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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TOPLUMSAL DEGISIiM VE CELIK YAPI MALZEMESI ETKiLESiMIiNIiN
MIMARI TASARIMA YANSIMALARI

Yelda KORKMAZ

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Mimarhk Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ahmet ALKAN
2019, 97 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Ahmet ALKAN
Dog. Dr. Serra Zerrin KORKMAZ
Dr. Ogr. Uy. Mustafa KAS

Mimarlik, her zaman i¢in ¢agin teknolojik ve toplumsal gelismelerinden etkilenen bir disiplindir.
Insanlik tarihinin en nemli olaylarindan biri olan Endiistri Devrimi, hem teknolojik gelisim hem kiiltiirel
birikim ag¢isindan sosyal yasami biiyiik 6l¢iide etkileyerek giliniimiiz toplumlarii sekillendirmistir. Bu
etkilerin izleri, mimarlik alaninda da goriilmektedir. Endiistri Devrimiyle yap1 sektoriine giren g¢elik
malzeme, mimarliga getirdigi avantajlar sayesinde yeni mekansal ihtiyaglara karsilik verebilmenin
yaninda, tasarimi da dzgiirlestirmistir.

Bu caligmada tarihsel siiregte birbirlerini siirekli olarak etkileyen toplumsal degisim, mimari
anlayislar ve c¢elik malzeme etkilesimi ele alinmistir. Calismanin ilk boliimiinde amag¢ ve kapsam
belirlenerek, yapilan kaynak arastirmalari sunulmustur. Ikinci béliimde toplum ve toplumsal degisim
kavramlan kisaca agiklanarak, Endiistri Devriminin mimarlikta yarattig1 etkiler aktarilmistir. Uciincii
bolimde ¢elik malzemenin ozellikleri ve yap1 sektdriinde kullanilmak iizere gegirdigi islemler
aktarilmistir. Dordiincii boliimde, Endiistri Devrimi ile baslayan siire¢ boyunca, ¢elik malzemenin yapim
teknigi ve mimari tasarim anlayisinda yarattigi etkiler ile doniim noktasi olmus yapilarin yapim siiregleri
ve mimari Ozellikleri incelenerek, ifade ettikleri anlamlar yorumlanmistir. Sonug ve degerlendirmeler ile
caligmanin sonunda, ¢elik malzemenin yapi sektoriinde gegirdigi siirecin anlagilmasi ile gelecekte
kullanim1 i¢in tasidigi potansiyeller tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Demir, Endiistri Devrimi, Mimari siireg, Toplumsal degisim, Yapisal ¢elik,
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REFLECTIONS OF SOCIAL CHANGE AND STRUCTURAL STEEL
INTERACTIONS ON ARCHITECTURAL DESIGN
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Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Architecture

Advisor: Prof. Dr. Ahmet ALKAN
2019, 97 Pages

Jury
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Architecture, as a discipline is always affected by the technological and social developments of
the era. The Industrial Revolution, one of the most important events in the human history, has shaped the
today’s societies by affecting social life to a great extent both in terms of technological development and
cultural accumulation. Traces of these effects are also seen in the field of architecture. Steel material that
entered the construction sector with the Industrial Revolution, has been able to meet new spatial needs
with advantages it brings to architecture, it also freed design.

In this study, social change, architectural ideas and steel material interaction, which are
constantly affect each other in historical process are discussed. In the first part of the study, the aim and
scope were determined and resource researches were presented. In the second chapter, the concepts of
society and social change are briefly explained and the effects of the Industrial Revolution in architecture
are narrated. In the third chapter, the properties of the steel material and the processes it has gone through
to be used in the construction sector are explained. In the fourth chapter, the effects of steel material on
construction technique and architectural design approach and construction processes and architectural
features of landmark buildings throughout the process that began with the Industrial Revolution are
examined and their meanings have been interpreted. With the results and evaluations, the understanding
of the process of steel material in the construction sector and its potential for future use are discussed at
the end of the study.

Keywords: Iron, Industrial Revolution, Architectural process, Social change, Structural steel.
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1. GIRIS

Estetik ve teknolojinin organik bigimde bir arada bulundugu bir 6zel alan olarak
mimarlik disiplini, tasarim ve uygulamanin kesisiminde viicut bulur. Bu iki kavramin
birbirini etkileyis bigimlerini anlamak olduk¢a karmasik bir siiregtir. Tasarim ve yenilik,
gelenekten beslenerek tarih boyu evrilen diisiince ve kavramlarla birlikte gelisir.
Mimarlik, sosyal, kiiltiirel ve tarihsel siiregleri anlayarak bu etkileri yap1 formlarma
doniistiiriir.

Mimarlik kuraminin {i¢ temel 6gesi Vitrivius’tan bu yana islev, form ve striiktiir
olarak tanimlanir. Tasarimin yapimla nasil iligkilendirildigi konusu farkli sekillerde ele
alimsa da, bu Ogeler her zaman birbirleriyle etkilesim igerisindedir. Tasarim
anlayislarinin degismesi, malzeme teknolojisindeki gelismelerle yakindan ilgilidir.
Denenmis ve kesfedilmis malzemeler ile mimari form ile ilgili gelisimler arasinda agik
bir bag vardir (Farrelly, 2011).

Toplumsal degisim siirecinde gergeklesen teknolojik ve kiiltiirel gelismeler,
toplumlarin yasayis bi¢imlerini etkiler. Bu degisim, ihtiya¢ duyulan fonksiyonlar ve
degisen estetik anlayisi olarak mimari tasarima da yansir. Giiniimiiz toplumlarim
sekillendiren en onemli degisim olan Endiistri Devrimi, zincirleme bir reaksiyon siireci
sonucunda mimariyi ¢ok yonlii bir bigimde etkilemistir. Endiistri Devriminin sembol
malzemesi olan demir ve celik, diger iiretim alanlarinda oldugu gibi yap1 iiretimi
alaninda da kendisine 6nemli bir yer edinmistir.

Malzeme, iiretim, teknoloji, ekonomi alanindaki geligsmeler ile bunlarin yarattig
sosyal etkiler bir dongii icerisinde birbirlerini gelistirmeye ve degistirmeye devam
etmis, her zaman i¢in insa edildigi donemin teknolojik ve diisiinsel bir yansimasi olan
mimari yapilar da bu degisimlerden striiktiirel ve estetik baglamlarda etkilenmistir. Bu
tez kapsaminda, Endiistri Devriminin yarattigi sosyal ve teknolojik degismeler tarihsel
baglamda ele alinmis ve siire¢ i¢inde yap1 sektoriine giren ¢elik malzemenin 6zellikleri
ve mimaride kullanim sekilleri incelenmistir. Bu iliskinin anlamlandirilabilmesi igin
kronolojik olarak, demir ve ¢elik striiktiir kullanilarak insa edilmis, mimarlik tarihinde
onemli bir yere sahip yapilar incelenerek, her birinin ¢elik malzeme kullanimiyla ilgili
yarattig1 teknik veya estetik degerler yorumlanmaya g¢alisilmistir. Bu sayede, Endiistri
Devrimi ile baslayan siirecte yapt malzemesi olarak ¢elik kullaniminin mimariye

sagladig katkilar ortaya konulmustur.



1.1. Cahhsmanin Amaci ve Kapsam

Bu tez calismasi temel olarak toplumsal degisim, mimari anlayis ve g¢elik yapi
malzemesi iliskilerini ve etkilesimini ele almaktadir. Toplumsal ve teknolojik
geligsmelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan Endiistri Devrimi, ¢elik malzemenin yap1
sektorline girisi ve hem toplumsal yapidaki degisimin, hem de sektordeki bu yeni
malzemenin sundugu imkanlarin mimari anlayisi1 etkilemesi ile ortaya c¢ikan yapilar;
kronolojik siirecte sebep-sonug iliskileri i¢cinde birbirlerine baglidirlar.

Celik mimari ile ilgili yapilan ¢aligmalarda g¢elik yapt malzemesi genellikle
mimarlik tarihi agisindan, kullanildigi yap tipleri agisindan, mimari tasarim anlayisi
acisindan ve striiktiirel teknoloji acisindan ayr1 ayri1 ele alinmistir. Bu ¢aligsma, toplumsal
degisim, mimari anlayis ve ¢elik yapt malzemesi konularinin i¢ ige gecmisliginin
anlagilmasi icin bir arada ele alarak, g¢elik malzemenin sektordeki yeri, anlami ve

Oneminin tespit etmeyi amaglamaktadir.

1.2. Materyal ve Yontem

Tez calismasinda celigin yap1 sektoriinde ve mimaride gosterdigi degisimi ve
ortaya koydugu etkileri anlayabilmek igin “tarihsel ydntem”den yararlanilmistir.
Endiistri Devrimi, toplumsal degisim, ¢elik yap1 malzemesi, mimaride ¢elik striiktiirler,
mimarlik anlayislart konularinda yapilan literatiir taramalar ile, toplum — mimarlik —
celik iligkilerini siire¢ iginde anlamak ve anlamlandirmak olanagi bulunmustur.

Evren ve oOrneklem icin, donemsel gelismeleri yansitabilecek ve tarihsel
yontemin yani sira, degerlendirme asamasinda kullanilan “karsilagtirma” yontemine de
uygun olacak bir se¢im yapilmistir. Mimaride ¢elik striiktiirlerin kullaniminda diinya
genelinde 6nem arz eden yapilar arasindan, konuya yapi malzemesi, striiktlir, yapim
teknigi, mimari anlayis gibi farkli agilardan katki saglayabilecek oOzellikler tasiyan
yapilar secilmeye calisilmistir.

Secilen yapilarin yapim siiregleri ve mimari 6zellikleri ile ilgili bilgiler 6ncelikle
yapilarin inga tarihlerine gore kronolojik bir sirada aktarilmistir. Daha sonra segilen
yapilarin tamamini kapsayan bir tablo olusturularak, yapilarin mimari o6zellikleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Orneklerin analizinde kullanilan “karsilastirma”
yontemi yaninda, “gdzlem”, “6lgme” teknikleri kullanilarak, sosyal degisime bagh

olarak gelisen mimaride ¢elik malzeme kullanimi incelenmistir. Bu caligmalarin



sonucunda celik yap1 striiktiirlerinde silireg boyunca gergeklesen degisimler ve

geligsmelerin bir degerlendirilmesi yapilmistir.

1.3. Kaynak Arastirmasi

Bu bdliimde, celik yap1 malzemesi ve gelik striiktiirlii yapilar konularii temel
alan mimarlik alanindaki calismalara ve toplumsal degisim konusunda yararlanilan
calismalara dair literatiir taramalar1 sunulmustur.

Eren (2014), “Biiyiik Aciklikli Yapilar” kitabinda ¢elik malzemeyi tarihgesi ve
Ozellikleri acgisindan kapsamli olarak ele almis, ardindan biiyiikk agiklikli yapilarin
tasiyict sistemlerinde c¢elik malzemenin kullanim ilkeleri ile iligkili olarak insa edilmis
ornekleri incelemistir.

Farrelly (2012), mimarlikta malzemenin etkin olarak kullanimi igin bu
malzemelerin 6zelliklerini ve tarih boyunca yapim bigimlerini aktardig: kitabinda g¢elik
malzeme, cogunlukla cam ile birlikte ele alinir. Mimaride celik striiktiiriin doniim
noktas1 yapilar1 hakkinda bir zaman cizelgesi iizerinde bilgiler verilirken, giincel
projelerden 6rnek yapilar da incelenir. Calismada, ¢elik ve camin mimari formlarda
kullaniminin simgeledigi anlamlarin “Cagin Ruhu” kavramiyla siki bir iliskisi
kurulmustur.

Kazancioglu (2019), yiiksek lisans ¢alismasinda toplumsal degismeyi etkileyen
faktorleri saptayarak, modernizm ve postmodernizimin diisiince sistemlerinin toplumda
yarattig1 degismeleri toplum kuramcilarinin goriisleri ¢cercevesinde aktarmistir.

Kiiciikkalay (1997), “Endiistri Devrimi ve Ekonomik Sonuclarinin Analizi”
baslikli makalesinde Endiistri Devriminin gerceklestigi mekan ve donemin saptamasini
yapmis, devrim ile birlikte yagsanan koklii degisikliklerin olumlu ve olumsuz sonuglarina
dair bir tartisma gergeklestirmistir.

Ogiit (2006), yiiksek lisans calismasinda striiktiirel ¢eligin {iretim siireclerini ve
birlesim detaylarin1 aktararak, iilkemizde bulunan demir ve c¢elik kullanilarak insa
edilen az katl1 yapilart incelemistir.

Sev (2001), yiiksek bina uygulamalarinin diinyadan ve Tiirkiye’den ¢ok sayida
orneginin karsilastirmali analizlerini gergeklestirdigi doktora calismasinda, giinlimiiz
sehirlerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmis yiiksek binalarin kentlerimizde yarattig1
sakincalar1 en aza indirip, getirecegi avantajlarindan yararlanabilmemiz adina, tasarim

kriterlerinin belirlenmesine dair onerilerde bulunmustur.



Tayyar (2004), “Yap1 Malzemesi Olarak Celigin Mimaride Kullanim1” isimli
yiiksek lisans tezinde, ¢elik malzemenin yapisal 6zelliklerini ve problemleriyle birlikte
incelemis, tasiyici sistem acgisindan detayli bir degerlendirmesini yaparak, iilkemizde
celigin yap1 sektoriinde kullaniminin diisiik oldugunu ve yayginlasmasimin o6zellikle
deprem kusaginda yer almamiz sebebiyle 6nem arz ettigini belirtmistir.

Toffler, (1990) kitabinda oncelikle uygarlik tarihinde sosyal ve kiiltiirel etkiler
yaratan degisim dalgalarimin yeni aile bigimleri olusturarak, yeni 1is alanlar
tanimlayarak, yeni politik ve ekonomik gelismeler yaratarak insanlarin yasayisini
etkiledigini belirlemistir. Ardindan, tarihte tarimin kesfi ile gergeklesen gelismeler igin
“birinci dalga” tanimini yapmis, Endiistri Devrimi ile yasanan gelismeleri “ikinci dalga”
olarak tanimlamistir. Cagimizda yasanan biiyiik degisimler ise “li¢iincii dalga” olarak
tanimlanmig, bu dalga ile sanayiye bagli ekonomiden bilgiye bagli ekonomiye
gecilecegi sOylenmistir.

Uysal (2014), calismasinda ¢ok katli yiiksek celik yapilar 6zelinde kullanilan
tagiyict sistemler iizerinde yogunlagsmis, diinyanin farkli bolgelerinde bu sistemler
kullanilarak insa edilmis ¢cok katli yiliksek yapi drneklerini inceleyerek tarihsel siireg
icerisinde yiiksek yapilarin kullanimlariyla ilgili analizleri sonucunda istatistiksel veriler
elde etmistir. Bu yapilarin ofis binasi fonksiyonuyla ortaya c¢ikmalarmin ardindan
giiniimiizde karma fonksiyonlu kullanimlarinin yayginlastigi sonucuna ulagmais, yiiksek
yapilarin ilk Ornekleri ile giiniimiiz 6rnekleri arasindaki striiktiirel sistem farklarim
belirlemistir.

Yamaner (2007), ¢alismasinda postmodernizm kavraminin ortaya ¢ikmasina
neden olan toplumsal siirecleri aktararak, edebiyat, tiyatro, mimarlik, resim, sinema gibi
birgok farkli sanat dalinda postmodernist yaklasimin bu alanlarda yarattig1 degisimleri

ve Ozelliklerini incelemistir.



2. MIMARLIK VE TOPLUMSAL DEGIiSIiM iLiSKiSi

2.1. Toplum Kavrami ve Toplumsal Degisim

Mekansal planlama olgusunun belirleyicileri arasinda toplum, en 6nemli etken
olarak kabul edilebilir. Toplum, mimarlik disiplini i¢in sorunun hem temel kaynagi hem
de sonuglar1 bakimindan ilk muhattab1 konumundaki bilesendir (Alkan, 1981). Kongar
toplumu; sosyokiiltiirel bir olay olarak tanimlandigi zaman belli anlam, deger ve
kurallara sahip olan, belli ¢ercevede bu anlam, deger ve kurallar birbiriyle yaptiklar
etkilesimlerde kullanan bilingli kisi ve gruplardan meydana gelen bir olusum olarak
tanimlar (Kongar, 1999). Radcliffe-Brown’a gore de; kisi kisiye olan sosyal iliskilerin
timii toplumsal yapinin bir pargasidir (Radcliffe-Brown, 1940). Toplumsal yapi
incelenirken bakmaniz gereken temel gergeklik, belirli bir anda, belirli insanlar1 bir
araya getiren mevcut fiili iligkilerdir (Bottomore, 1998). Berelson ve Steiner toplumu,
“kendi kendini devam ettiren, belli bir fiziksel yeri olan, varligini uzun zaman stirdiiren
ve bir hayat seklini paylasan insanlar toplulugu” olarak tanimlar (Berelson ve Steiner,
1964). Biitiin bu yaklagimlar, toplumu “eylem ve iliskileri belli kurallara baglanmis olan
insanlar toplulugu” olarak gérmektedir. Toplum; ortak bir kiiltiirii ve birikimi paylasan,
karsilikli baglantili temel gruplarin bir ag1 olarak tanimlanabilir (Fichter, 2004).

Marx, “Alman ideolojisi” adli1 eserinde “maddeci diyalektik” metodundan
faydalanarak tarihin olusumunu ve toplum yapisint ¢ézmek istemis, vardig sonuglar
“tarihsel maddecilik” olarak adlandirilmistir. Toplumu ise, yalin bir bi¢imde, insanlar ve
insanlar arasindaki iliskiler olarak tanimlar. Insanlar hayatta kalabilmek icin iiretmeli,
bunun i¢in doga ile iligkiler kurmali ve birbirleri ile iliski icerisinde olmalidirlar. Bu
tiretimlerin diizene sokulmasi ve iiretimde yer alan dogal kaynaklar ile iiretim igin
gerekli araglarin hepsi, “lretim iliskilerinin™ pargalaridir. Zaman igerisinde yeni dogal
kaynaklarin kesfi ve yeni araclarin gelistirilmesi ile yeni “iiretim bicimleri” ortaya cikar.
Biitiin bunlar “iist yapilar” olarak tanimlanan siyasal kurumlar, hukuksal kurumlar,
rejim, sanat, felsefe, din ve ahlak kavramlarin1 olusturur. Bu iist yap1 unsurlarn ise,
toplumu olusturur. Toplumsal hayatin siirekliligi agisindan bu kurumlarin ve
kavramlarin varligi zorunludur (Marx ve Engels, 1992; Tanilli, 2010; Kazancioglu,
2019).

Toplumsal hayat igerisinde var olan kiiltiir sayesinde, bireyler kendi kiiltiirlerine

uygun kurallar1 6grenir ve benimser. Kurallar ve degerler her toplumda farklilik



gosterir, ya da zamanla degisime ugrayabilir. Olusan bu toplumsal yapi igerisinde
korunan temel degerler olsa dahi, toplumsal siire¢ icerisinde kurallar ve degerler de
degisime agiktir. Toplumlar her zaman ideale ulagsmay1 hedefleyerek bu degisimleri
gerceklestirirler, bireyler her zaman toplumu en iyi seviyeye ulastiracak bigimde
davranir, boyle degilse bile toplum bireyleri buna zorlayabilir (Feldman, 2012;
Kazancioglu, 2019).

Genel bir tanimla toplumsal degisme, “toplumsal yap1 ve onu olusturan iligkiler
agi ile, bu iligkileri belirleyen kurumlarda goriilen farklilasma”dir (Kazancioglu, 2019).
Toplumlarin olusmasinda oldugu gibi, toplumsal degismenin gerceklesmesinde de
insan-doga ve insan-insan iliskileri etkili olur. Insanlik tarihinin ilk dénemlerinden
giiniimiize degin, insan iliskilerine yon vererek toplumsal degisimin yasanmasini
saglayan en oOnemli etkenlerden birisi, bu iliskiler sonucu gergeklesen teknolojik
gelismeler olmustur (Kongar, 2017; Kazancioglu, 2019). Teknoloji, etimolojik olarak,
Yunancada “sanat, beceri” anlamlarina gelen “techne" sozciigii ile ¢alisma ve bilim
alanlarmi belirten ek olan “logia”nin birlesmesinden olusur. Teknoloji sézcligli, Ana
Britannica’da “bilimin ve hayatin gereksinimlerinin karsilanmasi ya da insanin ¢evresini
denetleme, bicimlendirme ve degistirme c¢abalarina yonelik uygulamalar” olarak
tamimlanmistir.  “Tekrar eden faaliyetlerde uygulanan sistematik bilgi ve
hareketler/iglemler” anlamina gelir (Eren, 2014). Toplumsal degisim, ¢agdaslasmay1
hedefler ve iki ana boyutu igerir: Maddesel iiretim giicii, yani teknoloji; ve disiinsel
tiretim giicti, yani kiiltiirel gelisime dayali yaratici insan giicli (Erdonmez, 1993).

Toplumlarin gelismislik diizeyleri, uzunca yillar agirlikli olarak {ilkelerin
ekonomik durumlar {izerinden yorumlanmigtir. Oysa iilkelerin ekonomik durumu, her
zaman toplumsal gelismislik seviyesine isaret etmemektedir. Giinlimiizde, 6rnegin
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin Insani Gelisim Endeksi’nde oldugu gibi,
tilkelerin toplumsal gelismiglik diizeyi belirlenirken tilkedeki egitim durumu, gelir
dagilimi, saglik hizmetleri, cinsiyet esitligi, cevre kirliligi gibi birgok kriter de
ekonomiyle birlikte g6z Oniine alinmaktadir (URL-1, 2019). Biitiin bu kriterler,
toplumun bireylerinin yasam kalitesini, kiiltiirel seviyesini, hayat anlayigini ortaya
koyar. Ekonomi, teknoloji ve kiiltiir; toplumsal degisim siireclerinde siirekli birbirleriyle
etkilesim halindedirler, bir¢ok etmene bagl olan bu siire¢ olduk¢a karmasik ve dinamik
bir olgudur. Zaman igerisinde ortaya ¢ikan buluslar ve yapilan kesifler farkli ihtiyaglarin
varligina ve bu ihtiyaclarin giderilmesine yonelik fikirlerin tiretilmesinde rol oynar. Her

toplum ister yavas ister hizli bir sekilde olsun, mutlaka bu degisim siireclerini



yasayacaktir (Kazancioglu, 2019). Yakin ge¢miste yapilan kesifler ve gerceklesen
teknolojik gelismelerin etkisiyle ortaya ¢ikan, aym1 zamanda siyasal faktorlerin ve
ekonominin de biiyiik Ol¢iide rol oynadigr bir kokli degisim siireci, giinlimiiz

toplumlarinin yapisinda gergeklesmeye devam etmektedir.

2.2. Endiistri Devrimi ile Gerceklesen Toplumsal Degisim Siireci

Uretimin karakterinin degistigi, Ingiltere’de 18. yy. m ikinci yarmda goriiniir
hale gelen Endiistri Devrimi, bir dizi bulusun tiretim giiclinii ve dncelikli olarak tekstil
ve demir endistrileri ile tasimaciligi etkiledigi bir siirectir. Bu donemde gergeklesen
teknolojik degisimlerin baslangiclari, tarihte devamlili§in esas olmasi sebebiyle, 16.-17.
yy. a kadar gotiirtilebiliyor olsa da, Endiistri Devrimi W. W. Rostow gibi iktisatgilar
tarafindan uzun bir siliregten ¢ok ani ve hizli bir degisme olarak goriilerek 1780-1820
tarihleri arasinda tanimlanmistir. Endiistri Devriminin 6ncesi evrelerdeki degisimler
gerceklesen gelismeler i¢in esas olsa da (Sekil.2.1), bu degisimlerin ¢ap1 ve hizi
ekonomiyi kokten degistirmeye ve niifus artisina ragmen fert basina gelirde artis
saglamaya yeterli olmamistir. Endiistri Devrimi ile basglayan siirecte ise, diinya tarihinde
ilk kez niifus artis1 ve hayat standartlarindaki artis birlikte gergeklesmistir (Rostow,
1980; Kiiciikkalay, 1997).

Endiistri Devrimi

Teknik icatlar

Kentlere iggiicii akim
ve ucuzlayan emek

Tarimsal iirtin fazlast
elde edilmesi

Faiz digiigleri -
yatirim artigt

mikta
giimiigiin gelisi

Buyik kesifler

~

Tarimsal devrim

Niifus patlamast

Diisiinceler - ideoloji ve Davrams Striiktiiriinde Devrim

% Doga ve insan :
Zaman ve mekan N Maddeye ve Rasyonalizm ve
oy iligkileri anlayiginda 4 i e
anlayiginda degigim davring paraya yénelme bireycilik
) evri ya ) )

Sekil.2.1. Endiistri Devrimi Dinamikleri (Hamitogullari, 1986)



Endiistri Devrimi, tarimin icadindan sonra insanlik tarihinin ikinci 6nemli
doniim noktas1 olarak kabul edilir (Kiiglikkalay, 1997). Endiistri Devriminin en agik
Ozelligi, tiretim ¢capinda goriilen biiyiik artistir. Teknik buluslar ve gelismeler sayesinde
liretim zanaat asamasindan modern sanayi asamasina ge¢mis, el aletleri yerlerini
makinelere birakmis, insan giicli yerine buharli makinelerin enerjisi kullanilmaya
baglanmig, eski yapim bigimlerinin yerini ucuz, hizli ve ayn1 zamanda daha Kaliteli
fabrika tiretimi almistir. Ham maddenin ve isgiicliniin kolay temini ile ticaret
genislemistir. Yasanan gelismeler ile birlikte daha fazla mekanik gii¢, daha fazla iiriin,
daha fazla atik, daha fazla tiiketici, daha ¢ok satic1 ve biiyiik sermayesi olan, ¢ok sayida
insan calistiran daha blyilik firmalar, hizla ortaya c¢ikmistir (McNeil, 1994). Bu
degisimlerin tiimii, ¢alisma unsuru ile sermaye unsuru arasindaki iligkileri, tiretim ve
tiketim iliskilerini de degistirmis, sosyal yapi, yasam ve calisma kosullar1 alt iist
olmustur. Yeni sosyal siniflarin ortaya c¢ikisi ile birlikte yeni sosyoekonomik
orgiitlenmeler gorilmiistiir (Hamitogullari, 1986).

Endiistri Devrimi, siirekli olarak yeniden liretilmekte oldugundan, bugiin de hala
etkilerinin siirdligli sOylenebilir. Yarattig1 degisim siireci biitiin insanlig1 etkilemis,
glinlimiiz toplumlarim sekillendirerek etkilerini giiniimiize kadar ulastirmistir. Endiistri
Devriminin ¢ok kapsamli ve c¢ok yonlii bir sonuglar biitiinii soyle Ozetlenebilir

(Kiictikkalay, 1997; Eren, 2014):

. Uretim teknikleri ilerlemis, el isciliginden endiistriyel iiretime gecis
yasanmistir.
. Uretim tekniklerinin yaninda tip alaninda da ilerlemeler yasanmus,

tiretimde ve niifusta kendi kendini besleyen uzun dénemli bir biiyiime baglamistir.

. Tarim kesimi, teknoloji karsisinda ekonomik giicilinii yitirerek, devrimin
isgilicii ihtiyacinin birincil kaynag:i olmustur. Isgiicii makinelerin hakimiyeti altina
girmesi ile is¢i sinifi ortaya ¢ikmustir.

. Biiyilik firmalarin kurulmasi ve biiyiiyen sermaye ile, liretimin yonetimi
saglayan ofisler ve bir ¢alisan sinifi ortaya ¢ikmustir.

. Kentler ve kirsal arasindaki farklar keskinlesmis, hizli bir kentlesme
siireci baslamistir. Sanayinin ve ticaretin ihtiya¢ duydugu yeni yapilar ve alanlar ile
kentsel degisim hizlanmistir. Kentler geliserek kendi tarihlerini, kimliklerini ve
kiiltiirlerini olusturmus, kendilerini var eden toplumlarin kiiltiir birikimlerine yeni

kavramlar dahil etmislerdir.



. Kentlere yasanan hizli gogler sonucunda kent merkezlerinde olusan niifus
baskis1 sonucu araziler degerlenmis, konut talebi ve arsa spekiilasyonu artmigtir.

. Yeni is kollarinin ve profesyonel yoneticilik, girisimciler, isciler gibi
siniflarin ortaya ¢ikmasi, diisiinsel ve toplumsal yapi iizerinde koklii degisimlere sebep
olmustur.

Toplumlar sekillendiren etkisi kiiresel ¢aptaki olaylardan en 6nemlileri tarimin
kesfi ve Endiistri Devrimi olarak kabul edilmektedir. Bu devrimler toplumlarin yiizyillar
icerisinde giinlimiizdeki seviyelerine ulagmalarin1 saglayan kilit etkenler olmuslardir.
Toplumlarin yasantisina ¢ag atlatan gelismeler arasindaki siirelerin git gide kisaldigi
gozlemlenmektedir. Gilinlimiizde bu yeni gelismeler ve toplum yapisindaki etkileri
goriilmeye baglanmistir. Olusan bu yeni toplum yapisi, “bilgi toplumu” olarak
adlandirilmaktadir. Bilgi toplumu; bilginin yasamin her alaninda ve kiiresel Olcekte
hizla arttig1, g¢esitlilik, yaraticilik, yenilik gibi kavramlarin belirleyici oldugu, yiiksek
etkilesimli bir toplum olarak tanimlamaktadir. Bilgi toplumu icin bilgi; sermaye,
hammadde, enerji ve insan gilicii gibi liretim unsurlarindan biri haline doniismiistiir
(Karabulut, 2015). Onceki dénemlerde bilginin varhigi ve kaynag felsefi bir tartigma
konusuyken, gelisen teknolojilerle birlikte ortaya c¢ikan yeni toplum yapist bu
tartismalarla degil, bilgiye ulasmanin olabilecek en hizli ve pratik yonteminin bulunarak
bireylerin hizmetine sunulmasiyla ilgilenmistir (Calik ve Cinar, 2009). Iletisim ve
elektronik teknolojilerindeki gelismeler sayesinde bilginin tiretim ve dagitimindaki hiz
artig1 ve bilginin bir meta niteligi kazanmasi “bilgi toplumu” kavramini yaratan temel
gelismelerdir (Yilmaz, 1998).

Son 20 y1l icerisinde bilim ve teknolojideki gelismelerin yarattig: bilgi patlamasi
ve yeni teknolojilerin toplumsal ve ekonomik hayata sundugu olanaklar
diisiiniildiigiinde, Alvin Toffler’in “Uciincii Dalga” olarak tammladigr bilisim
devriminin gergekleserek yeni bir ¢aga geg¢ildigi on gorilmektedir (Toffler, 1990).
Doniisiimii gergeklesmekte olan bu yeni ¢ag, kendisinden 6nce toplumlari sekillendiren
en onemli kiiresel gelismeler olan tarim ve endiistri devrimlerinden farkli temellere
oturmakta ve yeni yasamsal pratikler iireten elektronik ve teknolojik bir cagdir
(Karabulut, 2015).

Tarim ve endiistri toplumlarinda da bilginin 6nemli bir yeri olsa da, bilgi
toplumunda toplumun ekseni bilgi olmustur. Bu eksen tarim toplumunda fiziki insan
gicii iken, endiistri toplumunda is bolimi ve rasyonalizasyon temelinde

standartlastirilmis bir pazar ekonomisidir (Meder, 2001). Endiistri toplumunun mekanik
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alt yapis1 fiziksel emegi on plana alarak is bolimiinii ortaya cikarmisken, bilgi
toplumunun biligim alt yapisi zihinsel emegi ve bilginin kullanilarak paylasimini 6n
planda tutmaktadir (Calik ve Ciar, 2009). Endiistri toplumunun dogal kaynaklara,
donanim merkezli teknolojiye olan bagimliligi, bilgi toplumunda dijital bilgi
sistemlerine ve yazilima kaymis goziikmektedir. Endiistri toplumunun ulus-merkezli
yapisina karsin bilgi toplumunun ekonomik faaliyetleri kiiresellesmistir (Meder, 2001).
Endiistri toplumundan bilgi toplumuna gegis silirecinin hizli gerceklesmesinin temel
nedeni, yeni teknolojilerin gelisme hiz1 ve insanlarin teknolojik yeniliklere eskisinden
daha bilin¢li yaklagsmas1 sayesinde bu yeniliklere uyum saglamadaki becerisi olmustur.
Bu uyum becerisi ve bilgi toplumunun olusturdugu yeni ekonomik yap1, sosyoekonomik
sistemde Endiistri Devriminden daha derin ve kokli degisimlere sebep olacaktir. Bu
siireg, 1970’11 yillardan itibaren ABD’de baslamistir ve hizla biitliin diinyaya kademe
kademe yayilmaktadir. Genel olarak ekonomik alanda, bilginin {retimde temel
unsurlardan biri olarak kullanilmasi, yeni iiretim sekilleri ile bilgi tabanli yeni is
kollarin1 ortaya ¢ikarmasi, is giicli dagiliminda endiistriden hizmet sektoriine bir kayma
yasanmas1 beklenmektedir. Sosyal ve kiiltiirel alanda; bilginin yasamin niteligini
zenginlestiren temel bir 6ge olmasi ve yasam standartlarmin yiikselmesi, bilgi
teknolojileri ile birey ve toplum bazinda yaygin kaliteli egitim ve hayat boyu 6grenim
imkanlarinin saglanmasi, iilkelerarasindaki siirlarin ortadan kalkarak yeni degerler ve
kavramlarin olugsmasi 6n goriilmektedir (Calik ve Cinar, 2009; Karabulut, 2015).

Bu 0n goriilere karsit olarak, bilisim teknolojilerinin siirekli bir ilerleme
gostermesi sonucunda geligmis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasindaki ekonomik,
sosyal ve Kkiiltiirel alanlardaki mevcut ugurumun daha da artacagmna dair goriisler
bulunmaktadir. Gelismis tilkeler, bilgi ¢cagina uyum saglamak icin gerekli altyapiyr ve
egitimli insan giiclinii elde edebilmekteyken, gelismekte olan iilkeler bu konuda oldukca
zorlanmaktadirlar. Bu goriisler, bilisim ve iletisim teknolojisindeki gelismelerin farkl
kiiltiire] olusumlara imkan vermeyerek diinya iizerinde tek bir yaygin Kkiiltiiriin
olusumuna neden oldugunu, bunun sonuncunda da insanlarin etkilesimde goriiniirlerken
birbirinden uzaklasarak yalnizlasmakta oldugunu soylerler (Calik ve Cinar, 2009).
Gelecekte her ne olursa olsun, bilgi teknolojileri giiniimiizde toplumsal yasamin
vazgecilmez bir araci konumuna gelmis bulunmaktadir. Bireyler toplumsal yasamla
kurduklar1 bagda, bilgi teknolojilerinin sosyal bir uzantisiyla yiizlesmektedirler.

Insanlarin bu degisim siirecindeki edilgenligi ve teknoloji tarafindan algi igeriklerinin
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dontistiiriilmesi, toplumlarin bu teknolojilere bagimliliginin bir gostergesidir (Meder,

2001).

2.3. Mimarhkta Modernizm ve Postmodernizm Deneyimi

Mimari ideallerde Endiistri Devriminin etkisiyle ozellikle 19. yy. da baslayarak
gerceklesen doniistimler, modern toplumda teknolojik gelismelerin yarattigi problemler
ve gereksinimlerle birlikte gelmistir (Lee, 1996). Degisen yasam bi¢imi beraberinde
yeni gereksinimleri ortaya cikarmig, bu gereksinimleri karsilamak adina daha once
benzerleri yapilmamig binalar {iretilmistir. Hem yapilar 6zelinde hem de kent dlgeginde
biiytik degisimler yagsanmustir (Eren, 2014).

Mimari ¢evrenin mekan, zaman, anlam ve iletisimin bir orgiitlenmesi olarak
tanimlanmasi, tasarimecilarin agirlikli olarak vurguladiklar “mekan”in dtesine gectigi ve
zaman kavramini icerdigi i¢in 6nemlidir. Buradaki onemli nokta, insanlarin mekanda
oldugu kadar zamanda da yasiyor olmalaridir. Ayrica devreye islevin en dnemli bileseni
oldugu halde ona sonradan eklenmis olarak goriilen, ¢evreyle ilgili istek, degerlendirme
ve tercihlerde en kritik bilesen olan ve ¢evrenin renk, malzeme, tislup gibi karakteristik
ozelliklerini olusturan anlam girmistir. Insan eylemleri ve karsilikli iligkileri anlami
izleyerek tanimda iletisim olarak yer alir, bu iletisim beraberinde sosyal diizenlemeleri
getirir ve yasam tarzinda ve eylem sistemlerinde merkezi bir rol oynayarak kiiltiirii
olusturur. Rapoport’a gore anlam; herhangi bir insan eyleminin en gdriinmeyen yani
oldugu i¢in, anlam islev eklenmis bir sey degildir, bu anlamin kendisi en 6nemli
islevdir, mimari ¢evrenin formu da buna verilen bir cevaptir. Anlam ile birlikte,
kiiltiiriin cesitli ifade ve bilesenleri mimari ¢evrenin degisiminde rol oynar. Insanla
cevreleri birbirine baglayan mekanizmalar kiiltiireldir, kiiltiirle iliskilidir veya kiiltiirle
degisir. Kiiltiir degistikce idealler ve imgeler de degisir (Rapoport, 2004).

Mimarlik eylemi 6ziinde teknik, tiretim bi¢imleri, ekonomi, bi¢imsel dil, tipoloji,
planlama metotlar1, hukuk gibi bir¢ok ¢esitli sistemin olusturdugu iliskileri yumaginin
insani c¢evrenin ingasini etkilemesini igerir. Teknoloji ve mimarlik arasindaki iliski,
sadece yap1 formunun estetik etkisinden ya da teknolojinin temsilinden degil, zaten
mimari tasarim ve yapim siirecinin dogasinda var olan teknolojiden kaynaklanir (Lee,
1996). Endiistri Devriminden beridir tasarim, endistriyel iretim sistemlerinden
soyutlanamamaktadir. Fakat endiistriyel iiretim mantig1 igerisinde, tasarima yiiklenen

sorumluluklardan birisi de seri iiretimi saglamak iken tasarim, teknolojik anlamda
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aslinda rasyonel bir temele dayanmayan bir yontemle, “farklilasma” ile ilgilenmektedir
(Yamaner, 2007). Uretimin ve materyallerin standardizasyonu yap1 sektériinde olumlu
etkiler yaratmis, insaat verimliligi ve hizi artmistir. Ancak mimari bir degere sahip
kabul edilen binalar i¢in seri liretim tirtinlerin kullanimi1 bu sebeple miimkiin olmamastir.
(Eren, 2014).

Ortagcag ve Ronesans donemi boyunca mimari diisiincede yapinin estetik ve
islevsel boyutlari tek bir ortak kaynaga dayanmaktaydi. Pozitivist diisiince ile anlam, saf
ara¢ olandan ayrilarak, mimarligi ayn1 anda hem se¢mecilige hem islevselcilige itti.
Modernizm bir bakima 19. yy. diisiincesinin pozitivist yonelimlerinin bir devamiydi
ancak modern mimarlik hareketinin en temel 6zelliklerinden biri, 19. yy. tarihselciligine
bir tepki olusuydu. Modernist goriise gore mimarlik, tarihsel gelisimin kismi bir
asamasinin, yani icerisinde bulundugu cagin bir yansimasi olarak anlam tasiyordu.
Cagm ruhu, mimarligin mutlak yeni olmasini istiyordu (Colquhoun, 1990).

20. yy. da ortaya ¢ikan bir akim olan modernizm kavrami, politik, sosyal ve
kiiltiirel degisimlerin bir araya geldigi bir dinamikten etkilenmistir (Farrelly, 2011).
Modernite deneyimi, temel olarak toplumun modernlesme siireciyle iliskilidir, bu
sirecin itici gli¢leri modern bilim ve teknolojinin gelistirilmesi, tretimin
rasyonalizasyonu ve endiistrilesmesidir. Mimarligin varolusu, kendi teknolojisine siki
stkiya bagimlidir. Modern mimarinin bigimlenisi de bilim ve teknolojiyle baglantili
olmustur. Boylece diger sanatlardan oldukca farkli bir bicimde, mutlak islevselciligi
toplumun gergek iiretim giigleriyle kaynastirmistir. Mimari iiretimin rasyonalizasyonu
ve mekanize edilmesi mimariyi yapi iiretiminde geleneksel yontemlerden kurtarmis ve
yeni ufuklar sunmustur. Geleneksel sistemlerin ¢okiisiiniin ertesinde, mimarinin
toplumdaki varolus bigimi temelinden bir donlisiim ge¢irmis, mimarlik disiplininin
smirlarini yeniden tanimlamistir (Colquhoun, 1990; Lee, 1996).

Modern cagin yeni estetik formunu aramakla ugrasan donemin mimarlari,
betonarme yapilarin siissiiz geometrik formlarinda yeni estetik anlayisi ve modern
yapim teknolojilerini birlestirebilme olasiligin1 gordiiler. Boylece, kendi mimarliklarini
sanat ve teknoloji sentezinin bir basarisi, modern ¢agin ruhuyla o6zdeslesmis,
birlestirilmis bir tslup olarak lanse ettiler (Lee, 1996). 20. yy. in basinda Bauhaus
Okulu, standardizasyonun f{istiinlik oldugunu, soyut formun {iriin tasariminin
estetiginde temel olarak kullanilabilecegini varsaymistir. Bauhaus’ta el sanatlari, gorsel
sanatlar ve mimarinin makine tiretimi estetigi ile birlestirilmesi amaglandi (Eren, 2014).

Modernist mimarlar, yeni mimarinin zaferini giivence altina alma girisimi olarak, kendi
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mimarliklariyla gecmis stillerin formlar1 arasindaki keskin ayrimi vurguladilar. Bu
ayrim, modern mimarinin olusturdugu formlarin ge¢mis sanatsal zevklerden degil,
insaat sektOriiniin rasyonalizasyonu ve yeni materyal ve yapim teknolojilerinin
mantiksal bir sonucu olarak ortaya ¢ikmisti (Lee, 1996). Modernist iislup ve yeni
malzemelerin kullanimi Avrupa’dan baslayarak, her baglama uygun olmasa bile
diinyanin bircok yerinde etkisini gosterdi. Boylece Uluslararas1 Uslup kavrami ortaya
c¢ikt1. Tasarim ve tislup sinir tanimaz, bir¢ok kiiltiirde paralel olarak yer alabilir goriisii
once kabul gorse de daha sonra tasarim ¢oziimlerinin yer, arazi, iklim, yerel tarih ve
vernakiiler mimariyle hi¢bir bag kurmamasi sebebiyle elestirildi (Farrelly, 2011).

Kiiltiir-tiretim  iliskilerinin hizli degisimi, bireyleri insani 06zelliklerinden
kopararak yabancilasmanin sembolii héline gelen, seri {iretim {riinii, kat1 modernist
konut projelerinin o dénem i¢in sonunu getirdi. Postmodern mimarinin en Onemli
sozciilerinden olan Charles Jencks, modern mimarinin sembolik 6liim aninin, 15
Temmuz 1972°de, Pruitt-lgoe toplu konut bloklarinin dinamitlenerek yikildigi an
oldugunu soylemistir. Bloklarin ¢okiisii, aksam haberlerinde dramatik bir bigimde
gosterilmistir (Yamaner, 2007). Amerika Birlesik Devletleri’nin St. Louis kentinde
1950’lerde insa edilen Pruitt-lgoe toplu konut projesi, Le Corbusier’in konut planlamasi
onerileri goz Oniine alinarak planlanmisti. Ancak kullanim1 esnasinda bir sosyal ¢okiintii
bolgesi haline gelmesi ile bloklarin yikilmasi gerekliligi dogdu. Bu olay, modernist
yaklasimdaki sorunlari ortaya ¢ikaran bir durum olarak goriildii.

Modernist anlayisa gore, binanin bicimini islevi belirler. Buna tepki olarak
islevin bi¢imi izledigi, mimarinin Oncelikli sorununun binanin nasil bigimlenecegi
oldugunu savunan bagka bir mimari tasarim anlayis1 ortaya ¢ikmustir (Farrelly, 2011).
20. yy. 1n ikinci yarisindan itibaren yeni diislincelerin, davramis bigimlerinin, yeni
fikirlerin, yeni siyasal, ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal gelismelerin ¢oziimlenmesinde ve
nitelenmesinde tanimlayic1 6ge olarak “postmodernizm” kavrami kullanilmistir.
Postmodernizm sozciligli, modern Otesi, modern sonrasi gibi anlamlara gelse de bir
sOylev olarak farkli sekillerde tanimi yapilmistir. Jean-Franogois Lyotard’a gore
postmodernizm; belli bir donemi ya da tarihsel bir zaman siirecini tanimlamaz ve
belirlemez, kendi disinda hi¢bir gonderme tasimaz, yani modernitede bir seylerin sona
ermekte oldugunu haber veren bir uyar1 olmak disinda hicbir degeri olmayan, higbir
agirlik tasimayan bir sozdiir (Lyotard, 1997). Modern toplumun radikal elestirisi olarak
tanimlandiginda bile “modernizmin sonrast” anlamina gelmemektedir, c¢linkii

postmodernizmin kronolojik bir tarihselligi yoktur. Postmodernizm, hem modernizm
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icinde yer alan hem de modernizmi kendi i¢inde sakli tutan, elestirel bir sdylem tarzidir.
Postmodernizm kavrami anlam agisindan degisim gostermektedir ve tarihsel yonden
belli bir doneme aitligi kesin olarak saptanamamaktadir (Yamaner, 2007).
Postmodernizm, en ¢ok tartisildigi alanlardan biri olan mimarlikta terim olarak,
1940’larin ortalarindan sonra kullanilmaya baglanmistir. Mimarlarin somut olarak
ortaya koydugu postmodern yapilar tizerinde yogunlagan tartisma, degisen kiiltiir-tiretim
iliskilerine ve modernist {itopyanin artik islevini yitirmis olmasina bagli olarak,
modernizmin mimarideki yerini, postmodernizme birakmasinin nedenleri iizerinde
durmaktadir. 1970’lerin ilk yillarinda klasik modernizmden postmodern bir kopusun
gerceklestigi, mimaride ve gorsel sanatlarda oldukga fark edilirdir (Yamaner, 2007).
Robert Venturi’nin yapilari, mimaride postmodernizm i¢in bize bir kuram verir. Burada
yapilan, bir gelenegi canlandirma ya da geri ¢agirma girisimi degildir. Mimarligin
iletide bulunan 6gesinin silislemeci ylizey oldugunu, bunun da yapinin ana govdesinin
etkinligi i¢in notr ve dilsiz bir gerceve olarak birakildigini sdyleyen gelenege yaklasir.
Venturi yalnizca yapiyr anlamdan koparmakla kalmaz, bi¢im ve uzami da anlamindan
koparir. Onun kurami islevselcilige oldugu kadar, bigimcilige de karsidir. Yalniz
modernist biitiinlige degil, siisleme, yap1 ve amag, ifade ve gercekligin aralarindaki
baglantilar1 saglayan geleneksel uygunluk kavramlarini da elestirir (Colquhoun, 1990).
1960’lardan baglayarak Bati’daki sanayi toplumlarinda yeni degerler, yeni
toplumsal hareketler ve yeni bir politik yasam siireci baslamistir. Cevreci hareket,
feminist hareket, bariscilik, anti-niikleer anlayis, irk¢iliga karsi ¢ikis, etnik kimlik
sorunu, insan haklar1 gibi kavramlar ¢ergevesinde toplanabilecek toplumsal hareketler
politik yasamda 6ncii nitelik tagimislardir. Modernizmin toplumsal, kiiltiirel, ekonomik
ve ideolojik alanlarda ilkelerinin ve ugras alanlarinin isleyemedigi, ama yerlerine tam
anlamiyla yeni bir degerler sisteminin de konmadigi bu “sanayi sonrasi toplum”
yapisindaki gegis donemi, postmodernizm ile tanimlanabilir (Yamaner, 2007).
Giliniimiize yaklastik¢a tanimlanan mimari akimlarin modernist bir yaklasim ile
mi yoksa postmodernist bir anlayis ile mi gercgeklestirildigi belirsizlesmektedir.
Ornegin, 1980’lerde ortaya ¢ikan Dekonstriiktivizm akimi postmodernist diisiiniir
Jacques Derrida’nin “Yapisokiimcii” anlayisini mimariye uygulama fikrini ele alsa da,
bunu 1920’lerde 6zellikle Sovyetler Birligi’nde etkili olmus modernist bir akim olan
konstriiktivizmin yeniden kesfi ile birlestirerek gergeklestirmistir (Melvin, 2009). Yine
1980’lerde ortaya c¢ikan Elestirel Rejyonalizm anlayisi modernizmin Uluslararasi

Uslubunun mimariyi yer baglamindan koparan anlayisina karsi koysa da, o dénem
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yaygin egilim olan postmodernizme bir alternatif yaratma cabasi i¢erisinde, modernizm
- postmodernizm tartismalarindan tiimiiyle kagimistir (Demirgiig, 2006). Modernizm
sonrasi donemde Robert Venturi’nin ortaya koydugu postmodernist mimari séylevlerin
aksine, gri bir alanda kalmay tercih eden ¢agdas mimarlik anlayislarini modernizm -
postmodernizm ekseninde kategorize etmek pek miimkiin degildir.

Gerek sanat kuramcilaria gerek sosyologlara gore, bugiiniin toplumu artik post-
endiistriyel toplum olarak, Endiistri Devrimi ile sekillenen toplum yapisina gore biiyiik
farkliliklar gostermeye baglamistir. Bugiiniin bilgi toplumu iletisimle organize olmustur
ve enformasyon, kullanim ile kendini ¢ogaltma egilimindedir.1960’lar sonrasinda hizli
bir gelisim ve yayilma gosteren yazilim sektorii, ge¢misin agir sanayisinin yerini
almaktadir. Bu hizli degisimin yansimasi, sanat akimlar {izerinde de goriilmektedir.
Yeni bir akimin, gecmis donemlerle kiyaslandiginda, yalnizca birkac yil i¢in etkili
olabilmesi, bu degisimin en biiyiik gostergesidir (Yamaner, 2007).

Endiistri Devriminden bu yana yasanan siire¢te mimarlik da doniistii. 20. yy. in
ikinci yarisinda teknolojik gelisimlerle dogrudan iliskili olarak, bina ihtiyaglar1 da
degisti. 1990’lardan sonra endiistriyel yapi tasarimlarinin elektronik ekipmanlarla
biitiinlestirilmesi, striiktiirel sistemde de yeni uygulamalari beraberinde getirdi.
Tasarimlarin temelini esneklik, ekonomik striiktiir, servislerin entegrasyonu, hizl
montaj ve teknolojik kullanim olusturdu. Teknoloji transferi ile, havacilik ve uzay
miihendisligi gibi alanlarda kullanilan {iretim ve montaj metotlarindaki yeni gelismeler
ve yeni malzemeler, yap1 sektoriinde de kendilerine yer buldular (Eren, 2014).

Mimarlik tarihine bakildiginda, doneminin teknolojisi ile insa edilmis yapilar
mimaride malzeme ve yapim teknigi alanindaki gelismeleri gosterir. Buna uygun
sekilde gliniimiizde de teknolojinin gelisimi ile tasiyici sistemlerde, yapt malzemelerinin
ozelliklerinde, tesisat sistemlerinde, yapim teknolojilerinde gelismeler goriilmektedir.
Bilgisayar destekli tasarimin mimaride kullaniminin gelismesi ile tasarim siirecinde {i¢
boyutlu gorsellestirmeler yapmanin kolaylasmast ve karmasik striiktiirel sistem
hesaplarinin hizli ve dogru bigimde yapilabilmesi, mimaride tasarim anlayigini ve
stirecini etkileyen bir gelisim olmustur.

Mimari diisiince, teknoloji ve sosyal gelisimlerle dongiisel ve siirekli bir
etkilesim halindedir. Yap1 sektoriine yenilikler kazandiran teknoloji, mimari diislinceyi
etkiler, dyle ki zaten mimari diisiince, bu yeniliklerin gelistirilmesi siirecinin bir

parcasidir.
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3. YAPI MALZEMESI OLARAK CELIK

3.1. Celigin Yapi Sektoriine Girisi

Endiistri Devrimi ile birlikte gergeklesen teknolojik gelismeler sonucu yapi
sektorlinde geri doniilmez bir bicimde yer almaya baglayan celik malzemenin ham
maddesi olan demir, aslinda antik zamanlardan beri yapilarda kullanilmaktadir. M.O. 6.-
7. yy. da Antik Yunan déneminde tas duvar ve siitunlarda, tasiyiciy: yatay yiiklere karsi
koruyarak taslar1 birbirine baglayan demir kenetler ve pimler kullaniliyordu
(Sekil.3.1.a). Bu kenet ve pimlerin tasa tespiti ergimis kursun ile yapilmistir (Eren,
2014; Kigiik, 2015). Roma doéneminde, beton malzeme ve kemerler bu donemin
yapilarinin ana tasityici elemanlar: olsa da, demir malzeme tas striiktiirlerde diibel ve
kenet olarak kullanilmaya devam edildi. Demir malzemenin bu kullanimi, 15.-16. yy. a
kadar siirmiistiir. Bu donemde ise Avrupa ve Osmanli mimarisinde kemer ve tonozlarda
demir gergi ¢ubuklar1 olarak kullanildi (Sekil.3.1.b). Bu gergi c¢ubuklari, kemer ve
tonozlarin duvarlara bindirdigi ylike kars1 dayanimi saglayarak, iki yana dogru acilip
deforme olmalarin1 6nlemek igin baslica elemandi (Tayyar, 2004). 16.-17. yy. da
Roma’da St. Pietro Kilisesi, Londra’da St. Paul Kilisesi gibi biiyiik yapilarin
kubbelerinde demir ¢emberler tasiyici gorevi gordi (Lee, 1996). Yine 17. yy. da,
Fransa’da kolonlarda demir donati ve demir cerceve sistemleri gelistirilerek kullanildi

(Eren, 2014).

Sekil.3.1.a ve Sekil.3.1.b. Manisa Sardes Antik Kenti’nde demir kenet yuvalar1 ve Konya Serafettin
Camii’de demir gergi ¢ubuklarinin kullanimi (Yelda Korkmaz Kisisel Arsiv, 2019 ve 2013)

Endiistri Devrimi, {iretimin her alaninda oldugu gibi, yap1 sektoriinde de 6nemli

gelisimlere sebep olmustur. Celik striiktiirlii yapilar, yiiksek kaliteli endiistriyel
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rtinlerdir. 18. yy. dan itibaren giiniimiize kadarki zaman diliminde toplumsal ve
teknolojik gelisimlere paralel olarak, demir ve ¢elik malzemenin gelistirilerek
kullanilmas1 ile, yapilarin striiktiirel tekniklerinde gergeklesen gelismeler dikkat
¢ekicidir (Eren, 2014). Celik malzeme, Endiistri Devriminin mimaride yarattig
mekansal ihtiyaglart karsilamak i¢in, yine devrimin kendisinin sektére sundugu ¢ok
onemli bir {irlin olmustur.

Degisen toplumlarin yasam big¢imleri ve buna bagl olarak mekansal ihtiyaglar
da degisir. Endiistri Devrimi ile birlikte biiyiik agiklikli, kolonsuz genis i¢ mekanlara
veya kentlerde yogunlasan niifusu barindiracak ¢ok katli yiiksek binalara olan ihtiyac,
yapt striiktiirlerinde yiiksek mukavemetli bir malzeme kullanilmasini zorunlu kilmistir
(Ogiit, 2006). Endiistri Devriminden sonra fonksiyonel ihtiyaglar sonucu ortaya ¢ikan
demiryolu istasyonlari, fabrika ve atdlye binalari, sergi ve fuar yapilari, ugak hangarlari,
cok katli konut ve ofis yapilar1 gibi yapi tiplerinin insasi, ¢elik malzemenin striiktiirel

olarak kullanimiyla miimkiin olmustur (Sekil.3.2) (Eren, 2014).

Sekil.3.2. New Street Tren Istasyonu (Birmingham, ingiltere, 1885) (URL-2, 2013) ve Magnolia Pamuk
Fabrikas1 (Minnesota, ABD, 1911) (URL-3, 2011)

Demir ve ¢elik, Endiistri Devriminin belirleyici malzemesi olarak; dokme demir,
dovme demir ve celik olmak iizere ii¢ asamadan gecmistir. Isvecli kimyager Torbern
Bergman’in, ham demir ve ¢eligin karbon oranlarini belirlemek {izerine yaptig1 deneyler
ile demir ve ¢elik malzeme alanindaki gelismelerin temeli atilmistir. Demir ve ¢elik
malzemenin lretimi alaninda ilk olarak 18. yy. baslarinda kum kalip yontemiyle demir
kazanlar iiretilmeye baslanmis, fakat firinlarda kok komiirti kullanilmasi kalibin tekrar
kullanilmasii olanaksiz kildigr i¢in maliyetli olmustur. 1770’lerde yiiksek 1sil1
firnlarda oksijenin yanma olayinda kullanilmasiyla ¢elik malzeme iiretilmeye

baslanmis, bdylece ¢elik iiretimi artmistir. Yapi sektoriinde ise dokme demir agirlikl
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olarak 1750-1850 yillar1 arasinda eritilip dokiilerek sekil vererek kolon yapiminda
kullanilirken, 1850-1900 yillar1 arasinda demir tam eritilmeden doviilerek veya
haddeleyerek demire sekil veriliyordu. 1880’lerden sonra da yapisal ¢elik kullanimina
baslandi (Eren, 2014).

1783 yilinda, yivli silindirler arasindan dévme demiri gecirerek yapilan isleme
yontemi ile, demiri ¢ekicle dovmeye gore 15 kat hizli bir iiretim saglanmistir. 19. yy. da
buhar makinelerinin bulunmasiyla demir malzemenin kesilmesi ve bigimlendirilmesi
cok daha kolay hale gelmistir. Ingiltere, Endiistri Devriminin baslangi¢ noktasi oldugu
icin demir iiretiminde diger iilkelere gore daha ileride olmus, per¢inleme yontemine ilk
olarak burada baslanmistir. Demir ilk olarak koprillerde yapt malzemesi olarak
kullanilmis, malzeme kalitesi gelistikge kopriilerin yani sira binalarda da kullanilmaya
baslanmistir (Eren, 2014). 18. yy. sonlarina dogru Ingiltere’de, iginde biiyiik makine ve
sergilerin yer alabilecegi biiyiik kesintisiz hacimli, uzun tugla duvar cepheli ¢ok sayida
fabrika yapisi insa edildi. Bu yapilar demir kolonlar ile, demirin striiktiirde kullanildig:
ilk yapilardan olmuslardir (Tayyar, 2004). 19. yy. 1n ilk yarisinda fabrikalarin yaninda,
demiryolu istasyonlar1 gibi endiistriyel yapilarin striiktiirlerinde demir cergeveler
uygulanmaya baslamistir (Eren, 2014).

Tarih boyunca degisim siireglerini ve bu siireglerin iirettikleri malzemelerin
potansiyelini kesfeden mimar ve miihendisler bu potansiyelleri, yeni fikirler ve
konseptler yaratmada kullandilar. Demir ve g¢elik gibi endiistriyel malzemelerin yap1
alanindaki potansiyelleri anlasildik¢a, onlardan yararlanan mimarlik da hizla gelisti.
Demir striiktiirler 19. yy. ortalarinda mimari gelenege meydan okudu ve kendi
zamanlarmin en billylik yapilarinin insasini kolaylagtirarak mekéan1 serbestlestirdi
(Farrelly, 2012). Bu gelismelerin sonucu olarak geleneksel yap1 malzemeleriyle iiretilen
agir yigma yapilarin yerine, fabrikalarda bu yeni malzemelerle iiretilmis elemanlarla
inga edilen daha hafif yapilara yonelim basladi (Farrelly, 2011).

Endiistri Devrimi sirasinda demir endiistrisindeki teknolojik degisimler, yapi
elemani olarak ¢ok sayida ve ucuz demir iiretimini olanakli kildi. Elastik olusu,
prefabrik sisteme uygunlugu, ¢cekme ve kesme kuvveti dayanimi, biiyiik acgikliklarin
gecilmesine olanak saglamasi nedeniyle demir, yapi iiretiminde bu donemde yogunlukla
kullanildi (Eren, 2014). Yeni imkanlarin getirdigi firsatlar Amerika Birlesik
Devletleri’'nde sonuna kadar kullanildi. 1871°de Chicago kentinde yasanan yangin,
mimarlart biitiin bir kentin hizla yeniden insasi sorunuyla bas basa birakti (Sekil.3.3).

Mimarlar kentin insasinda ¢erceve sistemi temel yapim sistemi olarak kullandilar, ancak
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bu kez malzeme olarak demirden daha dayanikli ve hafif olan celik segildi. insa edilen
cok katli yiikksek yapilar ile, yapisal c¢elik de mimari tasarimi Ozgiirlestiren
malzemelerden biri olarak, esnek, giiclii, dayanikli olusuyla mimarinin ve
miihendisligin sinirlarinin zorlanmasia ve daha 6nceki donemlerde planlanamayacak

yiikseklik ve agikliklarda yapilar iiretilebilmesine olanak saglad: (Farrelly, 2011).

Sekil.3.3. 1871 Biiyiik Chicago yangini sonrasi kentin durumu (URL-4, 2019)

Yapisal ¢eligin sektorde yaygin kullanimi, 1900’lerden sonra gergeklesti. 20. yy.
da yapim tekniklerinde hizli gelismeler yasandi. 1940’lardaki ilk rijit ¢er¢eveli yapilarin
gectigi agikliklar 12 m iken 1950’lerde 30 m’lik agikliklar gecildi (Eren, 2014). 1885
yilinda insa edilen, ilk ¢ok katli yiiksek yap1 olan Home Insurance Binasinin yiiksekligi
42 m iken, 23 yil sonra insa edilen Woolworth Binast 241 m yiiksekliginde idi
(Sekil.3.4) (URL-5, 2019; URL-6, 2019). Bu donemde iiretilen yapilarda yalnizca
yiikseklik ve agikliklar artmadi, tasarim anlayislart da degisti. Ge¢ 1920’lerde, diiz
catilar1 ve silislenmemis kiibik formlariyla, modern yapim teknolojileri ve modernist
estetik anlayis1 sonucu ortaya ¢ikan yeni mimari, Avrupa’da ¢agin yeni iislubu olarak
goriildii (Lee, 1996). Modernizmi tanimlayan malzemeler demir, ¢elik, cam ve beton
oldu (Farrelly, 2011). Yapr striiktiirlerinde gelik iskelet sistemler ve betonarme iskelet
sistemler kullanildi. Kendi basina striiktiirel olarak kullaniminin yaninda, betonarme
striiktiirlerin de ana bilesenlerinden biri olan demir malzeme, Endiistri Devriminden bu
yana yapi1 sektoriinii temelden etkilemistir. Demir ve celik yap1 malzemesinin kullanimi

ile malzeme, striiktlir, tasarim anlayisi, tasarim siirecleri, yapim siirecleri ve yapim
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teknikleri olmak {izere, mimarinin hemen hemen her alaninda yeni gelismeler

yasanmigtir.

e ‘
5 (o
fiii [RULR0L
Home Insurance Binasi Woolworth Binasi Empire State Binasi
Chicago, 1885/1890 New York, 1913 New York, 1931
10 kat—42m 57 kat —241.4m 102 kat —381m
12 kat — 55 m (Tepe noktas1 443.2 m)

Sekil.3.4. Cok kath yiiksek yapilarn ilk donemlerindeki hizli gelisimi (URL-5, 2019; URL-6, 2019;
URL-7, 2019)

3.2. Celik Yap1 Malzemesinin Uretimi ve Ozellikleri

Striiktlirel malzemelerin yiik etkisi altindaki deformasyonlarinin belirli degerleri
gegmemesi ve sistem iizerindeki yiiklerin kalkmasi ile malzemenin eski bi¢cimine geri
donecek siineklikte olmasi istenir. Tastyict sistem iizerindeki yilik, malzemenin tagima
kapasitesinin iizerine ¢iktiginda, malzeme akma gerilmesi degerine ulasir ve tasima
ozelligini kaybeder, tastyici sistemde biiyiik plastik yer degistirmeler baslar. Celik;
kristal yapis1 sayesinde her yon ve dogrultudaki fiziksel ve mukavemet 6zellikleri ayni
olan, ¢ekme ve basinca dayanikli, homojen ve izotrop bir malzemedir. Celik
malzemenin biinyesindeki karbon orani arttikca kopma mukavemeti degeri biiyiir. Celik
malzeme, yiiksek mukavemet ve siineklik degerleri ile giivenli bir striiktiirel
malzemedir, celigin emniyet gerilmesini belirlemedeki en Onemli etken ise akma

gerilmesidir (Eren, 2014).
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Bu temel 6zelliklerinin yaninda ¢elik malzemenin siirekli bir denetim altinda
tiretilmesi de onu giivenli bir malzeme yapar. Celik tasiyicilarin betonarme malzemede
oldugu gibi priz siiresi, tam dayanima ulasma siiresi olmadigindan, montaji
tamamlandig1 anda tam yiikle ¢aligabilir (Tayyar, 2004). Yiiksek dayanimi nedeniyle 6z
agirliginin tasidigr yararh ylike orani kiigliktiir, boylece daha ince kesitli tasiyicilarin
kullanimi1 ile mekan igerisinde alan kullanimi ve gorsellik acgisindan avantajlar elde
edilebilir. Ozellikle biiyiik aciklikli yapilar ve c¢ok katli yiiksek yapilar i¢in ideal bir
striiktiirel malzeme olan ¢elik, bu tip yapilarin striiktiirlerinde betonarme sistemlerle de
bir arada kullamlmaktadir. Ister striiktiirde, ister diger metallerle birlikte kaplama
malzemesi olarak kullanilsin, ¢elik malzeme dayanimi, siirdiiriilebilir olusu, yapim

stirecini hizlandirmasi gibi 6zellikleri ile mimaride 6nemli bir yere sahiptir.

3.2.1. Celik malzemenin eldesi

Celik malzemenin ham maddesi, dogada cevher héalde bulunan demirdir
(Sekil.3.5). Demir; yerkiirenin %5’ini olusturan, yumusak, kolay sekillendirilebilir,
iletkenligi yiiksek bir metaldir. Cesitli alasimlarda en ¢ok kullanilan metal ham

maddedir.

Sekil.3.5. Demir cevheri (URL-8, 2019)

Dogada cevher halde bulunan metaller su ii¢ yontemle elde edilir (Eren, 2014):

. Kavurma: Maddenin yiiksek 1s1 derecelerinde yakilmasimin ardindan
yavas sogumaya birakilmasidir.

. Rediiksiyon: Oksitli irlinden oksidin alimarak metalin  serbest

birakilmasidir.
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. Elektroliz: Maddeye akim verilerek iiriinlerin anot ve katotta toplanarak
metalin agiga ¢ikmasidir.

Demirin malzemenin yap1 sektoriindeki gelisimi, kimya alanindaki ve iiretim
teknolojisindeki gelismelere bagli olmustur. 1750-1850 yillar1 arasinda demir malzeme
eritilip istenilen sekilde hazirlanan kaliplara dokiilmiis, soguduktan sonra kaliplardan
cikarilarak sekil verilmistir (Sekil.3.6.a). Bu yontemle sekil verilen demir malzeme
“dokme demir” adimi alir. D6kme demir, ham demirin igerisindeki karbon oran1 %2.1 -
%4 oraninda distiriilerek elde edilir. Yiiksek karbon igerigine sahip bu demir “pik
demiri” olarak da adlandirilir. Yiiksek basinca dayanimlidir ve titresimleri soniimleme
ozelligi vardir (Eren, 2014).

Pik demiri eritilerek icerdigi havadan ayristirildiginda ise, “dévme demir” elde
edilir. Oksijen, eriyigin igerisindeki karbonu yakarak demirin biinyesinde bulundurdugu
karbon oranini %0.08 - %0.1 oranina digiiriir. 1850-1900 yillarinda bu demire tam
eritilmeden doviilerek veya haddelenerek sekil verilmistir (Sekil.3.6.b). Dévme
demirden bu yontemle iiretilen ilk profiller kosebent ya da iki kosebentin

birlestirilmesiyle elde edilen T profil gibi basit bigimli lamalardir (Eren, 2014).

Sekil.3.6.a ve 3.6.b. Dokme demir ve dovme demirin tiretimi (URL-9, 2019)

Celik, %0.002 - %2.14 araligindaki oranlarda karbon igeren, ana maddesi demir
olan bir alasimdir. Giinlimiizde {iretimi entegre tesislerde demir cevheri ve kok komiirii
ile veya elektrik ark ocaklarinda hurda malzemenin eritilmesi ile gerceklestirilmektedir.
Demir cevheri, entegre tesislerde sirasi ile yiiksek firin, ¢elikhane adi da verilen bazik
oksijen firmm1 ve haddehanede islem goriir (Ers6z ve ark., 2016). En yaygin yontem olan
bu celik iiretim yontemi “oksijen iifleme yontemi” olarak adlandirilir. Kok komiiri

kullanilan yiiksek firinlarda eriyik hale getirilen demir-oksit halindeki cevherin
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icerigindeki fazla karbon bazik oksijen firinlarinda igine oksijen iiflenmesi ile yakilarak,
malzemenin karbon orami diisiiriiliir (Sekil.3.7.a). Istenilen 6zelliklerde malzemenin
eldesi i¢in uygun elementler kullanilarak alagimlastirma yapilir ve ¢elik malzeme, sivi
halde elde edilmis olur. Sivi haldeki gelik haddehanede siirekli dokiim yontemi ile
istenilen boyutlardaki kaliplara alinarak katilastirilmasinin ardindan kullanilacag: alana
gore sekil verilerek tiretimi tamamlanir (Sekil.3.7.b) (URL-10, 2019; URL-11, 2019).
Elektrik ark ocagiyla iiretimde ise, girdi olarak demir cevheri yerine, uygun alasimdaki
hurda malzemeler kullanilmaktadir. Hurdanin ocaklarda ergitilmesinin ardindan, yine

entegre tesislerdeki siiregler ile ¢elik elde edilmektedir (URL-11, 2019).

Sekil.3.7.a ve 3.7.b. Bazik oksijen firininda ¢elik tiretimi (URL-12, 2019) ve siirekli dokiim yontemi
(URL-13, 2018)

Kimya sektoriindeki gelismeler ile yapilan metaliirjik caligmalar sayesinde, ¢elik
malzeme kullanilacagi alana gore istenilen farkli ozelliklerde, genis bir yelpazede
iretilebilir; kullanimi1 esnasinda icinde bulunacagi gevresel faktorlere karst dayanim
gostermesi igin gerekli onlemler alinabilir (Tayyar, 2004). Celik malzemenin 6zellikleri
icerdigi karbon oranina, alasimdaki diger metallerin cinsine ve oranlarina, varsa diger
katki1 maddelerine gore degisir. Ergimis haldeki ¢eligin donmasi esnasinda biinyesinde
hava bosluklar1 olusmasini 6nlemek i¢in ¢elige silisyum, kalsiyum gibi katki maddeleri
ilave edilerek oksijenin baglanmasi saglanir. Celik alasimina magnezyum, alliminyum,
bakir, krom, nikel, molibden gibi metalik elementler eklenebilir. Alasima ilave edilen
metale gore farkli ozellikleri gelistirilir. Ornegin korozyona karsi dayanikli olan
paslanmaz ¢elikte en az %10.5 oraninda krom bulunur. Celik malzeme
siniflandirilirken, biinyesinde bulunan karbon orani ve metale gore karbonlu celikler
(adi ¢elik), nikelli ¢elikler (6zel ¢elik), nikel-kromlu ¢elikler, krom-vanadiumlu ¢elikler,
tungstenli ¢elikler, silisyum-manganli ¢elikler gibi isimler alir (Eren, 2014).
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3.2.2. Celik yap1 malzemesinin sekillendirilmesi

Metal malzemeler ¢ok ¢esitli yontemlerle sekillendirilebilirler. Celik malzeme,
kristal yapili oldugundan kirilma olmaksizin mekanik yontemlerle sekillendirilebilir.
Yiiksek derecelerde sitilip yavas yavas sogutularak, tavlama yontemiyle yumusak ve
stinek bir malzeme elde edilir. (Eren, 2014). Celik malzemenin yapi sektoriindeki
kullanimi icin, baslica sekillendirme yontemleri haddeleme, presleme, ekstriizyon ve

biikmedir (Sekil.3.8).

Ust Kalp ——

is Parcasi

Alt Kalip ——
HADDELEME PRESLEME
is Pargasi
Biikme
Kalib
EKSTRUZYON BUKME

Sekil.3.8. Metal malzemeyi sekillendirme yontemleri (Demirkol, 2010)

. Haddeleme: Metalleri tel, cubuk, levha ya da profil haline getirmek i¢in
kullanilan ve istenen iirline uygun olarak silindirlerinde tiirlii boyut ve bi¢imlerde
delikleri olan alete “hadde” ad1 verilir (Hasol, 1975). Haddenin birbirine zit yonlerde
donen silindirlerinin yarattii basma kuvvetiyle, silindirler arasindan gecen malzeme
istenen sekli alir (Demirkol, 2010).

. Presleme: Malzemenin yiiksek basing altinda sekillendirilmesi
yontemidir. Malzeme presleme ile inceltilebildigi gibi, istenilen belirli bir seklin iki
yarim kaliba iglenmesi ve malzemenin bu iki kalip arasinda preslenmesi ile de

sekillendirme gergeklestirilebilir (Demirkol, 2010).
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. Ekstriizyon: Basma gerilmeleri ile malzemenin sikistirilmast ve bir
kaliptan o kalibin seklini alarak akmaya zorlanmasi ile gergeklestirilen sekillendirme
islemidir. Belirli bir kesite sahip malzemenin uzun boylarda iiretilmesini saglar
(Demirkol, 2010).

. Biikme: Sac halindeki malzemeyi kaliplar ile bir eksen etrafinda egme
gerilmeleri kullanarak biikme islemidir. Katlama, kenetleme, kenar kivirma gibi
uygulamalari vardir (Demirkol, 2010).

Biitiin bu sekillendirme islemleri, soguk veya sicak olarak gerceklestirilebilir.
Soguk sekillendirmede daha iyi yiizey kalitesi ve mukavemette artig saglanirken, sicak
sekillendirmede malzemeye daha biiyiik sekil degisimi verilebilmektedir (Demirkol,
2010).

Celik tasiyict sistemler, karkas sistemler olarak iiretilir. Genellikle bir dizi farkl
kesitten olusan standart c¢elik profillerle insa edilirler. Gerekli boyutlar statik
hesaplamalarla elde edilir. insaat miihendisligi ile ilgili giincel referanslarm tiimiinde,
celik yapr sistemleri icin standart boyutlar ve statik degerleri igeren kesit tablolari
vardir. Ureticiden temini ekonomik oldugu icin, insaatlarda bu standart &lgiilerdeki
kesitler kullanilir (Meistermann, 2010). I kesitli kirisler, demir ve gelik yapilarin erken
donemlerinde ilk standartlagmig striiktiirel elemanidir. Mimari tasarima bagli olarak,
celik profiller 6zel olarak da fretilebilir. Yapilarda kullanilan, farkli kesitlerde
iretilebilen bu celik profiller; haddelenmis profiller, levhalar (diiz, oluklu...), kapali
profiller (kare, daire...), agik profiller (U, T, L, 1...) ve 6zel sekillendirilmis profiller
olmak iizere bes grupta toplanabilir (Sekil.3.9) (Eren, 2014).

Sekil.3.9. Cesitli gelik profil 6rnekleri (URL-14, 2017; URL-15, 2017)
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3.2.3. Celik elemanlarin birlestirilmesi

Celik yap1 malzemesinin striiktiirde kullanilacagi belirlenen yapilarin tasiyici
sistemleri tasarlanirken yapimin karsilamasi beklenen yiikler belirlenerek yapisal
analizler gergeklestirilir ve elemanlar boyutlandirilir. Celik elemanlarin gerilme ve
stabilite kontrolleri disinda ayrica isletme durumuna iligkin korozyona ve yangina
dayanim, sehim, titresim gibi kosullar da degerlendirmeye alinir. Elemanlarin
boyutlandirilmasiin ardindan, sira baglanti detaylarinin gelistirilmesine gelir (Eren,
2014).

Elemanlarin birlesim noktalarinin tasarimi striiktiiriin 6nemli bir bolimiinii
olusturur. Bu birlesimler standart hale getirilebilir veya karmasik formlar i¢in 6zel
birlesimler tasarlanabilir. Striiktiiriin disaridan okunabilir ve goriiniir oldugu durumlarda
birlesim yerlerinin estetigi de onem kazanir (Eren, 2014). Farkli mimari formlara
yonelik 6zel birlesimler ya da istenirse yapinin sokiiliip yeniden olusturulmasina imkan
saglayan detaylar tasarlanabilir (Ogiit, 2006).

Bir ¢elik yapiy1r olusturan iskelet sistemi, cesitli celik yapi elemanlarinin
birbirine eklenerek birlestirilmesiyle olusur. Celik yap1 elemanlari elemanin boyunu
uzatmak, birlesik kesit yapabilmek, kafes govdeli sistemlerde baglanti noktalarinin
tespiti ve her tiirlii mesnet olusturmay1 saglamak igin birlestirilir (Ogiit, 2006). Celik
tasiyicili iskelet sistemlerde, cerceve koselerindeki siddetli kuvvetlerle basa ¢ikabilmek
icin birlesimlerin bu noktalarda ¢cok daha giiclii olmasi1 gerekir. Belirli bir ¢aba ve
maliyet sarfi ile, egilmeye karsi rijit koseler olusturmak miimkiindiir. Celik kolon ve
kirisler tasiyict ¢ergeveler olusturmak i¢in bir araya getirilerek, tasima kapasitelerinden
en iyi sekilde faydalanilabilir (Meistermann, 2010).

Yapisal celik elemanlar, atdlyede tasinabilir boyutlarda iiretilir ve daha sonra
santiyede cercevenin montaji yapilir. Elemanlarin birlestirilmesinde farkli yontemler
kullanilabilir (Sekil.3.10):

. Per¢inleme: Percin, iki veya daha ¢ok maden levhayi birbirine baglamak
icin kullanilan sabit bir baglayicidir (Hasol, 1975). Perginler bir bas ve silindirik
govdeden olusan ¢elik birlestirme elemanlaridir. Per¢inleme islemi, perginin sicak veya
sogukken celik elemandaki delige yerlestirilip doviilmesi ile gergeklestirilir (Ogiit,
2006). Per¢inli Dbirlesimler geri doniigsiiz, ¢oziilemeyen Dbirlesimlerdir. Bu

dovme/presleme isleminin zor ve zaman alict olmasindan dolayr klasik perginler
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giiniimiizde eski yapilarin koruma, onarim ve restorasyon uygulamalari disinda ¢ok
seyrek kullanilirlar (Gencer, 2003).

. Kaynak: Iki malzemenin birbirleriyle kaynasip yapistiklari yer veya
onlar1 kaynastirip yapistirma isidir (Hasol, 1975). Eritme kaynak ve basing kaynagi
olmak iizere iki c¢esit kaynak yontemi vardir. Kaynaklar genellikle, birlestirilen
parcalarin baglant1 bolgesinde eritilmeleriyle saglanir Dolayisiyla kaynak yontemi de
geri doniissiiz, ¢oziilemeyen bir birlesim yontemidir. Kaynaklamada metaller ya ergime
derecesine kadar 1sitilip s1v1 kivama getirilir ya da kizil dereceye kadar 1sitilip islenebilir
plastik kivama getirilir. Giiniimiizde ¢elik tasiyict sistemlerde kullanilmaya devam
edilen bu yontemde, kaynagin kalite kontrolii 6zenle yapilmali, kaynak yilizeyinde
catlaklar ve gozenekler olmamali, kaynagin yapildigi tasiyict elemanin 6zelliklerini
saglamasina dzen gosterilmelidir (Ogiit, 2006).

. Bulon ile birlestirme: Bulon; somun ve rondela ile c¢elik elemanin
deligine yerlestirilip sikilarak tespiti yapilan, eksenel ¢ekme ve kesme kuvvetlerine
karsi dayanim gosteren baglanti elemanidir. Farkli elemanlarin birlesimine yonelik
olarak farkli bulon basi, bulon dis cesidi, govde capt ve malzeme dayanimlarinda
tiretilirler. Bulonlu birlesimler hazir elemanlarla, 6zel malzeme gerektirmeden kolayca
montaj yapmayi sagladigi ve ihtiyag halinde sokiilebilir olmasi sayesinde, santiyelerde
yapilacak birlesimler i¢in en ¢ok tercih edilen yontemdir. Sokiilebilir olmasi ile yap:
elemanlarinin tekrar kullanimina, gerektiginde degistirilmesine ve geri doniigiimiine izin

vermesi bulon kullanimini ideal bir birlestirme yontemi yapar (Ogiit, 2006).

Sekil.3.10. Celik elemanlarin birlestirilmesinde per¢in, kaynak ve bulon (URL-16, 2019; URL-17, 2019;
URL-18, 2019)
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Demir ve ¢elik yapilarin insasinda, dncelikle pik demir elemanlarinin birbirine
perginlenmesiyle kirigler, kirislere de gergi cubuklari ve diger -elemanlarin
percinlenmesiyle makas ve kemer gibi striiktiirel elemanlar elde edilmistir. Pik
demirinden yapilan kolonlarda dokiim esnasinda bosluklar kaldigi igin malzemenin
dayanimi diistiigiinden, 6zellikle riizgar etkisine kars1 dayanimin yiiksek olmasi gereken
yapilarda ¢elik kolonlar ve dovme demirden bulon birlesimler kullanilmas1 gerekmistir.
19. yy. da, fuarlar i¢in hizli kurulup sokiilebilen prefabrike sergi yapilar iiretilmis, bu
bliyiik yapilarin montajlarinin  saglanabilmesi i¢in biiylik vingler kurularak yapim

tekniklerinin de gelistirilmesi gerekmistir (Eren, 2014).

3.2.4. Celik yap1 malzemesinin avantajlari

Celik, malzeme ve dayanim Ozelliklerinden dolay1 geleneksel yap1 malzemeleri
ve striiktiirel sistemlere gore bircok mimari Gstiinliige sahiptir (Tayyar, 2004). Celik
tagiyict sistemlerle her tiirli statik sistemi ekonomik olarak hayata gecgirmek
miimkiindiir. Celik malzeme hafif olmasina ragmen, tasima kapasitesi yiiksektir. Celigin
tasiyict sistemde kullanilmasindaki avantajlardan biri de, egilmeye karst rijit
baglantilarin  kolaylikla yapilabiliyor olmasidir (Meistermann, 2010). Celik, yapi
sektorline girdigi donemde geleneksel malzeme ve sistemlerle ingast miimkiin olmayan
biiylik agiklikli yapr sistemleri ve ¢ok kathi yiiksek binalar igin ideal bir striiktiirel
malzemedir. Gorece ince bir celik iskelet cok sayida kati tasiyabilir ve betonarme ile
birlestirildiginde celik iskeletler daha da yiiksek yapilarin hayata geg¢irilmesini saglarlar
(Farrelly, 2012).

Celigin mimariye getirdigi bu dayanim, mimari tasarima esneklik ve 6zgiirliik
imkan1 tanimistir. Gelisen teknolojik imkanlarin kullanilmasi ile ¢elik elemanlarin 6zel
olarak tasarlanip {iretilebilmesi, farkli sekillerde birlestirilebilmesi ve montajindaki
kolayliklar sayesinde serbest formlarin bi¢cimlenmesine olanaklar dogmus, istenilen
geometri ve formlarda, 6zgilin tasarimlar yapmak miimkiin olmustur. En az eleman ile
istenilen yiikiin taginmasini saglayan celik sistemler sayesinde, tasarimin striiktiire
bagimhiligi azalmis, mimarlarin tasarimdaki 6zgiirliik alanlar1 genislemistir (Ogiit,
2006).

Miihendislik acisindan ele alindiginda, ¢eligin mimaride kullaniminin sagladig:
en biiyiik avantaj hafifligidir. Yapisal ¢eligin 6z agirliginin tasidig: yararlt yiike oraninin

kiiciik olmasi ile eleman boyutlar1 da kiigiilerek yap1 agirligi azalmistir. Azalan agirlik
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zincirleme bir etki yaratarak celik yapilara dair bircok avantajin temelindeki neden
olmustur (Ogiit, 2006).

Yiiksek mukavemetli ve 6z agirhiinin tasidig yiike oraninin kii¢iik olmasiyla
hafif bir malzeme olan ¢elik, bu hafifligi sayesinde deprem etkilerine kars1 kullanimda
cokca avantajlidir. Deprem etkilerinin kiitlelerle iliskili, dolayisiyla agirlikla orantili
olmasi, ¢elik bir yapida deprem yiiklerinin biiyiik 6l¢iide azaldigini ortaya koyar. Yapi
yiiksekligi arttikga bu 6zellik daha da belirginlesir. Ayn1 zamanda, elastikiyet modiili
diger yap1 malzemelerine oranla yiliksek olan, siinek bir malzeme 6zelligi gosteren
celigin bu ozelligi, tekrarlayan yiiklere karsi kirilmadan dayanma yetenegini getirir.
Celik ¢ercgeveli yapilar, deprem ve riizgar gibi etkilere karst bu sayede dayanim saglar.
Celigin hafiflik, dayanim ve siineklik 6zellikleri disinda, tiretiminin siirekli bir denetim
altinda gerceklesmesi ve onarim ve giiclendirmeye olanak saglamasi da gelik ¢erceveli
sistemleri giivenli yapar (Tayyar, 2004).

Celik profiller tiretimleri esnasinda denetlendigi gibi, yapinin ingasinin ardindan
kullanim1 esnasinda da striiktiir elemanlar1 gézlemlenebilir, proje ve yonetmeliklere
uygunlugu kolaylikla denetlenebilir. Celik elemanlarin yorulma, korozyon, deprem gibi
etkilerle bozulmalar yasamasi durumunda, malzemedeki deformasyon fark edilebilir.
Yapida giiglendirme ya da hasar goren elemanlarin sokiilerek yeni ve uygun parcalar ile
degistirilmesi islemleri gerceklestirilebilir (Tayyar, 2004).

Celik yapt malzemesinin kullanimi ilk bakista pahali olarak algilansa da,
malzemenin {iiretimi ve insast agamasinda sagladig kolayliklar ile ekonomik olmasini
saglayan ozellikleri vardir. Celik yap1 malzemesi, liretimi tamamen endiistrilesmis bir
triindiir. Yap1 elemanlar1 ve birlesim detaylar tiplestirilerek seri liretimi saglanabilir.
Bu standardizasyon, daha kisa siirede ve daha az maliyetle elemanlarin iretilmesini
saglar. Ister tiplestirilmis ister dzellestirilmis elemanlarin {iretimi yapilsin, uyumlulugu
onceden tasarlanmis malzemelerin iiretimi ile santiye alaninda verilen fireler az olur.
Celigin geri doniistiiriilebilir bir malzeme olusu, liretimde hurda otomobillerden hafif
celik yapr malzemesi eldesi gibi imkanlar sunar. Santiye siirecinde iskele ve kalip
masrafinin olmamasi, kiiciilen temel boyutlarina gore kazi alaninda azalma, hava
sartlarina bagli olarak yasanan mevsimlik duraklamalarda azalma ve montaj kolayliklar
yapim siiresini kisaltir. Yapinin performansi, ¢elik malzemenin uzun dénemde dayanikli
olmasi, yapiy1 ekonomik hale getirir (Eren, 2014). Tasiyici sistemlerin maliyetleri

diistintiliirken, celik cergeveli bir yapinin, bu kisalan yapim siiresi ile daha erken
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kullanima agilmasiyla elde edilecek isletme veya kira gelirleri de géz ontine alinmalidir
(Tayyar, 2004).

Celik yap1 insasinda, ana elemanlarin iiretiminin prefabrike olarak yapilmasi
sayesinde kiiclik bir santiye alanmin yeterli olmaktadir. Boylece yogun yerlesim
bolgelerindeki kiiciik yapt adalarina uygulanabilir. Prefabrike olarak iiretilen
elemanlarin nakliyesi diisiiniildiiglinde, santiyeye tasinacak malzemeler ¢esit ve miktar
olarak diger striiktiirel sistemlere gore daha azdir. Malzemenin hafifligi sayesinde temel
boyutlar1 kiigiiliir ve kazi alam1 azalir. Ko6tii zeminlerde dahi c¢elik yapi insasi
gerceklestirilebilir.  Yine yapilagmanin yogun oldugu bolgelerde, taban alani
minimumda tutularak ¢ok katl1 yapilar insa edilmesi miimkiindiir (Tayyar, 2004; Ogiit,
2006). Celik cerceveli yapilarda tesisatlar, betonarme gergeveli yapilara gore daha az
zorunluluga tabiidir, dolayisiyla daha hizli sekilde dosenebilir. Celik yapilarin insasinda
santiye c¢evresindeki kirlilik ve giiriiltii azdir. Temiz, tozsuz ve ¢ok az atik malzeme
birakan bir yapim sistemidir, santiyede giivenli ¢alisma kosullar1 saglar. Dogal ¢evreye
en az miidahale ile santiye siireci gerceklestirilebilir. Yap1 dmriinii tamamladiginda,
yine gevreye zarar vermeden sokiimii yapilabilir (Tayyar, 2004; Eren, 2014).

Mimaride siirdiiriilebilirlik baglaminda ele alindiginda, ¢elik malzeme iy1 bir
striiktiirel se¢cim olarak goze carpmaktadir. Celik yapilarin siirdiiriilebilirligi ¢evresel
etkenler acisindan diisiliniildiigiinde, ¢elik malzemenin geri doniistiiriilebilir olusu biiyiik
bir avantajdir. Omriinii tamamlayan ¢elik yapilardaki gelik iiriinlerin yaklasik %141,
herhangi bir yenilemeye gerek duymadan tekrar kullanilabilir. Elemanlarin imhasi
halinde ise, ¢elik malzemenin defalarca ve kayipsiz sekilde, niteliklerini kaybetmeden
geri doniistiiriilerek istenilen endiistriyel alanlarda yeniden kullanimi miimkiindiir.
Bilgisayar destekli tasarimi ve iiretimi sayesinde insast esnasinda malzemeden verilecek
kayiplarin en aza indirgenir, olas1 atik parcalar ise geri donistiiriilebilir. Malzemenin
geri dontstiiriilebilir olusuna ek olarak celik yap1 kabuklari, enerji korunumunu
saglayan uygulamalarla kombine edilebilen, iyi yalitilmig ve hava gegirmez ¢oziimler
saglar. Yeni insa edilmis, 2 katli, 100 m? taban alanli tipik bir ¢elik konstriiksiyonlu
bina, yillik 100 kWh/m?’den daha az servis enerjisi harcar. Bu deger, ayn1 dzelliklerde
betonarme ¢ergeveli bir binaninkinden %30 daha azdir (Eren, 2014). Cevresel agidan
sirdiiriilebilir bir malzeme olmasinin yaninda, celik striiktiirler ekonomiklik ve
kullanim agisindan da siirdiiriilebilir sistemlerdirler. Yapinin tasarimina bagli olarak
modiiler kullanima ve ileriye doniik eklentilere izin vermesi, kullanim alani igerisinde

fonksiyon degisiklikleri yasanmasi ihtimaline karsin sagladigi mekani esnek kullanim
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imkani, bakim ve onariminin saglanmasi ile yapinin yasam siiresinin uzatilmasi gibi
ozellikleri sayesinde celik striiktiirler siirdiirtilebilir yapilardir.

Celik yap1 malzemenin mimaride sagladigi avantajlar sdyle 6zetlenebilir:

. Yiiksek mukavemetli ve siinek bir malzemedir. Bu 6zellikleri sayesinde
saglam ve gilivenilirdir.

. Oz agihginin tasidign yararli yikke orami kiiciiktiir. Bdylece ¢elik
striiktiirlerin tastyict kolon ve kirisleri, diger sistemlere gére cok daha ince kesitlidir.

. Daha yiiksek ve biiyiik agiklikli yapilarin, daha az sayida ve daha kiiciik
kesitli tasiyicilar ile ingas1 miimkiindiir. Kolonlarin kiiclilen boyutlar1 sayesinde yap1
kullanim alani artar.

. Malzemenin hafifligi sayesinde, deprem hesaplarinda kullanilan yatay
yiiklerin yap1 agirligiyla orantili olarak azalmasi sebebiyle depreme dayanikli binalarin
striiktiirti i¢in idealdir.

. Bilgisayar destekli tasarim ve iretim teknikleri ile boyutsal hata
ihtimalini diisiiktiir. Uretimi esnasinda malzemenin 6zellikleri ve kalitesi her zaman
denetim altindadir.

. Prefabrike elemanlarin kullanimi, kuru yapim, yerinde montaj kolaylig
ve iskelet sistemin kaplamalar i¢in uygulama kolayligi saglamasi ile yapim siiresi
kisadir.

. Kiigiik parsellerde ¢elik yap1 santiyesi kurulabilir. Santiyenin ¢evresine
verecegi kirlilik ve giiriiltii rahats1zlig1 azdir.

. Uygun bi¢imde montaji yapilan pargalar kolay sdkiilebilir ve yeniden
montaja elverislidir, bu sayede gerektiginde elemanlarda degisiklik yapilabilir. Onarim
kolaylig1 sayesinde yapinin kullanim émrii uzar.

. Geri doniistimlii bir malzemedir. Kullanim émriinii tamamlayan yapilarin
elemanlar sokiilerek yiiksek oranda geri doniistiiriilebilir.

. Esnek planlama imkén1 saglar. Sokiilebilir ve yeniden montajlanabilir bir
sistem oldugundan, cesitli ekleme-¢ikarmalara imkan verir. Degisen ihtiyaglar
karsilamak i¢in farkli islevsel mekanlar yaratmaya yonelik bi¢imde, yapinin iskeletinde
uyarlamalar yapilabilir.

. Ozellikle biiyiik aciklikl1 yapilar ve ¢ok katl yiiksek yapilar igin ideal bir
malzeme olan ¢elik, kafes iskelet sistemler ile olusturulabilen egrisel yiizeyler ve farkl

geometrilerle mimaride 6zgiin ve alisilmadik tasarimlarin hayata gecirilmesine imkan
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tanir. Celik striiktiirler cam ile birlikte kullanildiginda yapiya hafif, seffaf, narin bir

estetik etki kazandirir.

3.2.5. Celik yap1 malzemesinin dezavantajlari

Celik yapt malzemesinin temel problemleri yorulma, korozyon ve yangindir.
Yorulma problemi, yapr striiktiirlerinden ziyade deniz iistii platformlar, kopriiler, vingler
gibi striiktiirleri tehdit eder (Tayyar, 2004). Yap: striiktiirlerinde yorulmaya bagh
deformasyona wugradigi gozlemlenen elemanlar sokiilerek yeni parcalar ile
degistirilebilir. Celigi korozyon ve yangina karsi korumak i¢in ise ¢esitli yontemler
bulunmaktadir.

Celik sistemler ilk bakista ¢ok avantajli goriinseler de, yanginlarda ahsap
sistemlere gore dahi daha biiylik risk tasirlar. Celik, yiiksek derecelerde 1sindiginda
yumusar ve oldukga hizli bir sekilde tiim tagima kapasitesini kaybeder (Meistermann,
2010). Bu nedenle, 6zellikle striiktiirde kullanilan ¢eligin mutlaka yangindan korunmasi
gerekir. Yangina karsi alinabilecek onlemler arasinda; yangina dayanimi yiiksek 6zel
alasimli geliklerin kullanilmasi, ¢elik elemanlarin aliminyum ve ¢imento gibi
maddelerin puskiirtiilmesi veya yangina dayanikli boyalar ile kaplanmasi, 1s1 etkisiyle
yalitm koptigiine donilisen 6zel boyalarin kullanilmasi, ¢elik elemanlar1 yangina
dayanikli alg1 plakalarla kaplama veya beton igine alma gibi yontemler sayilabilir. Bu
yontemler arasinda se¢im yapilirken kullanim amaci, estetik, maliyet gibi kriterler esas
almir (Ogiit, 2006). Celik ve betonarme striiktiirlerin birlikte kullanildig1 kompozit
yapilarda, yangin durumunda beton hem c¢eligin 1sitnma oranini azaltir, hem de c¢eligin
tasima kapasitesini kaybetmesi halinde sistemi belli dlgililerde tagimaya devam eder
(Meistermann, 2010).

Korozyon (paslanma), ¢elik ve havadaki yogunlagmis nem arasinda, oksit ve pas
aciga cikaran elektro-kimyasal bir reaksiyondur. Elektriksel korozyonun 6nlenmesi i¢in
oncelikle ortam disindan gelen su, rutubet gibi etkilerin ortadan kaldirilmasi ve i¢
yapidaki  diizensizliklerin engellenmesi  gerekmektedir (Ogiit, 2006). Celigi
korozyondan korumak i¢in galvanizleme, metal spreyleme ve ¢esitli boyama yontemleri
ile korozyona karsi 6nlem alinabilir (Tayyar, 2004). Celigin biinyesine krom gibi alagim
maddeleri katilarak paslanmaz celik elde edilebilir. Malzemeyi korozyonun etkilerinden
korumak icin periyodik olarak bakimi yapilmalidir, bu durum celik yapinin isletme

maliyetlerini arttirsa da, malzemenin kullanim Omriiniin uzamasinm saglar. Genellikle
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yangina ve korozyona kars1 ayni anda koruma saglamak igin ¢esitli boya ve kaplamalar
mevcuttur (Ogiit, 2006).

Celik malzeme, ses ve 1s1 agisindan ¢ok iyi bir iletken olmasi sebebiyle ¢elik
yapilarda bir yalitim sorununu dogurur. Celigin yiiksek 1s1 iletkenligine sahip bir
malzeme olmasi 1s1 kopriisii olarak c¢aligmasina neden olur ve gerekli Onlemler
alinmazsa i¢ mekanlarda 1s1 kaybina, konfor sartlarinin standartlarin altina diismesine
sebep olur. Bu dezavantaj, ¢eligin konstriiktif detaylar liretmeye elverisliligi sayesinde
151 ve ses yalitimin saglandig1 ¢ok katmanli cepheler ile ¢dziimlenebilir (Ogiit, 2006).

Celik yap1 elemanlarmin birlestirilmesinde hata tolerans1 diistiktiir. Celik
striikktiirlerin  bu 06zelliginin bir dezavantaja doniismesini Onleyerek elemanlarin
birlestirilmesine sorun yasamamak i¢in, proje asamasinda biitiin detaylarin c¢ok iyi
tasarlanmasi ve statik hesaplarin dikkatli yapilmasi gerekir. Bilgisayar destekli tasarim
ve statik hesaplama programlar1 sayesinde, mimaride ¢elik kullanimina dair bu zorluk
ortadan kalkmistir. Celigin yapt malzemesi olarak kullaniminin yaygin olmadigi
ilkelerde karsilasilan sorunlardan birisi, farkli ¢6ziimlere olanak saglayacak cesitlilikte
ve ebatlarda pargalarin bulunamamasidir. Bu durum, birebir arz-talep dengesiyle
iliskilidir, ¢elik striiktiirli yapilara talep artarsa istenilen g¢esitlilikte parcalar

bulunabilecek, iiretimin artmasiyla maliyetler de diisecektir (Tayyar, 2004).
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4. CELiK YAPI MALZEMESININ MiIMARIDE KULLANIMI

Celigin mimaride yaygin olarak kullanilmasindan 6nce yapi malzemelerinin
agirh@ ve tasima kapasiteleri, tasiyici sistemi ve onun mimari olanaklarini
belirlemekteydi. Celik kullanimindaki ilerlemeler, tasiyici sistemler {izerinde yeni bir
kavramsal diislince tarzim1 gelistirdi. Celik, ¢ekme dayanimi sayesinde farkl
formlardaki  tasiyict  sistemlere ve genis kapsamli  estetik  olanaklarin
gerceklestirilmesine izin verdi (Farrelly, 2012). Mimarideki diger teknolojik
gelismelerin yaninda, demir ve geligin yap1 malzemesi olarak kullanimi modernizmin
mimarideki ana tartisma temalarindan biri oldu. Demir ve ¢elik malzeme geleneksel
disipline karsin beraberinde tamamen yeni formlar, yeni yapim teknikleri ve yeni yapim
siireclerini getirdi. Estetik anlamda yeni, hafif, ince kesitli striiktiirlerle, geleneksel
klasik normlar arasinda net bir ayrim yaratt1 (Lee, 1996).

Celik tasiyict sistem kopriiler, tren istasyonlari, hangarlar, iiretim atolyeleri ve
fabrikalar gibi biiyiik endiistriyel yapilarda, kongre merkezleri, stadyumlar, miizeler gibi
kamusal yapilarda ve ¢ok katli yiliksek ofis binalar1 gibi ticari yapilarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu yapilarin yaninda her tiirlii 6zgiin prestij yapisinda, portatif ve
prefabrik yapilarda, hizli insas1 gereken, deprem bolgesinde bulunan, temel zemini zay1f
yapilarda kullanilabilir (Tayyar, 2004). Mimaride ilk kullanimindan bu yana, g¢elik
tasiyic1 sistemler i¢in hiicresel sistemler, tiibiiler sistemler, asma yapilar, kabuk
sistemler, geodezik kubbeler, tensegrity striiktiirler, uzay cerceve ve uzay kafes
sistemler gibi birgok farkli teknik gelistirilmistir (Eren, 2014). Celik tasiyici sistemlerin
betonarme ile birlikte kullanimi yayginlasmis, ¢cok katli yiiksek yapilarda kullanilan
karkas sistemli yapilarin {izerinde bir kabuk olarak c¢elik kafes sistemler ile 6zgiin
formlar olusturulmasi gibi uygulamalar yapilmistir.

Striiktliirde betonarme ile birlikte kullaniminin disinda, ¢eligin yap1 sektoriindeki
ilk uygulamalarindan beri c¢elik malzeme, modernist estetigin bir parcas1 olarak
cogunlukla cam ile iliskilendirilir. Camin kullanilmasiyla beraber c¢elik iskeletler
mimari fikrin disavurumunun bir pargasi olarak, binalarin hem i¢inde hem de disinda
cogunlukla goriiniir haldedir. Bu iki malzemenin birlikteligi yapiya hem dayanim hem
de zarafet kazandirir, ¢elik bir iskelet cam bir duvarin saydamligiyla oldukca hafif ve
ince goriiniir. Cam ve ¢elik, mimarligin imal edilmis bir bi¢imini temsil eder. Malzeme

teknolojisindeki gelismeler her ikisinin kullanimi i¢in genis olanaklar yaratarak cagdas
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mimarlikta hem islevsel hem de kolay uygulanabilir binalar tasarlanirken siklikla
kullanilan malzemeler olmalarini saglad: (Farrelly, 2012).

19. yy. sonunda Art Nouveu akimi, demir, ¢elik ve beton gibi yeni malzemelerin
getirdigi olanaklar1 tasarimlarinda striiktiirel ve sikga cam malzeme ile birlestirerek
agirlikli olarak dekoratif amagla kullandi (Eren, 2014). Ancak 19. yy. mimarisinde hala
eski Usluplar tekrar edilmekteydi, donemin anlayisi heniiz ifade edecegi yeterli modern
estetik prensiplere sahip degildi. Nihayet 20. yy. modern mimarisi ile demir ve ¢elik

malzemenin potansiyelleri “uyandi” (Lee, 1996).

“Giintimiizde bina yapimimin ana sorunu olarak endiistrilesmeyi goriiyorum.
Eger endiistrilegsmeyi uygulamakta bagar: saglarsak toplumsal, ekonomik, teknik ve
sanatsal sorunlar da kolaylikla ¢oziilecektir. (...) Sorun var olan ¢alisma yontemlerini
rasyonellestirmekten ¢ok, yapr mesleginin tiimiine yeniden bigcim vermektir. Aslinda ayni
malzemeleri kullandigimiz siirece yapuin niteligi degismeyecektir ve bu nitelik eninde
sonunda meslegin alacagr bicimi belirleyecektir. Yapi mesleginde endiistrilesme bir
malzeme sorunudur. Bu nedenle yeni bir yapi malzemesi istemi ilk onkosuldur.
Teknolojik yontemlerle iiretilebilecek ve endiistrilesmis yontemlerle kullanilabilecek,
saglam, iklim kosullarina dayanikl, ses gegirmez ve iyi yalitim o6zellikleri olan bir yapi
malzemesi teknoloji ile gelistirilmelidir ve bunu basaracaktir da. Bu malzeme,
kullamimiyla endiistrilesmeye izin vermekle kalmayp onu 6zendirecek hafif bir malzeme
olmalidr. Tiim parcalarin endiistri yoluyla iiretimi gergekte ancak tiretim stireci
sirasinda akilci hale getirilebilir ve santiyede tiimiiyle montaja kalacak olan yapimin
siiresi diistiniilenden ¢ok daha kisa olabilir. Sonugta yapr maliyeti biiyiik oranda

azalacak, dahasi, mimarlktaki yeni egilimler gercek gorevlerini iistleneceklerdir.’

— Ludwig Mies van der Rohe

Mies van der Rohe’nin, 1924 yilinda yayimlanan bir yazisinda gegen bu sozleri
(Rohe, 1991), yazinin yayimlandig tarihlerde zaten kullanilan ¢elik yap1 malzemesinin
Otesinde, yeni bir yap1 malzemesini isaret etmektedir. Celik yap1 malzemesi, 6zellikle
yalitim ile ilgili alanlarda, istenen yeni yapi1 malzemesi i¢in bahsedilen ozelliklere
uymamaktadir. Bu yeni malzemenin kesfi belki de gilinlimiizde ilk doéniistimlerini
yasadigimiz bilgi ¢aginda gerceklesecektir. Uzay ve havacilik bilimleri alaninda
gelistirilen malzemelerin mimaride kullanildig1 gliniimiiz 6rneklerinde oldugu gibi,

teknoloji transferinin bir neticesi olarak bu yeni malzemenin kullanimina baslanabilir
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veya disiplinler arasi c¢alismalarin bir sonucu olarak mimaride kullaniminin ortaya
¢ikmasi beklenebilir. Ancak mimaride endiistrilesme siirecini tamamlamasi ve donemin
yeni mimari anlayislariin gercek ifadesini agiga c¢ikarmasi beklenerek o6zellikleri
tariflenen bu malzemeye, o giiniin imkanlar1 dahilinde en ¢ok yaklasan ¢elik olmustur.
Iklim kosullarina dayanimi ve yalitimi gerekli uygulamalar ile saglanabilen gelik
malzeme; saglam, hafif, endiistriyel bir liretim yontemi sonucu ortaya ¢ikan, prefabrik
parcalar halinde iiretilerek santiyede montaji saglanabilen, yapim siiresini kisaltan ve
tasarimda sagladig1 esneklik sayesinde mimari anlayislarin kendilerini istenilen bi¢imde
ifade etmelerine olanak taniyan bir malzemedir.

Walter Benjamin’e gore, modernite deneyiminde yeni malzemelerin 6nemi,
diyalektik bir hayal giicii kaynagi olmalaridir (Benjamin, 1969). Ozellikle, genis
kamusal mekanlar olusturabilmesiyle bu striiktiirler iitopyact mimarlar tarafindan yeni
bir modern iislubun malzemesi ve teknolojik bir {itopya vaadidir. Gergekten de, demir
ve daha sonrasinda g¢elik malzeme mimariye girdiginden beri neredeyse iitopyaci bir
hayal giiciiniin kaynagi olmus ve modern mimarinin sembol materyali olarak kabul
edilmistir (Lee, 1996).

Demir malzeme ve celik striiktiirler, geleneksel mimari liretimin temelinde
degisiklikler yaratmis ve mimarlik disiplininin sinirlart igerisinde stirekli olarak farkl
anlamlar ve yerler edinen sdylevsel bir obje olmustur. 19. yy. dan beri celik
striikktiirlerin gelisimi ve mimari sdylevlerin degisiminin, modern mimarlik tarihini
gercek anlamda temsil ettigi iddia edilebilir (Lee, 1996). Celik striiktiirler 19. yy. daki
kokenlerinden gilinlimiize etkileyici bir gelisim gostermistir ancak biitiin bu siirecte
stirekli olarak “gelecegin mimarlig1” olarak kabul edilmistir (Farrelly, 2012).

Endiistri Devrimiyle birlikte yap1 sektoriinde yer almaya baglayan demir ve celik
malzeme, ilk kullanimindan gilinlimiize kadar birbirinden farkli fonksiyonlarda ve
Ozelliklerde bir¢cok yapinin insasinda kullanilmistir. Bu baslik altinda secilen yapilar,
demir ve ¢elik malzemenin mimaride kullanimi siirecinde, kendi donemlerinde yenilik¢i
striiktiirel sistem, yapim teknigi, tasarim anlayis1 gibi farkli agilardan 6nem arz eden
yapilardir. Mimari degisim siirecinin izlenebilmesi ic¢in kronolojik olarak ele
alinmuslardir. Yapilarin yapildigi dénem, tasarim ve yapim siiregleri, donemlerine gore
tagidiklar1 yenilikler ve ifade ettikleri anlamlar aktarilarak, kendilerinden sonrasi igin

degistirdikleri teknolojik, mimari ve toplumsal durumlar yorumlanmaya ¢alisilmistir.
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4.1. Iron Bridge (1779)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1779

Ulke Ingiltere

Abraham Darby Il1,
Thomas Farnolls Pritchard

Mimari

Yapi Striiktiir | Dokme Demir

Malzemesi | cephe -

Yapim . .
] ) Kemer koprii sistemi
Sistemi i
: proRrT— . e
Fonksiyonu | Yol/Yaya kopriisii (URL-19, 2019)
Onemi Tamamen demir striiktiir ile insa edilen ilk yap1

Coalbrookdale Kopriisii ya da bilinen adiyla Iron Bridge, Ingiltere’de
Coalbrookdale yakinlarindaki Severn Nehrinin tizerine, demir ustasi Abraham Darby II1
tarafindan 1779 yilinda insa edilmistir. Diinyanin ilk demir kopriisii olan yapi, ayni
zamanda tamamen demir malzeme kullanilarak iiretilen ilk yapidir. Endiistri Devriminin
sembolii olarak goriiliir. UNESCO’nun Diinya Mirasi Listesinde yer alan koprii (URL-
20, 2019), yapiminin ardindan etrafinda gelisen kasabaya da adim1 vermistir (Sekil.4.1)
(URL-21, 2019).

“Endiistrinin dogdugu yer” olarak anilan bolge, kire¢ tas1 gibi mineraller, komiir,
demir cevheri gibi bircok yeralti kaynagi barindirmaktadir. Demir iiretiminde yakit
olarak mangal komiirii yerine kok komiirtiniin kullanimina ge¢ilmesi ile dokme demir
ekonomik olarak uygun hale gelmis, {iretiminde artis goriilmiis, Coalbrookdale
Ingiltere’de demir iiretiminde éncii bir konuma gelmistir (URL-21, 2019).

Endiistri Devrimi Oncesinde de madencilik agisindan gelismis olan bdlgede,
devrimin sonrasinda madenlerden vadinin karsisindaki iiretim noktalarina Severn Nehri
tizerinden yapilan ham madde transferi iki kat artmis, nehrin taskinlarina karsin
yeterinde yliksekte konumlandiriimamis eski Buildwas Kopriisiiniin kullanim1 yeterli
gelmediginden, 1760’lara gelindiginde yeni bir koprii 6nerisi ka¢inilmaz olmugtur. 1773
yilinda, mimar Thomas Farnolls Pritchard, miihendislik bilgisi ve yeni demir dokiim
tekniklerini birlestirerek, nehrin iizerine tamamen demirden yapilacak bir k&pri

Onermistir. 1775’te olusturdugu tasariminda nehrin iizerinde bes ana yarim daire kirig
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ile 30.63 m’lik tek agiklikli, boylece nehrin igerisine ayaklar insa etme ihtiyaci ortadan
kalkacak ve koprii nehir trafigine engel olmayacaktir. Kopriiniin ingasi i¢in ise yerel
ireticiler tarafindan demir ustas1 Abraham Darby gorevlendirilmistir. K&priiniin ingasi
icin gerekli sermaye toplanirken yiiriitilen kampanyada, demir malzemenin ¢ok

yonliiliigli 6n planda tutulmustur (URL-21, 2019).

Sekil.4.1. Iron Bridge (URL-21, 2019)

1777°de baslayan yapim islemleri i¢in 378 ton demir kullanildig1 ve firinlarda 3
ay boyunca dokme demir tiretimi yapildig1 tahmin edilmektedir. Elemanlar ¢ok biiyiik
oldugu i¢in dokiiliip islenmeleri, bu kadar agir yiiklerin dokiim atdlyesinden insaat
sahasina taginmalar1 ve ayaga kaldirmalari mutlaka ¢ok biiylik giicliiklerle yapilmis
olmalidir (URL-21, 2019). Yapinin insa siireciyle ilgili yeterli bilgi bulunmamakla
birlikte, 1997 yilinda Elias Martin’e ait kiigiik bir suluboya eskiz ortaya ¢ikmistir. Bu
resimde kopriiniin yarim daire formlu kiriglerinden bir tanesinin bir tekne giivertesinden
ahsap bir cerceve destegiyle yiikseltildigi goriilmektedir. Darby’nin hesaplarindan ise
kopriiniin ayaga kaldirilmasinda iskele direkleri, kereste ve halatlarin kullanildig
anlasilmaktadir (URL-20, 2019). Yapilan arastirmalar, biiyiik dokiim elemanlar dahil
kopriiniin tiim bilesenlerinin %70’inin birlesimlerde birbirlerine uyumlu olmalari igin
0zel olarak teker teker tretildigini, dolayisiyla her pargcanin birbirlerinden ufak farklarla
ayristiklarini gostermektedir. Birlesim detaylarinda kurtagzi ve omuzlu baglantilar gibi,
marangozlukta kullanilan birlesim tekniklerinin dokme demire uyarlandigi

goriilmektedir (URL-20, 2019).
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Ironbridge bolgesi, madenlere, maden eritme ocaklarina, demiryolu hatlarina
kadar, 18. yy. da Endiistri Devrimiyle baslayan ilerlemenin tiim unsurlarini igerir.
Koprii ise, Endiistri Devriminin bir sembolii olarak, teknoloji ve mimarlik alanindaki
gelismeleri 6nemli bir bigimde etkilemistir (URL-20, 2019). Yerel toplum ve ekonomi
lizerinde, tasarimi ve yapt malzemesi olarak dokme demiri kullanmasi nedeniyle bir
etkiye sahiptir. Alisilmig agir tas koprii imajinin yerini hafif, zarif ve neredeyse seffaf
bir ¢ergeve almustir (Farrelly, 2011). Severn Nehri ¢evresindeki dogal giizelliklerle
endiistriyel faaliyetleri kaynastiran Iron Bridge, bir¢ok sanat¢i ve yazarin ilgisini
cekmistir. Ziyaretgileri kopriiniin boyutlarmma ve tasarimindaki yaraticiliga hayran
kalmiglardir. Koprii, ticaret merkezi haline gelmis, etrafinda yeni bir kasabayi
sekillendirmistir. Kopriiniin striiktiirii, donemindeki yeni koprii tasarimlarina ilham
olmus, 1795 yilinda yasanan biiyiik selde zarar gormeyerek dayaniklilifinin da test
edilmesiyle birgok miihendisi demir striiktiirlerin insas1 i¢in motive etmistir (URL-22,
2019). Gegirdigi koruma ¢alismalarinin ardindan Iron Bridge orijinal striiktiiriiyle hala,

Endiistri Devriminin simge yapilarindan biri olarak ayakta durmaktadir.

4.2. Ditherington iplik Fabrikas1 (1797)

Yapimn Kiinyesi

Yapim Yili | 1797

Ulke Ingiltere
Mimari Charles Bage
Yapt Striiktiir | Dokme demir

Malzemesi | Cephe | Tugla

Yapim )
. . Cergeve Sistem
Sistemi

Fonksiyonu | Fabrika yapisi

(URL-23, 2019)

Onemi Demir cergeve striiktiir ile insa edilen ilk bina

Tamamen demir cerceve sistem ile insa edilen ilk bina olan Ditherington Iplik
Fabrikasi, miihendis Charles Bage tarafindan tasarlanmistir. Cevresindeki diger
endiistriyel binalarla birlikte bir yap1 grubu olusturan ana {iretim binasi, demir ve ¢elik
cergeve striiktiirlii yapilarin atasi olarak kabul edilir (Dick, 2019). Hem fonksiyonu hem

de mimari 6zellikleri ile, Endiistri Devrimini temsil eden en 6nemli yapilarindan biridir.
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Keten bez iiretimi i¢in insa edilen fabrika, 1797 yilinda tamamlanmistir. 19. yy.
n erken donemlerinde binaya eklentiler yapilmis ve ¢evresine depo, ¢alisanlar icin evler
gibi yeni binalar insa edilmistir (Dick, 2019). 1886 yilina kadar tekstil alaninda tiretim
yapmaya devam eden fabrika, 1897 yilinda malt iiretimi i¢in kullanilmak iizere adapte
edilmis ve Shropshire Maltings adiyla bilinmeye baglanmistir (URL-24, 2019).

Yapida demir striiktiiriin tercih edilmesinin asil sebebi, fabrikada yangin ¢ikmasi
ihtimalini azaltmaktir. Daha oOnceki girisimlerinde fabrikalarimi bir yangin sonucu
kaybeden yatirimcilar, yangina karsi dayanimi daha yiiksek yeni bir insaat metodu
istemiglerdir (URL-25, 2019). Bage’in Ditherington’in planlamasi sirasinda yine bir
mithendis olan fabrika midirii William Strutt ile mektuplagmalari, demir kiris ve
kolonlarin dayanimlar1 ile ilgili bilinen 1ilk analizleri igermektedir. Yaptiklari
arastirmalar, yapi striiktiiriinde demir c¢er¢eve kullaniminin, dénemin ahsap striiktiirlii
tekstil fabrikalarina gore yangma karst daha gilivenli olacagini ortaya koymustur.
Yapinin dokme demir ¢ergevesi, yangin ihtimalini azaltmanin yaninda daha gilivenli bir
striiktiir olusturmustur (URL-26, 2019). Ditherington’a kadar, biiyiik 6l¢ekli yapilar dis
duvarlardan i¢ duvarlara uzanan ahsap kirisler ve tasiyici tas duvarlar ile insa edilmis ve
yapt boyutlar1 da yapida kullanilmaya uygun olan ahsaplarin boyutlari ile smirl
kalmistir (Jones, 2005). Bage’in ahsap malzemeden olabildigince kaginma istegi
sayesinde Ditherington, insa edildiginde endiistriyel yapilarda kullanilan ahsap kirisleri
yanmaz bir yap1 malzemesi ile degistirebilen ilk yap1 olmustur (URL-24, 2019).

Iplik fabrikasi, mekanik olarak gergeklesen tiim i{iretim siireclerini tek bir yapi
igerisinde bulundurmak {izere tasarlanmistir. Kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmis
dikdortgen planli, 53 m uzunlugunda ve 11 m genisligindeki yapinin (URL-26, 2019)
zemin katinda atolyeler yer almus, {ist katlar ipligin hazirlandig1 boliimler, biikiim hatti
ve sarma islemleri i¢in kullanilmistir. Zaman igerisinde yapr grubuna eklenen diger
tiretim binalar1 el ile iiretim yapilan boliimler, depolar ve boyama - kurutma islemleri
icin ayrilmistir. Ana iiretim binasi olan fabrika, yapmin giiney ucunda bulunan bir
makine evinde yer alan buhar makineleri ile ¢alistirilmustir. ilerleyen yillarda yapinin
kuzey ucuna da bir makine binasi eklenmis, iiretim siirecleri mekaniklestikge buhar
makinelerinde de gelistirmeler yapilmistir (URL-24, 2019).

Demir cerceve, merkezde birlesen iki pargali, dokme demir kirigler ve onlar
destekleyen ii¢ sira halindeki dokme demir kolonlardan olusur. Kirigler arasinda eksenel
olarak yerlestirilmis dovme demir baglanti cubuklari, demir ¢gerceveyi birlestirir. Ancak,

dosemeden gelen yiikleri kismen tugla duvarlar da tasimaktadir. Yaklasik 100 x 110 x
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240 mm ebatlarindaki iri tuglalar ile oriilen duvarlarda (URL-26, 2019), st katlara
c¢ikildik¢a duvar kalinligin1 azaltmak i¢in igeride ve disarida geri ¢ekilmeler yapilmistir
(URL-24, 2019). Dosemeleri tasimak igin kirigler arasi tugla kemerlidir. Yapida bir
miktar ahsap malzeme kullanilmis olsa da, liretim mekénlarinda goriintir degildir.
Ahsap malzeme, cephe duvarlarinin {lizerine yerlesen kirigleri desteklemede ve pencere
kemerlerinde, duvarlarin igerisinde kalacak bigimde kullanilmistir (URL-25, 2019).
Fabrikanin cat1 katinda, alt katlardaki déseme kiriglerine benzeyen, hafifce merkezden
kaymis tek sira siitunlarla desteklenmis tugla kemerli tavan ve kemerlerin tistiinde hafif
ahsaptan insa edilmis A bi¢imli makaslar bulunur. Cat1 kayrak tas ile kaplidir (URL-24,
2019).

Sekil.4.2.a ve Sekil.4.2.b. Ditherington Iplik Fabrikas1 (URL-27, 2019; URL-28, 2019)

Bes katli yapmin cephesi, donemi i¢in aligilmadik bi¢cimde genis olan, tekrar
eden pencerelerden olusur (Sekil.4.2.a). Ancak bu pencerelerin ¢ogu, fabrikanin malt
iiretimi i¢in doniistiiriilmesi esnasinda tugla ile oriilmiis ve her iic bdlmede bir, iceriden
kepenkli ahsap pencereler ile degistirilmislerdir. Merkezinde ana girisin bulunmasi ile,
yapinin yola bakan cephesi olan bati cephesi, dogu cepheden farkli bir doluluk - bosluk
deseni sergiler. Cat1 kalkan duvarlari, bati ve dogu goriiniislerinde karakteristik bir
testere disi gorlinlimii verir. Yapiin kuzey ucunda ¢ati, 1897°de yapiya ek olarak insa
edilen, ahsap kaplamali, listii dokme demir siislemeli dokme demir elemanlar ile ortiilii
bir ving kulesi ile sonlanir (URL-24, 2019).

Yap1 boyunca doseme kirisleri ve kolonlarin dokiimii, gii¢ aktarim sistemini
destekleyecek bicimde yapilmistir. Zemin kattaki merkez kolonlar giiney ugtaki makine
evinin girisi ile hizalidir ve ana tahrik mili i¢in dikddrtgen bi¢imli yuvalari vardir
(Sekil.4.2.b). Uciincii katta ayn1 hizadaki kolonlar da, ikinci ana tahrik mili i¢in benzer

yuvalara sahiptir. Diger katlardaki kolonlarda benzer yuvalarin bulunmamasi, giiciin bu
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iki ana tahrik milinden, muhtemelen tugla kemerli tavanlar igerisinden gecen kayiglar
ile iletildigini gostermektedir (URL-24, 2019).

Yapida 1987 yilina kadar malt {iretimine devam edildi (Dick, 2019). Ardindan
uzun yillar kullanilmayarak vandalizm ve ihmaller ile zarar géren yapinin 2004 yilinda
onarima alinmasi giindeme geldi. 2005 yilinda detayli bir striiktiirel analiz yapildi ve
Charles Bage’in dokme demir tastyicilar ile ilgili hesaplamalarinin makul bir dogrulukta
oldugu ortaya ¢ikti. Ancak, kolonlarin iizerine merkezlerinden yerlestirilen dokme
demir kiriglerin uglarina gelen yiikler sonucu yapacaklar1 kamburlagsmanin ve tugla dis
cephe duvarlarin zemine oturmasinin, kolonlarin altindaki zeminin oturmasindan daha
fazla olacaginin g6z oniinde bulundurulmadigi anlasildi (URL-25, 2019). Ayn1 yil, yap1
grubunun onarimi ve yeniden kullaniminin saglanmasi i¢in ¢aligmalara baslandi ve
2015 yilinda Endiistri Devriminde ve mimarlik tarihinde yapinin 6nemi ile ilgili bilgiler
saglayan bir ziyaret¢i merkezi agildi (URL-23, 2019).

Ditherington Iplik Fabrikasi, insasinin ardindan biiyiik bir basari olarak kabul
edilmis ve yeni demir g¢erceveli fabrikalarin yapimi i¢in bir 6ncii olmustur. Bu yeni
fabrikalar, Bage’in kiris tasarimlarini gelistirerek kullanmiglardir (URL-26, 2019). Bina,
yalnizca Shrewsbury’nin fiziksel, ekonomik ve sosyal manzarasinin énemli bir parcasi
olmakla kalmamig (Dick, 2019), Endiistri Devrimini ve devrimin getirdiklerini temsil
eden yapilardan biri olmustur. Striiktiirel sistemde getirdigi yenilik ile Ditherington’in
dokme demir kiris ve kolonlari, glinlimiiziin yiliksek yapilarimi miimkiin kilan ¢elik

gergeve sistemlere evrilmistir.

4.3. Crystal Palace (1851)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1851

Ulke Ingiltere
Mimar1 Joseph Paxton
Yap1 Striiktiir | Dékme demir

Malzemesi [ Cephe Cam panel

Yapim .
. . Cerceve sistem
Sistemi
Fonksiyonu | Fuar/Sergi yapist ] (URL-29, 2015)

Onemi Demir striiktiir ve cam paneller ile tasarlanmus ilk prefabrike yap1
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Joseph Paxton tarafindan, Londra’da gerceklestirilen 1851 Biiyiikk Fuari igin
tasarlanan bu dev sergi yapisi, demir tasiyicilar ve cam ile tasarlanan ilk prefabrike
yapidir. Demir bir ¢er¢eve ve cam paneller ile olusturulan yapi, mimari tasarimda ve
kendisinden sonra gelen ¢elik ve cam teknolojilerinde bir doniim noktasi olmustur.
Pazar yerlerinden tren istasyonlarmma kadar, biiylik aciklikli alanlari 6rten ve ayni
zamanda giin 15181 iceri alan endiistriyel yapilarin tasarimini etkilemistir (Sekil.4.3)
(Farrelly, 2012).

1850 yilinda, son teknoloji ve buluslarin sergilenecegi “Uluslararast Endiistri
Uriinleri Biiyiik Fuar1” icin, gecici bir sergi yapisinin tasarlanmasi giindeme geldiginde,
yapinin olabildigince ekonomik olmasi ve fuar tarihine yetisecek bi¢imde kisa siirede
insa edilmesi istenmisti. Fuar komitesine sunulan tasarim Onerilerinin hepsi
reddedildikten sonra, tinli bir bahge tasarimcisi olan Paxton projeye olan ilgisini
gosterdi. Paxton o donemde sera yapilarinin konstriiksiyonuyla ilgili dokme demir,
lamine ahsap ve cam malzemeler ile denemeler yapmaktaydi. Fuar i¢in yapinin inga
edilecegi Hyde Park’a yaptigi ilk ziyarette, yapinin ilk konsept eskizlerini ¢izdi (Merin,
2013).

Sekil.4.3. Crystal Palace’m i¢ mekénindan bir goriinim (URL-30, 2019)

Crystal Palace’ta, gelencksel mimari bigimler striikktiirel olarak yeniden
yorumlanarak donemin yeni malzemeleri kullanilmist1 (Farrelly, 2011). Uretilebilen en

bliyiik boyutlu cam panelin boyutlar1 modiil olarak alinarak, tasiyici sistem dik acgili
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ticgenlerden olusan modiiler bir sisteme dayandirilmis, dokme demirden kiris ve
situnlarin olusturdugu gridal bir diizenle desteklenmisti. Bu temel birimlerle
olusturulan sistem hafif ve giigliiydii (Merin, 2013).

Fuarin gerceklesmesine sadece 8 ay kala yapim siireci basladi. Biitlin elemanlar
prefabrike ve yapimi kolaydi, her modiiler birimin kendisini tasiyabiliyor olusu da
is¢ilerin parcalar1 birlestirmede Ozgiirce davranmalarini sagliyordu. Tasarimdaki
yalinlik ve yaraticilik sayesinde, 5 ay igerisinde insaat tamamland1 (Merin, 2013).
Yapiin ana govdesi 563 m uzunlugunda, 124 m genisliginde, merkez girisin yiiksekligi
de 33 m idi. Toplamda 9 hektarlik bir alan1 kaplayan yapi, donemin yeni yapi
malzemeleriyle insa edilmis en biiyiik yap1 olmustu. 6 ay sonra fuar kapandiginda, yap1
sokiildii ve 1852’de giiney Londra Sydenham’da yeniden birlestirildi ve 1936°da
gecirdigi yanginla yikilana kadar orda kald1 (URL-31, 2019).

Paxton’in ustaca tasarimi, daha Once benzeri goriilmemis bir sergi mekani
yarattl. Konstriiksiyon tastyict bir kabuk gorevi gorerek i¢ mekani maksimize etti ve
cam duvarlar ile giin 151811 igeri alarak yeni bir mekan deneyimi sundu. Prefabrike
elemanlarin yerinde birlestirilerek insa edilmesi yontemi, yapim teknolojisinde biiyiik
bir bulus oldu ve daha karmasik ve 6zenli prefabrike tasarim ve iiretim yontemlerinin
yolunu agtt (Merin, 2013). Crystal Palace’in basarisi, tasariminda ve insasinda
kullanilan mimarlik ve miihendislik fikirlerinin, yeni sanayilesen diinyada yaygin olarak

bilinmesini ve kullanilmasini sagladi (Addis, 2006).

4.4, St. Pancras Tren Istasyonu (1868)

Yapimn Kiinyesi

Yapim Yili | 1868

Ulke Ingiltere
William Henry Barlow,
Mimari ]
Rowland Mason Ordish
Yap1 Striiktiir | Dévme Demir

Malzemesi Cephe Tugla

Yapim . .
] ] Kafes kirisli kemer sistemi
Sistemi

Fonksiyonu | Tren istasyonu (URL-3, 2019)

Onemi Doneminde insa edilmis en biiyiik kapali mekan
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Demiryolu ulagimi, Endiistri Devriminin etkilerinin tiim diinyaya hizla
yayllmasini saglayarak devrimin etki alaninin genislemesinde dnemli bir rol oynamaistir.
Demiryollar1 ve Endiistri Devriminin birbirini {ireten ve besleyen bu iliskisi,
demiryollarin1 devrimin simge dgelerinden biri haline getirmistir. Ulasim sektoriindeki
gelismeler ile istasyonlarin ihtiya¢ duydugu mekansal biiyiikliiklerin artiginin bir sonucu
olarak tren istasyonlar1 goriilmemis biiylikliiklere ulasmis, kendi 6zgiin mimarilerini
yaratarak simge yapilar haline gelmislerdir. 1868 yilinda hizmete acilan St. Pancras
Tren Istayonu, o dénemde Ingiltere nin en biiyiik demiryolu sirketlerinden olan Midland
Railways’in iki miithendisi William Henry Barlow ve Rowland Mason Ordish tarafindan
tasarlanmistir (URL-33, 2019). Londra’nin en biiyiik ve gorkemli ug¢ istasyonunu
yaratarak, sirketin rakiplerine gore ustiinliigiinii kanitlamak amacii tasimaktadir.
Istasyona bitisik olarak insa edilmis Viktorya Mimarisinin 6rnegi otel ile birlikte bu

anitsal yapi, gliniimiize ulagsan 6nemli endiistriyel yapilardan biridir (Coskun, 2013).

Sekil.4.4. St. Pancras ve King’s Cross Istasyonlar1 (URL-34, 2005)

Istasyonun yer segiminde temel etken, o dénemde bdlgenin sosyoekonomik
seviyesinin Londra’nin diger bolgelerine gore daha diisiik olmasi ve gelisime ihtiyag
duymasidir. 1852°de acilan King’s Cross Istasyonu ve hemen yaninda yer alan St.
Pancras (Sekil.4.4), Londra’nin kentsel gelisim yoniinde belirleyici olmustur. Ancak

zaman igerisinde bolgede sanayinin gelismesiyle yolcu tagimaciliginin yerini yiik
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tagimacilig1 almis; depo sahalari, sanayi alanlar1 bolgenin kentten kopmasina sebebiyet
vermistir (Coskun, 2013).

Barlow ve Ordish, istasyonun ray sistemi, peronlar ve iist Ortliniin tasarimindan
sorumlu idi. Buharli lokomotiflerin, yine Endiistri Devriminin bir sonucu olarak ulagim
kapasitesini arttirmak ve hizlandirmak amaciyla 1820°de acilan Regent’s Kanali’ni
arazinin kuzeye dogru yiikselen egiminden kagmarak ge¢cmesini saglamak adina,
platformlar cadde seviyesinden vyiikseltilerek insa edilmistir. Bu gereklilik ve
platformlarin altinda ortaya ¢ikan alanin ticari mekanlar olarak kullanimini saglama
amaci, ray hatlariin ve platformlarin tasarimini etkilemistir (URL-33, 2019).

Platformlar1 tagiyan doseme, dovme demir Kkirislerin gridal bir diizende
olusturdugu bosluklara per¢inlenmis dovme demir plakalardan olusur. Bu déseme, 688
adet dokme demir kolon tarafindan tasinir (Sekil.4.5). Bu konstriiksiyonun bir avantaji
da, istasyonu tek seferde gegcen kemerli bir ist ortii igin yeterli hazir baglanti

olusturmasi ve ara kolon gereksinimini ortadan kaldirmasidir (URL-33, 2019).

Sekil.4.5. Platformlarin cadde seviyesinden yiikselten doseme sistemi (URL-33, 2019)

Her biri 55 ton agirliginda, 8.94 m’lik diizenli araliklarla yerlestirilmis 25 adet
dokme demir kemerli kafes kirigten olugan iist Ortii, biiyiik tugla ayaklarin {izerine insa
edilmistir (Sekil.4.6.a). Kismi olarak cam ile kapli iist Ortiiniin kirisleri gokyiizii
mavisine boyanarak (Sekil.4.6.b) aydinlik bir i¢ mekanin elde edilmesi amaglanmuistir.
Tren istasyonunun tugla duvarlari cephede dekoratif seramik karolar ile bitirilmistir.

Raylar tizerinde ilerleyebilen devasa bir ahsap bir yap1 iskelesi kurularak, haftada bir
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tane kafes kiris inga edilmistir. Kiriglerin ingas1 tamamlandiginda yapi iskelesi sokiilerek
ahsaplari platform yiizeylerinde kullanilmistir (URL-33, 2019).

Kafes kirisler, uzunlamasina asiklar ile birbirlerine baglanarak bir tepe noktasi
olusturacak sekilde yiikselmektedir. Bu o6zellik, St. Pancras’t dairesel kemerli
oncellerinden ayirir. Barlow’un belirttigi iizere mimari etkiyi arttirmak amaciyla
yapilmasinin yaninda, yanal riizgar yiiklerine kars1 da en yiiksek dayanimi saglamistir.
Ust 6rtiiniin demir ve camdan olusan kaplamasi, donemi icin cesur bir yeniliktir. 210 m
uzunlugunda, 75.30 m genisliginde ve 30.50 m yiiksekligindeki bu iist ortii ile St.
Pancras, insa edildiginde Diinyadaki en biiyiik tek agiklikli kapali alan olmustur (URL-
33, 2019).

Sekil.4.6.a ve Sekil.4.6.b. Demir kafes kirislerin tugla duvara yerlesimi (URL-35, 2019) ve kiriglerden
slisleme detay1 (URL-36, 2019)

St. Pancras Tren Istasyonu, 1960’1 yillarda ihmal edilmis goriintiisiiyle goze
batmaya baglamis ve yikimiyla ilgili tartigmalar bas gdstermistir. Ancak o donemde
entelektiiel ¢evrelerin Viktoryan donemi eserlerinin 6nemi hakkindaki diisiinceleri
sayesinde, yapilan ¢alismalar ile istasyon ve oteli 1. dereceden korunmasi gereken
yapilar olarak tescillenmistir. Istasyon ve bulundugu bélge, 2000’lere dogru yine terk
edilmis ve bakimsiz gorlinlimiiyle kamunun kullanmakta tereddiit ettigi bir yer olmaya
baslamis (Coskun, 2013), 2003 yilinda otel ve istasyon kapsamli bir restorasyon ve
yenileme siirecine girmistir. Ulasim hizmetinin yaninda kamusal alan fonksiyonlari

arttirilmig olarak, 2007 yilinda hizli tren hatti kullannrma uygun hale getirilmis bir
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bigimde yeniden agilmustir (URL-33, 2019). Giiniimiizde King’s Cross Istasyonu
sehirlerarasi ana terminal fonksiyonunu iistlenmisken, Mans Tiineli baglantis1 sayesinde

St. Pancras Istasyonu yurtdis1 hatlarinda hizmet vermektedir.

4.5. Home Insurance Binasi (1885)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1885/1890

Ulke ABD
Mimart William Le Baron Jenney
Yapi Striiktiir | Celik

Malzemesi | Cephe Tas kaplama

Yapim .
) ) Cergeve sistem
Sistemi

Fonksiyonu | Ofis yapisi

‘\ =

e
&

(Marshall, 2015)

Onemi “Gokdelen” olarak tanimlanan ilk yap1

Gilinlimiizdeki anlamiyla yiiksek bina kavrami, 19. yy. sonlarinda, ABD’de
baglica Chicago ve New York kentlerinde gelistirilmeye baslanmistir (Pelli, 1982).
1880’lerde ¢ok katli yiiksek yapilari tanimlamak i¢in ortaya ¢ikan “gékdelen” tabiri ilk
olarak bu kentlerde insa edilen 10-20 kath binalar i¢in kullanilmistir (URL-37, 2019).
1885 yilinda insas1 tamamlanan, 1890°daki eklemeyle birlikte 12 katli olarak 55 m
yiiksekligine ulasan Home Insurance Binasi, diinyanin ilk gbkdeleni olarak kabul edilir
(Marshall, 2015).

Biiyiik oranda ahsap striiktiirlii binalar i¢geren Chicago’nun kent merkezi 1871°de
biiyiilk bir yanginla neredeyse tamamen yandiginda, kentin 1880’lerde ylikselen
ekonomisinin de yardimiyla, hizli bir sekilde kentin yeniden insasinin saglanmasi i¢in
striiktiirlerde demir ve ¢elik malzeme kullanildi. Home Insurance Sirketi, Chicago’daki
yeni merkez binalarinin yiiksek bir banka kat1 lizerinde, olabilecek maksimum sayida
kiiclik ofisler olarak planlanmasini istiyordu. Mimar William Le Baron Jenney
tarafindan, yangin dayanimi igin tas ile kaplanmis demir kolonlar ile striiktiirii

tasarlanmis ¢ok katli bir bina 6nerildi. Ardindan daha yeni bir malzeme olan ¢eligin
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kullaniminda karar kilindi. Oneri, daha énce hi¢ bdyle bir yapr insa edilmedigi igin
stipheyle karsilansa da, kabul edildi ve Home Insurance Binasinin yapimi 1885 yilinda
tamamlandi (Marshall, 2015).

Bina, kendisinden 6nceki yalnizca yigma tas duvarlar ile ayakta duran biiyiik
yapilarin aksine, asagi katlardaki striiktiirel elemanlarin gittikce kalinlasarak binay1
agirlastirmiyordu. Eger binanin tamami tastan insa edilmis olsaydi, bina gelik striiktiirle
insa edilen halinden ii¢ kat daha agir olacakti. Tamamlandiginda 10 katli olan yapiya,
1890 yilinda iki kat daha eklendi. Binanin ¢elik tasiyicilarinin tas malzeme ile kaph
olmas1 sebebiyle striiktiir disaridan gériinmemekteydi (Sekil.4.7). Cok sayida pencereli
gridal cephe diizeni, kiremit renkli tas kaplamasi, neoklasik donem unsurlari olan

stisleme karakteriyle Chicago School iislubunun 6zelliklerini tagir.

Sekil.4.7. Home Insurance Binasinin 1931°deki yikimi esnasinda ortaya ¢ikan, tag kaplama cephesinin
altindaki gelik striiktiirii (Marshall, 2015)

Erken donem gokdelenlerinin insasini miimkiin kilan tek teknolojik gelisme
celik malzeme degildir. Asansor teknolojisindeki gelismeler de bu yapilarin kullaniminm
etkilemistir. Home Insurance Binasmin celik striiktiirli, yiiksek yapilarda kullanilan
celik striiktiirlerdeki gelismeler icin baslangi¢ noktasi olmustur. Home Insruance Binast,
gokdelen konseptini olusturarak, halen kent merkezlerini planlamada kullanilan bir
yontemi gelistirmistir. Daha Onceleri tahmin edilemez yogunluktaki yapilasma
taleplerini karsilamak i¢in merkezin yalnizca disar1 dogru degil, yukar1 dogru

gelisiminin de miimkiin oldugunu gostermistir. Bu kentlesme anlayisi, bagta New York
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olmak fiizere diger Amerikan sehirlerini etkilemis, ardindan diinyada da etkisini

gostermeye baglamistir (Marshall, 2015).

4.6. Eiffel Kulesi (1889)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1889

Ulke Fransa
Mimari Gustave Eiffel
Yapi Striiktiir | Dovme demir

Malzemesi [ Cephe -

Yapim .
) ) Kafes sistemler
Sistemi

Fonksiyonu | Fuar/Sergi yapist

(URL-38, 2015)

Onemi Doneminde inga edilen en yiiksek yap1

Paris kentinin sembol yapilarindan olan Eiffel Kulesi, aslen gegici bir fuar yapisi
olarak tasarlanmisti. Doneminin mimarlik ve miihendislik alanindaki en 6nemli
tiriinlerinden olan yapi, giiniimiizde de hala, diinya genelindeki en taninir yapilardan
birisidir.

Fransiz Devriminin 100. yilin1 kutlamak i¢in diizenlenen uluslararas1 fuara
torensel bir gecis kapisi olarak insaat miihendisi Gustave Eiffel tarafindan 6nerilen yapu,
tamamen dovme demir elemanlarla insa edildi (Sekil.4.8). Eiffel’in, firmasiyla birlikte
dovme demir ile calistigi baska fuar yapilar1 ve biliyiik demiryolu kopriileri olmustu.
Onerdigi kule, 324 m’lik yiiksekligiyle o zamana kadar insa edilen en yiiksek yap1 oldu
(Fiederer, 2016).

Eiffel Kulesi, bir kare planin koselerinden 54° ag1 ile baglayarak, bir araya
gelinceye kadar kivrilarak egilen yilikselen dort demir kafes destek ayagindan olusur.
Kulenin zirvesine kadar yiikselen ayaklar, ddvme demir malzemenin verdigi etkinin de
katkisiyla, ince bir piramidal form olusturur. Formun olusumunda, kulenin ulasacagi
yiikseklikteki riizgar etkileri ile ilgili endiseler gz Oniine alinmistir. Yapinin demir
elemanlarinin perg¢in deliklerinin biiyiikliikleri ve yerleri de riizgar etkisi diisiiniilerek

belirlenmistir. Yapinin gozlem i¢in ziyaretgilere acik olan {i¢ kati1 bulunur, ilk iki kat
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kulenin dort ayaginin arasinda yer alir, iiclincii kat ise kulenin zirvesindeki terastir.
Tamamen dovme demirden olusan yap1 7300 ton agirhgindadir ve o zamana kadar

ulagilmamis yiliksekligine ragmen, iki yilda insa edilmistir (Fiederer, 2016).

Sekil.4.9. Eiffel Kulesi’nden siisleme detayr (URL-40, 2014)

Temelde biiyiik boyutlu koprii ayaklarindan olusan yapiyi, estetik agidan goze
hos gelecek bir hale getirmek ig¢in, basta mimar Stephen Sauvestre olmak Tizere,
mimarlarla birlikte c¢esitli tasarim ve siisleme Ogeleri ile calismalar yapilmistir
(Sekil.4.9). Yine de kule Seine Nehri kenarinda yiikseldik¢e Paris’in sanat g¢evreleri
tarafindan ¢okca olumsuz elestiriye maruz kalmistir. Biitiin bu olumsuz goriislere
ragmen tamamlanan yapi ziyaretci akinina ugramis, yiiksekligi, yeni striiktiirel tasarimi
ve yapim teknigi ile uluslararasi alanda biiyiik bir basar1 olarak goériilmiistiir (Fiederer,

2016). Gegici bir fuar yapisi olmasi planlanan Eiffel Kulesi, caprazli ¢ergeve sistemiyle
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doneminin striiktiirel tasarim anlayisini Onemli Olgiide etkilemis, malzemede ve

striiktiirdeki gelismelerin bir tanig1 olarak yikilmamustir.

4.7. Empire State Binas1 (1931)

Yapimn Kiinyesi

Yapim Yili | 1931

Ulke ABD
_ Shreve, Lamb and
Mimar1
Harmon
Striiktiir | Celik
Yap1
Malzemesi Cephe Kiregtast ve
granit
Yapim )
) ) Cerceve sistem
Sistemi

Fonksiyonu | Ofis yapist

(URL-41, 2015)

Doéneminde insa edilen en yiiksek yapi, insas1 esnasinda celik striiktiir i¢in yeni

Onemi . _
yapim teknolojilerinin gelistirilmesi

1931 yilinda tamamlanmasinin ardindan 40 yil boyunca “diinyanin en yiiksek
binas1” unvanini elinde bulunduran Empire State Binasi, bu unvani kaybettikten sonra,
giiniimiizde bile gokdelen denilince akla gelen ilk imgelerden biridir. Yap1 yalnizca
yiiksekligi ile degil, yapim siireciyle de bircok yeniligi beraberinde getirmistir.

Standart perginli, ¢aprazli bir ¢elik ¢erceve tasiyici sistem ile inga edilen yapi,
sayesinde, yapmin celik c¢ergevesinin rijitliginin 4.8 kat1 degerinde bir rijitlik elde
edilmistir. Binanin igerisinde kuzey- giiney yoniinde 5.5 m, dogu- bati yoniine 6.3 m
araliklarla siralanan kolonlar arasindaki agikliklari ¢elik ana kirisler gegmektedir. Diisey
sirkiilasyon elemanlari, tuvaletler ve tesisat saftlarin1 barindiran ¢ekirdegin etrafinda
hiicresel olarak diizenlenebilen ofis mekanlar ile dikdortgen bir plan semasina sahiptir
(Sev, 2001). Bina yiikseldik¢e cephesinde yapilan kademeli geri ¢ekilmeler, binanin
formu sekillendirir. Bu kademeli form, yiiksek gokdelenlerle cevrili sokaklarin giines

1s1¢indan mahrum kalmasini engellemek amaciyla, belirli lokasyonlardaki yapilarin
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belirli yliksekliklere ulastiginda kademeli olarak boyutunun azalmasini zorunlu kilan, o
donemdeki New York kenti imar yonetmeliginin sonucudur (Fiederer, 2018). Binanin
cephesi granit ve kiregtasi ile kaplhidir, kademeli formu Art Deco iislubuna uygun fakat

gorece yalindir (Sekil.4.10) (Sev, 2001).

Sekil.4.10. Empire State Binasi’nin kademeli iist kismi (URL-42, 2019)

Biiyilk Buhran doneminin baslangicinda insasi baslayan proje, bu ekonomik
sartlarda dahi “Amerikan halkinin cesaretinin ve basarabilecegi islerin biiyiikliigiiniin
bir anit’” olarak lanse edildi. 1930’da temelleri atilan binanin ingaati, hesaplanan
biitgenin altinda harcama yapilmis olmasina ragmen 14 aydan kisa bir siirede, glinlimiiz
standartlar igin dahi yiiksek bir hizla tamamlandi. Ingaatin bu hizli ilerleyisi, santiye
yonetimindeki ¢ok sayida yenilikle miimkiin kilind1 (Lepik, 2004).

20. yy. baglarinda yeni olan hizli ingaat yontemini kullanan ilk ticari ingaat
projesi Empire State Binasidir. Bu yontemde gecikmeleri 6nlemek ve enflasyon
maliyetlerini azaltmak amaciyla, tasarimlar tamamen bitmeden Once ingaat siireci
baglatilir. Bunun yaninda miiteahhitler zamandan, paradan ve is giiclinden tasarruf
etmek i¢in yapim silirecinin planlanmasinda ¢esitli yenilikler yaratmiglardir. 3500 is¢inin
calistif1 insaatta, c¢elik profillerin ve cam, tugla, tas kaplama gibi tim diger
malzemelerin santiye igerisinde hizlica taginmasini saglayacak yontemler gelistirildi.
Celik profiller, binada kullanilacaklar1 yere ve hangi ving ile yiikseltileceklerine gore
numaralandirilmis olarak santiyeye ulastirildilar. Bu sayede elemanlar iiretimi
tamamlandiktan neredeyse 80 saat sonra binadaki yerlerine percinlenmis oluyorlardi.

Malzemelerin taginmasinda vagonlarin kullanimi1 8 kez daha hizli oldugundan, insaat
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alanma bir demiryolu insa edildi. Bdylece hem hizli hem de daha az cabayla
malzemeler tasinmis oldu. Bina ylikseldik¢e ¢elik elemanlarin yukari tasinmasinda daha
genis vingler, tuglalarin tasinmasinda santiyede diizenlenen kizakli yontemler kullanildi
(Uysal, 2014).

Empire State Binasi, tamamlandiginda diinyanin en yiiksek binas1 olarak, yliksek
yapilarin ekonomik ve hizli bir bigimde insa edilebilecegini gosterdi. Yapim stireci,
striiktiirii ve kullanilan tesisat sistemleri ile yiiksek binalar i¢in donemin ekonomiklik
ilkelerini belirledi (Sev, 2001). Ticari yap1 alaninda 6nemli bir 6rnek oldu ve en yiiksek

bina unvanini kaybetse de New York’un sembolii olmaya devam etti (Uysal, 2014).

4.8. Farnsworth Evi (1951)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1951

Ulke ABD
. Ludwig Mies van der
Mimari
Rohe
Yap1 Striiktiir | Celik

Malzemesi Cephe Cam

Yapim

Cergeve sistem

Sistemi (URL-43, 2019)

Fonksiyonu | Konut

Onemi Modern mimarinin ve minimalizm fikrinin en 6nemli 6rneklerinden biri

Ludwig Mies van der Rohe tarafindan tasarlanarak 1951°de yapimi tamamlanan
Farnsworth Evi, genis cam ylizeyleri sayesinde i¢inde bulundugu dogal cevre ile giiclii
bir iliski kuran, konut kavramini en basit haliyle 6rnekleyen bir yapidir (Perez, 2010b).

Tek kathi yapinin etrafin1 zeminden tavana tamamen cevreleyen camlar, ince
kesitli ¢elik kolonlara ifade kazandirmistir ve i¢ mekanin etrafindaki ormana agilmasini
saglamistir. Golgelendirme ve mahremiyetin saglanmasi, bu 6zel arazide bulunan
agaclara birakilmistir. Mies, konutun yer iizerinde olabildigince hafif bir etkisi olmasini
istemis, bu ylizden zemini yerden 1.60 m kadar yiikselterek yere yalnizca ¢elik
kolonlarin ulagmasina ve peyzajin kesintisiz bir bigimde konutun altinda uzanmasina

izin vermistir (Sekil.4.11) (Perez, 2010b).
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“Doga da kendi hayatint yagamalidir. Evlerimizin ve donatilarimizin renkleriyle
dogayr bozmamak igin dikkatli davranmalyiz. Ancak yine de daha yiiksek bir birlige

ulasmak igin dogay1, evleri ve insanlari bir araya getirmeliyiz.’

Rohe (Perez, 2010b)

— Ludwig Mies van der

Sekil.4.11. Farnsworth Evi (URL-44, 2019)

Farnsworth Evinin yiikseltilmis zeminine, yerden yiikselen genis merdivenlerle
ulagilir. Merdivenler ile ilk olarak iist Ortiisii olmayan bir platforma, ardindan da girisini
onceleyen yar1 acik mekéana ulasilir. Banyoyu cevreleyen duvarin haricinde tamamen
acik bir zemin plani vardir (Sekil.4.12). Hemen yakinindaki Fox Nehrinin, yapinin insa
edildigi donemden bugiine degisen iklim sartlarina bagli olarak, beklenenin iistiinde
gerceklesen taskinlarindan yerden yiikseltilmis désemesine ragmen korunamayan ev,
aldig1 sel hasarlar1 sebebiyle onarimlar ge¢irmistir. Zayif havalandirmasi nedeniyle de
kullaniminda problemler yasanmistir (Perez, 2010b).

Evi olusturan yatay diizlemler olan désemeler ve tavan, sekiz adet I profilli ince
celik kolon ile desteklenir. Ancak bu cer¢eve sistemin elemanlari, birbirlerinin devami
olarak goriinecek bi¢cimde baglanmamaktadirlar. Kolonlarin désemelere yalnizca
yiizeyden temas ediyor olusu ile her elemanin tiim sadelikleriyle ayr1 ayr1 algilanmasi
istenmektedir. Yapida yatay ve diisey elemanlar, tek bir bilyiik kiitle etkisi yaratmakta
kaginmak igin, gorsel olarak birbirlerinden olabildigince koparilmislardir (URL-45,
2019).



.......

Sekil.4.12. Farnsworth Evinin plam1 (URL-46, 2009)
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Farnsworth Evi, cam ve c¢eligin kusursuz uyumunu sergiler. Yapmin kendisini

cevreleyen doga ile kurdugu giiclii iliski, serbest ve total mekin deneyimini

gerceklestiren plan semasi, net geometrisi ve siisten uzak goriintiisii ile gosterdigi

rasyonellik, 20. yy mimarisi i¢in 6nemli bir temsil yaratmistir. Yapinin tasarim fikrinin

bu hafif ve seffaf malzemeler ile ifadesi, en saf haliyle sadeligin 6ziidiir (Perez, 2010b;
Farrelly, 2012).

4.9. John Hancock Center (1968)

Yapimin Kiinyesi

Yapim Yili | 1968
Ulke ABD

SOM, Fazlur Rahman
Mimari

Khan
Yapi Striktir Celik
Malzemesi | Cephe Cam
Yapim D1s ¢apraz baglantili
Sistemi tiibiiler sistem
Fonksiyonu | Karma fonksiyonlu

(URL-47, 2015)

Onemi Tibiiler sistemlerin ilk uygulamalarindan biri
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Giliniimiizdeki ismi “875 North Michigan Avenue” olsa da John Hancock Center
ismiyle taninmaya devam eden yapi, Chicago kentinin siluetinin tanimmis
gokdelenlerinden biridir. 100 katli, mimari yiiksekligi 344 m olan bina, 20. yy. da
gerceklesen teknolojik gelismelerin ortaya koydugu 6nemli 6rneklerden biridir (Sev,
2001).

Unlii mimarlik firmast SOM’un insaat miihendislerinden Fazlur R. Khan’in
yiiksek yapilar igin gelistirdigi tiibiiler sistemlerin kullanildigi bina (Sekil.4.13),
striikktiirindeki bu yenilik¢i yaklasima ek olarak ofis, restoran, ticaret ve konut
fonksiyonlarini bir arada bulundurmasiyla ilk karma fonksiyonlu yiiksek yap1 olmustur.
Kulenin asagidan yukariya dogru daralan formu, striiktiirel gereksinimler kadar, farkli
fonksiyonlara sahip katlarin en etkin sekilde degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir
(Sev, 2001). Zemin ve zemine yakin katlarda yer alan otopark ve ofis fonksiyonlar1 i¢in
daha genis alanlar kullanilmigken, {ist katlarda bulunan konutlarin kullanimi1 i¢in yap1
yiikseldik¢e daralir ve en tepede manzara imkani sunan bir restoran ile sonlanir.
Formdaki bu daralmanin gergeklestirilmesi, yapinin striiktiir tasariminda kullanilan

tiibiiler sistem sayesinde miimkiin olmustur.

Demet-Tip Dis Gapraz Baglantih
Kat Say|5| Sistem Tip Sistem
110~

100~ Cergeve-Tip
Sistem

90

80

Yatay Kesme Yatay Kesme Duvarli  Kismi Gerceve-Tip
Duvarl Kismi Gerceve-Tip Sistem

70k Bant Kafesli Sistem

Gergeve Sistem

60

Diyagonal
Destek Bagl
Cerceve Sistem

50

a0l H~H
Rijit Cerceve
30k Sistem
Yan-Rijit 1
ook Gerceve
Sistem
101
0 : .
Cerceve Sistemler | Etkilesimli | Kismi Tiibiiler Sistemler |1 Tiibiler Sistemler
Sistemler
L |
Planlar i

Sekil.4.13. F.R. Khan’in gelistirdigi tibiiler sistemler (URL-48, 2009)

Khan’in gelistirdigi sistemler, modernizmin ortaya ¢ikisiyla ¢erceve sistemlerin

kullaniminda siiregelen yiikk tasimayan cephe sisteminden farklidir. John Hancock
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Center’da kullanilan sistemde de, geleneksel cergeve sistemli ve giydirme cepheli
yiikksek yapilarin aksine, cephe duvari da striiktiirel bir eleman olarak tasarlanmistir.
Binanin tasiyici sistemi, dista kafesli bir tiip sistem ve i¢ ¢ergeveden olusmaktadir.
Kolonlar, cephe parapet kirisleri ve biiyilik diyagonal kirislerden olusan tiip sistem yatay
yiikleri karsilarken, c¢ekirdegin c¢evresindeki ¢erceve de yercekimi yiiklerini
karsilamaktadir (Sev, 2001). Chicago’da kuvvetli riizgarlar nedeniyle, yapinin striiktiir
sisteminin tasarimi esnasinda dikkate alinmasi gereken faktorlerden birisi, binanin
riizgarl giinlerdeki salinimini en aza indirmekti. Binanin disinda bulunan biiyiik capraz
elemanli striikktiirli, binanin riizgar ve depreme karsi dayanimini artirmistir (Sekil.4.14).
Cephe duvarlarinin tasiyici 6zelligi ayn1 zamanda i¢ mekanlarda daha ¢ok boliinmemis
alan elde edilmesini saglar. Cephedeki biiyiik ¢apraz elemanlar iceriden bakildiginda
izlenen manzaray: kismen engelliyor olsa da, binaya imza 6zelligini verir ve striiktiirii

gliclendirir (Perez, 2010a).

Sekil.4.14. John Hancock Center’in dis gapraz baglantili cephesi (URL-49, 2015)

John Hancock Center’in tasiyici sistemi igin kullanilan ¢elik miktari, ayni
yiikseklikte geleneksel ¢erceveli bir binada kullanilanin yarist1 kadardir. Khan’in
gelistirdigi tiibiiler sistem gibi yeni striiktiirel teknolojilerin kullanimiyla, yiiksek
binalarin eski orneklere oranla ¢ok daha ekonomik bir bigimde insa edilebilecegi
kanitlanmistir (Sev, 2001). Bu yeni striiktiirel sistemler sayesinde gokdelenlerin

dikdortgen kutu formlardan kurtularak yeni bigimler alabilmesinin de 6nii agilmustir.
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4.10. Centre Pompidou (1977)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1977

Ulke Fransa
_ Renzo Piano, Richard
Mimar1
Rogers
Striiktiir | Celik
Yap1 Cam ve
Malzemesi | Cephe | metal
paneller
Yapim )
) . Cerceve sistem
Sistemi

(URL-50, 2017)

Fonksiyonu | Kiiltiir merkezi

Onemi Striiktiir ve tesisatin gortintirliigii, striiktiirde gelistirilen 6zel baglanti detaylari

Paris’in tarihi merkezinde insa edilerek déneminin en radikal binalarindan biri
olan Centre Pompidou, o yillarda heniiz taninmis mimarlar olmayan Renzo Piano ve
Richard Rogers tarafindan tasarlanmustir.

Bir modern sanat miizesi olan yapimin tasariminin iki temel konsepti, miizenin
kendisinin bir hareket olarak betimlenmesi ve biitiin teknik altyapisinin disaridan
gorliniir olmasiydi. Mekanik sistemlerin ve yapi striiktiiriiniin acikta goriinmesiyle
anlagilir olmasi, ayrica i¢ mekam kesintisiz olarak maksimize edilmesi amaglanmisti.
Yapr cephesinde goriinilir olan havalandirma, su tesisati, yangin kontrol sistemleri,
elektrik tesisati farkli mekanik sistemler, islevlerine gore beyaz, gri, mavi, yesil,
turuncu, sar1 olmak iizere farkli renklerde boyalidirlar (Sekil.4.15). Asansor saftlari ve
her tiirlii sirkiilasyon elemani ise kirmizi renktedir (Perez, 2010c). Bu sayede
tasarimdaki hareket konsepti, binada gezinmeyi saglayan elemanlar i¢in secilen ayirt
edici renkle vurgulanmstir.

Binay1 kiiltiirel bir bilgi makinesine doniistiiren tasarim konseptinin yaninda,
celik striiktiirlinde gosterdigi yenilikler de dikkat ¢ekici olmustur. Binanin eni boyunca
44.8 m’lik bir agikliga sahip ¢elik sistem, cepheyi olusturan tiip kolonlarla desteklenmis
diizlem kafes kirislerden olusmaktadir. i¢ mekanda esneklik saglanarak, béliicii

elemanlarin ihtiyaclara gore hareketli olmasi istenmistir. Binanin striiktiiriinde yatan
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yenilik, mimaride daha once goriilmemis baglant1 detaylarimin kullanilmis olmasidir.
(Gameiro, 2017).

Sekil.4.15. Centre Pompidou’nin cephesinde goriiniir olan mekanik sistem elemanlar1 (URL-51, 2018)

Ana kirislerde merkezlenen cift kirisler ve tekil diyagonal ¢ubuklar ¢elik dokiim
pargalardan {iretilmistir. Binanin 6n ve arka cephelerindeki diisey germe cubuklari
“gerberette” adi verilen, bigimi 0Ozel olarak tasarlanmis ¢elik dokiim baglanti
parcalariyla desteklenmistir. Bu baglant1 parcalari, ana makas kiriglerinin {izerindeki
yiikii tiip kolonlara aktararak, karsi uctaki diisey germe cubuguna kilitlenmislerdi.
Boylece makas kirisler egilme kuvvetlerini, tiip kolonlar basing kuvvetlerini ve germe
cubuklart ¢ekme kuvvetlerini karsiliyor, her eleman eksiksizce tanimlanmig bir net bir
fonksiyona sahip olmaktadir. Elemanlar arasindaki baglantilar yalin bir sekilde,
destekleyici “gerberette”lerle saglanmistir (Sekil.4.16). Her bir elemanin karsilayacagi
kuvvetleri belirleyerek tasiyici sistemde net bir sekilde saglanan bu hiyerarsi ile,

striiktiir ongoriilebilir ve giivenli hale gelmistir (Gameiro, 2017).

Sekil.4.16. Ozel baglant1 elemani “gerberette” (URL-52, 2006; Gameiro, 2017)
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Centre Pompidou, 1960’larin fiitiirist mimari iitopyalarmin ve Endistri
Devriminin biiylik demir yapilarinin mirasgisi bir yaklagim sergileyerek, tarihi yapilar
arasinda boyutlar1 ve high-tech gériintiisii ile ikonik yapilardan biri olmustur (URL-53,
2019). Yapilarin geleneksel olarak gizlenen bilesenleri olan striiktiiriinii ve tesisatini
tamamen sergileyen cephesi, i¢ mekanda sagladigi esneklik ve ozgilirlikk ve tasiyic

sistem tekniklerinde gergeklestirdigi yenilikler ile mimarlik tarihinde yer edinmistir.

4.11. Guggenheim Bilbao Miizesi (1997)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1997

Ulke Ispanya
Mimari Frank Gehry
Striiktiir | Celik
Yap Titanyum,
Malzemesi Cephe klrectasl
Ve cam
paneller
Yapim .
) ) Kafes sistemler
Sistemi
.y
Fonksiyonu | Miize ] (URL-54, 2018)
Onemi Bilgisayar destekli tasarim ile gergeklestirilen ilk mimari Srneklerden olusu,
nemi

dikkat ¢ekici kiitle formlari ile yansittig islup

Kompleks, egrisel formlar ve dikkat ¢ekici materyal kullaniminin birlesimi olan
Guggenheim Bilbao Miizesi, endiistriyel kent baglaminda tasarlanmis bir projedir.
Frank Gehry tarafindan tasarlanan cesur bir forma sahip yapimin biiyiik caph
sosyoekonomik etkileri olmustur (Sekil.4.17).

Bilbao’da bir zamanlar kentin temel gelir kaynagi olan, harap duruma gelmis
liman bolgesinde bir miize projesi yapilmasi giindeme gelmisti. Bu miize, endiistriyel
kentin yenilenmesi ve modernize edilmesi icin yapilacak biiylik dlgekli bir yeniden
gelisim planinin pargasiydi. Miizenin insasinin ardindan kente gelen turist sayisinda
yasanan yikselis, bircok yatirimciyr da kente cekti. Guggenheim Bilbao Miizesi,

kazandirdig: turizm gelirleri ile kentin ekonomisini tek basina ayaga kaldiran bir yapi
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olmustur. Oyle ki, énemli bir mimari iiriiniin insasmin ardindan kentte yasanan
doniisiim fenomeni “Bilbao Etkisi” olarak anilmaktadir (Pagnotta, 2013).

Yapinin formu, Bilbao’nun endiistriyel gegmisini animsatir bigimde bir gemiyi
andirmaktadir. Titanyum, tas ve cam kaplamali, goriiniiste rastgele olan kivriml
formlar, 15181 yakalamak ve yansitmaya yonelik tasarlanmistir. Ince titanyum paneller
sabitleyici klipsleri her birinin merkezinde hafif bir ¢okiikliige sebep olmus, bu
cokiikliikler ile degisen 1sikla birlikte yapinin yilizeyinde dalgalanan, pariltili bir etki
vermistir (Pagnotta, 2013).Yapinin igerisinde sergi alani1 olarak on dokuz adet galeri
bulunmaktadir. Bu galerilerin on tanesi, dik acili planlara sahiptir ve disaridan da tasg
kaplamalari ile de ayirt edilebilir. Diger dokuz galeri diizensiz olarak bigimlenmislerdir
ve yapiya sira dist Ozelligini kazandiran titanyum kaplamali egrisel formlari
olustururlar. Yapidaki en biiyiik galeri, 30 m genisliginde ve 130 m ytiksekliginde,
aydinlik bir i¢ mekana sahiptir (URL-55, 2019).

Sekil.4.17. Guggenheim Bilbao Miizesi (URL-56, 2015)

Matematiksel karmasikliklar1 sebebiyle, yapt formunu olusturan egrisel
yiizeylerin tasarimi ve hesaplamalar1 havacilik ve uzay endiistrisinin kullanimi igin
gelistirilen ti¢ boyutlu bir interaktif yazilim olan CATIA ile gergeklestirildi (URL-57,
2019). Yazilim sayesinde Gehry’nin el yapimi maketlerinin kenar, ylizey ve
kesisimlerindeki noktalar1 dijitallestirilerek, ekranda iizerinde degisiklikler yapilabilen
dijital modellere donistiirtiliiyordu. Yapimin duvar ve tavanlari, tiggenler ile gridal bir
kafes sistem olusturan i¢ ¢elik striiktiirleri sayesinde tasiyici gorevindedirler. Yazilim ile

ihtiya¢c duyulan cubuklarin yerleri, agilari, pozisyonlar1 ve konumlar1 hesaplanmistir
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(Sekil.4.18). Benzer sekilde yapinin cephe kaplamasindaki titanyum panellerin her biri
de vyazilim sayesinde yerlerine 0zgli olarak bi¢imlendirilmislerdir. Yapinin
tasarlanmasinin birka¢ sene oncesinde bdyle bir yazilimin kullanimi miimkiin degildi

(Pagnotta, 2013).

S|

Sekil.4.18. Guggenheim Bilbao Miizesi’nin ¢elik kafes iskeleti (URL-57, 2019; URL-58, 2019)

Guggenheim Bilbao Miizesi’nin kentin ekonomik ve kiiltiirel hayatinda yarattig
“Bilbao etkisi” ile, diinya genelinde bir¢cok farkli sehirde de benzer bir etki yaratmak
icin Ozglin tasarimli prestij yapilari inga edilmeye baslanmistir. Yapinin sira dist ve

karmasik tasariminin hayata gecirilmesini miimkiin kilan yazilim ile mimarlik alaninda
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bilgisayar destekli tasarim kavrami ve sunacagi potansiyeller fark edilmeye
baglanmigtir. Yapimin dikkat ¢ekici heykelvari tasarimi, onu 20. yy. m sembol
yapilarindan biri yapmis, mimari tasarim ile sanat iliskisine yeni perspektifler

kazandirmistir (Pagnotta, 2013).

4.12. Reichtag Kubbesi (1999)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 1999

Ulke Almanya
Mimari Norman Foster
Yap1 Striiktiir | Celik

Malzemesi Cephe Cam

Yapim )

) i Kafes sistemler
Sistemi .
Fonksiyonu | Ust ortii (URL-59, 2019)
Onemi Celik ve cam birlikteligi ile soyut bir kavramin ifade edilmesi

Reichtag Binasi, Alman Imparatorlugu’nun parlamento binasi olarak 1894
tarihinde Neoklasik tslupta insa edilmisti. Dogu ve Bati Almanya’nin birlesmesinin
ardindan Alman Parlamentosu olarak hizmet etmeye devam etti. 1995°te baglayan
yenileme caligmalar1 ile yapiya eklenen seffaf kubbe, etkili bir demokratik sdylev
yaratarak dikkat ¢ekici olmugtur.

Binanin yenileme g¢aligmalart Norman Foster’in firmasi tarafindan yapiliyordu.
Yenileme caligmalarinin baglangicinda kimi parlamento iiyeleri tarih boyunca savaslar,
yanginlar ve ihmaller ile tamamen yikilmis orijinal kubbenin rekonstriiksiyonu talep
ettiler. Kubbenin birebir rekonstriikksiyonunu yapmak, Foster’in inandigi mimari
prensiplere ters diisen bir karar olacakti. Foster, Reichtag’da yapilan yenileme ve
doniisiim i¢in tasarimlarinda yapinin demokratik bir ortam olarak anlamini, tarihinin
anlasilmasim1  ve kamusal ulagilabilirligin saglanmasin1 temel konular olarak
belirlemisti. Kubbenin yeniden insas1 talebine karsi sundugu tasarim, Foster’in
projedeki ideallerini en iyi sekilde 6zetleyen eleman oldu (Douglass-Jaimes, 2018).

Binanin fonksiyonu ve tarihi gegmisi nedeniyle, alinan her tasarim karar1 siyasi

bir anlam ifade ediyordu. Bu tasarim kararlar1 arasinda en etkili anlami tasiyan eleman,
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celik ve cam malzeme ile olusturulan bu seffaf kubbeydi. Kubbe yapinin kamusal olarak
en ulagilabilir kisminda, altindaki parlamento salonunda yiiriitiillen ¢aligmalarin
gbzlemlenebildigi, ayn1 zamanda orijinal kubbeden tamamen farkli ve yeni bir forma
sahip olsa dahi yapinin tarihine atifta bulunan bir eklemeydi (Douglass-Jaimes, 2018).
Seffaf cam ile Ortiilii, kubbenin dis kenarlar1 boyunca yiikselen sarmal rampa,
kubbe hacminin tanimlanmasina yardimci olur ve ziyaretgileri Berlin sehir manzarasinin
seyredilebilecegi bir gézlem alanma yonlendirir (Sekil.4.19). Kubbenin tabanindaki
tavan pencereleri, altindaki parlamento salonuna agilir. Kubbenin merkezindeki ters
koniyi kaplayan aynali paneller giin 15181n1 parlamento salonunu aydinlatacak bi¢imde

yansitir ve binanin havalandirma tesisatin1 da barindirir (Douglass-Jaimes, 2018).

Sekil.4.19. Reichtag Kubbesi (URL-59, 2019; URL-60, 2019)

Cam ve celik malzeme, etkileyici, islevsel ve ileri diizeyde teknik gerektiren
mimari formlar yaratmada kullanilabilir. Bu formlar ayn1 zamanda, kullanilan yap1
malzemeleri araciligiyla yapinin kendisini ifade etmesini saglayabilir (Farrelly, 2012).

Reichtag Binasinin kubbesi, cam ve c¢elik malzemenin sagladig1 seffaflik iizerinden



66

simgesel bir anlami ifade etmistir. Hiikiimetin c¢aligma siireglerini insanlar igin
ulagilabilir ve gozlemlenir kilan malzeme se¢imiyle, demokratik degerleri ve yonetimde

seffaflig1 sembolize etmistir.

4.13. Eden Projesi (2001)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 2001
Ulke Ingiltere ~
Mimar1 Nicholas Grimshaw
Striiktiir | Hafif ¢elik
Yap1
i ETFE
Malzemesi Cephe
membran
Yapim .
) ) Geodezik kubbe

Sistemi

s Botanik bahge il
Fonksiyonu compleksi (URL-61, 2006)
Onemi Ekolojik mimari ve mimaride yeni malzemelerin kullanimi

Cornwall, Ingiltere’de insa edilen Eden Projesi, 1995 yilinda ekonomik émriinii
tamamlamig bir beyaz kil yatagini, ¢cevreci bir anlayisla tropikal bitkilerin bulundugu
dev seralarla, turistik bir merkeze donistiirmiistiir (Sekil.4.20). Proje, siirdiiriilebilir
mimari anlayisin 6nemli bir 6rnegidir.

Proje, Grimshaw Architects tarafindan ¢elik striiktiirlii geodezik kubbeler olarak
tasarlanan sekiz adet birbirine baghh “biyom”dan ve formunun olusumunda
biyomimikriden yararlanilan ahsap striiktiirlii bir egitim merkezinden olusur. Biyom,
icerisinde 6zel olarak yagmur ormanlarinin tropkal iklimi ve Akdeniz iklimi yaratildigi,
biiyiik seralardir (URL-62, 2019; URL-63, 2019).

Nicholas Grimshaw’in tasarimi i¢in baslangi¢ noktasi, ilk olarak Buckminister
Fuller tarafindan {iretilen geodezik sistemler olmustur. Geodezik sistemler, kiiresel
formlarinin sagladigi dayanim ile hafif celik striiktiirler kullanarak genis alanlar
yaratmay1 saglarlar. Grimshaw’in sabun kopiiklerinin  geometrilerini  kullanarak
tasarladigr geodezik kubbeler, arazinin diizensiz ve degisken zemini iizerinde

kullanilabilecek en ideal formu saglamistir (URL-62, 2019).
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Sekil.4.20. Eden Projesinin insa edildigi beyaz kil yataginin 6ncesi ve sonrast goriintiileri (URL-64, 2019;
URL-65, 2019)

Her kubbe, cift katmanli ¢elik uzay gerceveler ile insa edilir. Distaki katman
altigenler ile olusturulmusken, icerideki katman altigenler ve tliggenlerin bir arada
kullanilmastyla olusturulmustur. Kullanilan altigenlerin en biiyiigi, 11 m’lik bir
genislige ulasir. Biyomlarin gelik striiktiirleri ¢ok hafiftir ve temellerine ankrajlar ile
baglanmistir (URL-62, 2019).

Biyomlar igerisinde kontrollii bir ¢evre ve belirli iklim sartlarini yaratabilmek
icin Ortli olarak yeni bir malzeme olan ETFE (etilen tetrafloroetilen kopolimer) adi
verilen termoplastik bir polimer membran seg¢ilmistir. ETFE ultraviyole 1sinlari
yansiticl, yapismaz, alev almayan ve kendini temizleyen 6zelliklere sahip, saglikli ve
uzun Omiirlii bir malzemedir (Lynch, 2019). Biyomlarin her bir altigen penceresine, ii¢
adet katman kullanilarak sisirilen ve 2 m kalinligina ulasan ETFE yastiklar
yerlestirilmistir (Sekil.4.21). ETFE yastiklar hafif olmalarina ragmen dayanimlar
yiiksektir ve iyi bir yalitim saglarlar (URL-62, 2019).

Sekil.4.21. ETFE membranlar ile kapl biyomlar (URL-66, 2019)
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Eden Projesi, siirdiiriilebilir duyarli cevreleri yenilik¢i malzeme ve tasarimla
sunmustur (Farrelly, 2012). Aslinda havacilik ve uzay endiistrisine yonelik olarak
gelistirilen bir malzeme olan ETFE, teknoloji transferi ile mimaride kendisine yer
bulmustur. 2001 yilinda tamamlanan, yap1 sektoriinde ilk defa bu kadar biiyilik 6lgekli
olarak ETFE malzemeyi kullanan Eden Projesi, bu malzemenin kullanilabilirligini
gostermis ve mimaride yayginlagmasint saglamistir. 2008 Olimpiyatlar1 i¢in Pekin’de
insa edilen ylizme havuzu kompleksi orneginde oldugu gibi, biiyiik 6lgekli spor
yapilarinda kullanilmaya baglanmistir. Celik striiktiirler, tipki cam malzemede oldugu
gibi, ETFE uygulamalar1 i¢in en uygun striiktiirii saglayarak bu yeni malzeme ile

biitlinlesmistir.

4.14. Media-ICT Binasi (2010)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 2010

|
Ulke Ispanya i
Mimar1 Enric Ruiz-Geli l
Striiktiir | Celik 1
Yapt ETFE
. membran,
Malzemesi | Cephe
cam
paneller
Yapim ]
) ) Cergeve sistem
Sistemi
Fonksiyonu | Ofis yapist (URL-67, 2010)
Onemi Enerji etkin tasarim i¢in dijital teknolojilerin kullanildig, kinetik cephe

Barcelona’nin endiistriyel alani icerisinde, yerel yonetim tarafindan deneysel bir
alan olarak planlanan 22(@ Bolgesi’nde insa edilen Media-ICT Binasi (“Information and
Communication Technology” — Bilgi ve Iletisim Teknolojileri), Enric Ruiz-Geli ve
mimarlik ofisi Cloud 9 tarafindan tasarlanmistir. 2005 yilinda yapilan yarisma ile
secilen proje, mimarligin bilgisayar sistemleri ve yeni malzemeleri i¢inde barindiran bir
teknoloji platformu oldugunun kabulii ile, bilgi ¢agimmin mimari bir temsili olmayi

amaglar (URL-68, 2011).
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Yapinin insa edildigi 22@, Barselona’nin eski endiistri yapilarinin bulundugu ve
yeni bir ekonomi merkezi haline getirilmek {izere c¢alismalarin gerceklestirildigi
Poblenou Boélgesinde yer almaktadir. Barselona’nin kent merkezinin dogusundaki
bolge, kentin bilgi ekonomisine yoneliminin bir ayag: olarak; tibbi teknoloji, enerji ve
tasarim, bilisim ve iletisim teknolojileri olmak {izere {i¢ ana endiistride bilgi gelisimi
odakl1 aktivitelerin gergeklestirilecegi alanlar1 yaratmak amaciyla kurulmustur. Media-
ICT Binasi da, bilisim ve iletisim teknolojileri ofislerini ve kamuya agik sergi ve egitim
mekanlarin1 bir araya getirerek yatirimci, iiretici ve kullanicilart bulusturan, yeni
fikirlerin iiretilecegi bir merkez olarak tasarlanmistir (URL-69, 2018).

Media-ICT nin konsepti, mimarligin enerjinin dijital kullanimi ile nasil yeni bir
denge kuracagi {izerinedir. Bolgenin teknoloji yanlisi temasina uygun olarak, yapinin
tasariminda teknoloji odak nokta olarak belirlenmistir. Tasarim ekibi yapiy1 bilgisayar
destekli tasarim ve iiretim teknolojileriyle (CAD-CAM teknolojileri) planlamis, enerji
verimliligini arttirmak igin gelismis teknolojileri yapinin mimarisine dahil etmislerdir
(URL-70, 2019).

Bina, 44 x 44 x 38 m ebatlarinda prizmatik bir form olusturacak bigimde, toprak
iizerinde toplam 16.000 m? alan kaplayan 8 kat ve toprak altinda 7.100 m2 alan
kaplayan 2 kattan olusur. 4. ve 8. katlar arasi, biiyiikk firmalara kiralanmak i¢in
ayrilmisken, yeni firmalar i¢in 2. ve 3. katlarda daha kiigiik mekanlar diistiniilmiistiir. 1.
katta kamuya ag¢ik kurslarin yer aldigi bir oditoryum bulunur. Bu katta ayrica, bireylerin
internet kullanimi1 ve bilgi toplumu becerilerinin gelistirilmesi amaciyla, Avrupa Birligi
ve Latin Amerika arasinda Barcelona yerel yonetiminin koordinatorliigiinde yiiriitiilen
bir proje olan Cibernarium Programi’na ait mekanlar yer alir. Tamamen kolonsuz olarak
planlanan serbest alanli zemin kat ise sergiler, atlye caligmalar1 ve etkinlikler i¢in bina

igerisinde akigkan bir kamusal mekan saglar (Sekil.4.22) (URL-68, 2011).

Sekil.4.22. Media-ICT Binast’nin kolonsuz zemin kati ve ofis mekénlarinin bulundugu tist katlar1 (URL-
67, 2010; URL-69, 2018)
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Yapinin ana tasiyicisi, aralarinda 14,25 m’lik mesafe ile yerlestirilmis dort rijit,
giiclendirilmis ¢ergeveden olusan c¢elik bir sistemdir. Cergeveler ¢elik fink tipi makasl
kirigler ile olusturulur (Sekil.4.23) (URL-70, 2019). Yapinin 8 kat1 bu ana tasiyiciya
kablolarla asilmistir. Bu tasiyici kurgusu, katlara biitlinciil bir hacim, agik ve esnek bir

plan semasi saglamaktadir. Striiktiir, yapinin cephesinde goriiniirdiir (URL-69, 2018).

Sekil.4.23. Media-ICT Binasi’nin tasiyict sistem uygulamasi ve diyagrami (URL-69, 2018)

Ruiz-Geli, tasarimini striiktiiriin bagka fonksiyonlar1 da karsiladigi bir “edimsel
mimari” ornegi olarak tanimlamaktadir. Yapidaki bu edimsel 6geler, iklimsel etkenlere
gore Ozellikleri degisebilen, ETFE kaplamali cephelerinde yer alir (Sekil.4.24). Giinde
alt1 saat giin 15181 alan glineydogu cephesinde, ETFE kaplama “diyafram” adi verilen bir
bicimi ile kullanilmistir. Bu uygulamada {i¢ katman membran, {icgen bigimli
cercevelerine sabitlenerek bir yastik gibi sisirilerek, gilines kirici etki yaratan ve 1s1
yalitimi saglayan ii¢ adet hava odasi olusturur. Bu ETFE yastiklar, i¢biikey ve digbilikey
bicimleriyle cephede dijital insa siirecini temsil eden bir goriintii olusturmaktadir. Yine
giinde alt1 saat giin 15181 alan giineybati cephesinde ise, ETFE kaplama “merceksel”
olarak bilinen bi¢imde uygulanmistir. Merceksel uygulamada iki katman membran,
azotlu bir gaz ile sisirilir ve gazdaki partikiillerin yogunlugu, bulut benzeri bir gilines
kirict etkisi yaratir (URL-70, 2019). Toplamda 106 adet kullanilan bu ETFE yastiklar,
iklim kosullarina gore sismekte veya sonmektedir. Her yastik, sicaklik ve giines 15181
acisini Olgen sensorler ile ayri ayri kontrol edilebilir ve %20°lik bir enerji tasarrufu
saglar (Grozdanic, 2011).



Sekil.4.24. Media-ICT Binast’nin ETFE kaplamali cepheleri (URL-69, 2018)

71
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Media-ICT Binasi; fotovoltaik panelli ¢atisi, bolgesel sogutma sistemi kullanimu,
dinamik ETFE kaplamali cephesi ile sagladigi giines kontrolii ve akilli sensorleri ile
enerji kullanimimi optimize etmeyi amaglar (URL-68, 2011). Diinya Mimarlik
Festivali’nde 2011°de “Y1ilin Binas1” olarak ddiillendirilen yapi, sifir enerjili bina olma
hedefini, kullaniminin baslamasinin ardindan fark edilen problemler neticesinde kimi
sistemlerini sonlandirmak durumunda kaldigi igin gerceklestiremese de (Gomez-
Moriana, 2013), teknoloji, enerji ve tasarimi bir araya getiren yaklasimi ile bilgi ¢aginin

mimarlik anlayisini temsil eden 6nemli bir 6rnek olmustur.

4.15. CCTV Merkez Binasi1 (2012)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 2012

Ulke Cin
Mimari Rem Koolhaas
Striiktiir | Celik
Yap1
. Cam
Malzemesi | cephe
panel
Yapim o
) ) Diagrid sistem
Sistemi

Fonksiyonu | Ofis yapisi

Onemi Gokdelen formuna getirdigi yeni yorum

Cin Merkez Televizyonu’nun, ya da yaygin adiyla CCTV’nin merkez binasi,
klise haline gelmis olan gokdelen tipolojisine bir alternatif olmay1 hedeflemistir. iki
boyutlu tipik bir kule ile yiikseklik yarisina katilmak yerine, CCTV’nin dongiisel
cergevesi 75 m’lik, 3 kath dik acili konsolu ile gercek bir ii¢ boyutlu deneyim sunar
(URL-71, 2019).

Yapimnin formu, TV yapim ve yayin siireglerinde birbirine bagl faaliyetlerin bir
dongii icerisinde gerceklestirilmesini kolaylastirir. Stiidyolar1 barindiran ortak bir
platformdan, 6° egim ile yiikselen iki kuleden bir tanesi hazirlik ve kurgu birimleri ile
ofislere hizmet ederken, diger kule haber yayinciligi ile ilgili birimleri igerir. Bu iki

kule, idari birimleri barindiran, 3 katl, dirsekli bir konsol ile birlesir (URL-71, 2019).
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Yapinin yenilik¢i striiktiirii, yiiksek yapilarda yeni olanaklari gerceklestirmek
icin calisan Avrupalt ve Cinli mithendislerin uzun siireli isbirliklerinin sonucudur.
Ucggenlerle bir ag olusturan gelik tiiplerden olusan diagrid sistem, diizenli bir desen
olusturmak yerine, striikktliriin tagidig yiikiin arttig1 yerlerde siklasir, daha az destek
gerektiren yerlerde daha seyrek bir hal alir. Cephenin kendisi, yapmnin striiktiiriiniin
gorsel olarak yansitir, cephede goriilen ¢izgiler striiktiirdeki bu siklasma ve
seyreklesmeleri gostermektedir (Sekil.4.25). Cephe kaplamasinda kullanilan yiiksek
performansli cam paneller, giines kiric1 6zellikleri i¢in igerdikleri seramik cam tozu
sayesinde yapiya Pekin siliietinde hafif, yumusak bir giimiis-gri goriiniim verir (URL-
71, 2019).

Sekil.4.25. CCTV Merkez Binasi’nin yapim siireci (URL-72, 2012)

Toplamda yaklasik 473.000 m?’lik bir alana sahip (URL-72, 2012) CCTV
Merkez Binast’nin birinci kuledeki 10.000 m?’lik ana lobisinde, ii¢ kat asagiya ve ii¢ kat
yukartya uzanan bir atrium bulunur. Ana lobinin Pekin’in metro sistemi ile direkt
baglantis1 vardir. Lobiyle baglantili olarak, en biiyiigii 2.000 m? olan 12 stiidyo yapinin
ana fonksiyonu olan TV yapimciligl i¢in hizmet verir. Yapr ayni zamanda Cin
medyasinin iiretim siiregleriyle ilgili kamusal bir fonksiyon saglar, ziyaretcilerin
giindelik  stiidyo  caligmalarin1  izleyebilecegi, ayrica CCTV’nin tarihini
Ogrenebilecekleri bir gezinti yolu, yapinin dik agili konsolunun kenarinda Pekin sehir
manzarasi ile sonlanir (URL-71, 2019).

CCTV Merkez Binasi, Yiiksek Yapilar ve Sehir Habitat1 Konseyi (CTBUH)
tarafindan, gékdelen mimarisine getirdigi alistlmadik yaklasim ile 2013 yilinin “En lyi
Yiiksek Yapi”si secilmistir. Kullanilan ve uygulanan gokdelen tipolojisine karsi bir
hayal kiriklig1 igerisinde olan Rem Koolhaas, 237,5 m’lik yiiksekligiyle aslinda bir
gokdelen olan CCTV Merkez Binasi’nin 0zgiin tasarimiyla, gokdelenleri hayal
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giiciinden yoksun formlarindan kurtarmistir (URL-73, 2013). Gokdelenlerin en yiiksege
ulagsma hedefinin 6tesine gegerek formu, yapim teknolojileri ve mithendislik acisindan

yenilik¢i bir yap1 olmustur.

4.16. Heydar Aliyev Merkezi (2013)

Yapinin Kiinyesi

Yapim Yili | 2013

Ulke Azerbaycan
Mimar1 Zaha Hadid
Betonarme ve
Striiktiir
celik
Cam elyaf
Yap: y
] takviyeli
Malzemesi
Cephe beton/polyester
paneller, cam
paier (URL-74, 2019)
Yapim Cerceve ve uzay kafes
Sistemi sistemler

Fonksiyonu | Kiiltiir merkezi

Onemi I¢ ve dis mekan arasindaki smirlar1 belirsizlestiren yap1 formu

Heydar Aliyev Merkezi, Eski Sovyetler Birligi’nin bir parcast olan
Azerbaycan’in 1991°de bagimsizligin1 elde etmesinden sonra, baskent Bakii’niin
altyapist ve mimarisini normatif Sovyet mimarisinden uzaklastirarak modernlestirmek
ve gelistirmek icin yapilan yatirimlardan biridir. Yapimin tasarimi igin, 2007°de
gerceklestirilen yarigsma ile Zaha Hadid ve ofisi se¢ilmistir. Merkez, {ilkenin kiiltiirel
programlarmin birincil yapist olarak tasarlanmis, kati ve anitsal Sovyet mimari
anlayisini terk ederek, Azerbaycan’in gelecekte kendini nasil ifade etmek istedigini
yansitmasi istenmistir (URL-74, 2019).

Heydar Aliyev Merkezi, yapinin bulundugu meydan ve i¢ mekanlar arasinda
stirekli ve akigkan bir iligki kurar. Bu meydan, bir kabuk olusturacak bi¢imde zeminden
yiikselerek en az meydan kadar kamusal olan, bir dizi etkinlik alanindan olusan i¢
mekam sarar. Dalgalanmalar, ¢atallanarak ayrilmalar, katlanmalar ve biikiilmeler gibi

karmasik bigimlenmeler bu meydan yiizeyini karsilama, kusatma ve ziyaretgileri i¢




75

mekanin farkli katlaria ydnlendirme gibi birka¢ fonksiyonu bir arada tagiyan mimari
bir diizenleme haline getirir. Boylece yapi, kentsel peyzaj ve mimari obje, yap1 kabugu
ve kent meydani, bi¢im ve zemin, i¢ mekan ve dis mekan arasindaki geleneksel ayrimi
belirsizlestirir. Bu bicimlenme sayesinde, ge¢mise ait gorsel Ogelerle sinirli bir bag
kurmak ya da taklit etmek yerine, Islam mimarisinde tarihsel olarak yer alan
akiskanligin net bir modern yorum ve incelikli bir anlayis ile yansitilmasi amaglanmistir
(URL-74, 2019).

Yapi igerisinde konser salonu, konferans salonu, kiitiiphane, sanat galerisi, ¢cok
amacli salon ve ortak kullanim alanlar1 yer almaktadir (Sekil.4.26) (URL-75, 2019).
Arazideki egim ile ortaya ¢ikan keskin kot farkina bir karsilik olarak, kamusal meydan,
i¢c mekanlar ve yeralti otoparki arasinda alternatif baglantilar sunan, teraslanmig bir
arazi olusturulmustur. Bu ¢6ziim ile fazladan kazi1 ya da zemin dolgusu
uygulamalarindan kaginilmig, arazinin dezavantajli durumu kilit bir tasarim Ogesine

dontistiriilmiistir (URL-74, 2019).

Wl

Sekil.4.26. Heydar Aliyev Merkezi’nin i¢ mekanlarindan gériiniimler (URL-76, 2013; URL-75, 2019)

Projenin 6nemli oldugu kadar zorlayic1 dgelerinden bir tanesi, yap1 kabugunun
gelistirilmesi olmustur. Homojen bir goriintii veren siirekli bir yiizey olusturmak, genis
Olciide farkli fonksiyonlari, yapim fikirlerini ve teknik sistemleri bir araya getirmeyi
gerektirmistir. Bu karmagik siiregte gelismis bilgisayar programlarimin kullanimi, ¢ok
sayidaki proje katilimcisi arasinda kesintisiz bir kontrol ve iletisim saglamistir (URL-
74, 2019).

Heydar Aliyev Merkezi, temel olarak betonarme striiktiir ve uzay kafes sistem
olmak {izere, ortak calisan iki sistemden olusur. Ziyaretcilerin yapidaki akiskanligi

deneyimlemesini saglayan biiyiik olgekli kolonsuz i¢ mekanlar olusturabilmek igin,
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diisey striiktiirel elemanlar perde duvar sistemi ve yap1 kabugu igerisinde gizlenmistir.
Ozellesmis yiizey geometrisi, yiizeyin ters bi¢imde zeminden “soyulmasini” saglayan
kavisli kolonlar ya da yap1 kabugunu destekleyen konsol kiriglerin gittikce incelmesi
gibi geleneksel olmayan striiktiirel ¢oziimler gerektirmistir (URL-74, 2019). Yapi
kabugunun altinda kalan betonarme striiktiir ile ¢elik uzay kafes sistem birbirine 6zel
baglantilar ile birlestirilmis, betonarme ¢ekirdegin disinda kalan dosemeler celik
tastyicilar ile olusturulmustur.

Uzay kafes sistem, serbest formlu yapinin insa edilebilmesini saglamis ve insa
stirecinde Onemli Ol¢lide zaman kazandirmistir (Sekil.4.27). Alt striiktiir ise, uzay
kafesin rijit gridal sistemi ile serbest formlu dis kaplamanin birlesim yerleri arasinda
esnek bir iligki saglayacak bi¢imde gelistirilmistir. Kaplama icin, yapimnin giicli
plastisitesine izin veren ve meydan, yap1t kabugu ve ge¢is bolgelerinin farkli fonksiyonel
gerekliliklerine karsilik verebilen ideal bir malzeme olarak cam elyaf takviyeli beton ve

cam elyaf takviyeli polyester paneller secilmistir (URL-74, 2019).

|

Sekil.4.27. Celik uzay kafes sistemli yap1 kabugunun olusturulmas1 (URL-75, 2019; URL-77, 2019)
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Paneller olusturulurken yap1 ve meydan arasindaki siirekliligin korunabilmesi
icin ¢ok sayida calisma yliriitilmiistiir. Panellerin birlesimi, siirekli bir donlisimii ve
yapmin akiskan geometrisinin hareketini vurgular. Panellerin tasarimi {iretim,
ambalajlama, nakliye ve birlesim gibi uygulamali yapim siireglerini rasyonalize
ederken; egilmeye bagli deformasyon, 1s1 degisimi, deprem ve riizgar yiikleri gibi teknik

sorunlara da karsilik verir (Sekil.4.28) (URL-74, 2019).

Sekil.4.28. Yap1 kabugunun cam elyaf takviyeli panelleri (URL-76, 2013)

Yapmin dist ve ici arasindaki stirekli iliskiyi vurgulamak ig¢in, yapinin
1siklandirmasi da g6z ontline alinmistir. Giindiiz saatlerinde, yapt hacmi 15181 yansitarak
saate ve perspektife gore yapinin goriintisiinii degistirir. Yar1 reflektif cam kullanimi,
yapin akigkan i¢ mekanlarin1 géz oniline sermeden merak uyandirir. Gece ise, 151k i¢
mekanlardan dis yiizeylere yansirken kademeli olarak yapir kompozisyonunu agiga
cikarir (Sekil.4.29) (URL-74, 2019).

Sekil.4.29. Heydar Aliyev Merkezi (URL-76, 2013)
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Heydar Aliyev Merkezi, yer baglami ve yapmin kiiltiirel rolii diisiiniilerek
tasarimu gelistirilmis, dzellikli bir yapidir. I¢ mekan ve dis mekan arasindaki ayrimi
ortadan kaldirarak, gercek bir akiskan mekan deneyimi sunmayi hedefleyen yapi,
betonarme ve celik striiktiiriin yiliksek yapilar1 giiclendirmek amaci disinda, ¢arpici
formlar yaratmak icin de bir arada kullanilabilecegini ¢elik uzay kafes sistemli yap1

kabugu ile gostermistir.
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Yap1 malzemesi olarak ¢eligin onciilii olan demir, striiktiirel olarak kullanimina
Endiistri Devriminin ardindan baslamistir. Demir striktiirli yapilar, Endiistri
Devriminin ilk olarak gerceklestigi iilke olan Ingiltere’de, tam da devrimin ortaya
ciktig1 bolgelerde kullanilmaya baslanmigtir. Devrimin yarattigi daha hizli ulasim, daha
hizli iiretim, yeni ulasim bigimleri ve makinelesmenin yarattigi mekansal ihtiyaglara
karsilik olarak, demir striiktiiriin kullanildig1 ilk yapilar kopriiler, fabrikalar, tren
istasyonlart olmustur. Demir striiktiirlerin ¢elik malzemeye evrilmesi, mimarlikta
modernizmin ortaya ¢ikisina denk diismistiir. Celik, modernizmin yalin geometrik
anlayisinda ince striiktiirii ile kendine yer bulmustur. Endiistri Devrimi ve modernizm
sonrast toplumlarin mimarlik anlayislart degistikce, ¢elik striiktiirlerin  sundugu
imkanlar siirekli gelistirilmis, mimarligin yeni form arayiglarini hayata gecirmede
gelistirilen sistemler ve bilgisayar destekli tasarim programlar1 sayesinde birincil
malzeme olmustur.

Celik malzeme, yap1 sektoriine giris yaptig1 18. yy. dan bu yana fonksiyon ve
striiktiirel tasarimlar1 birbirinden farkli bir¢cok yapida kullanilmistir. Kullanimi
sayesinde kimi zaman striiktiir tasariminda, kimi zaman baglant1 tekniklerinde, kimi
zaman ise mimari tasarim anlayislarinda degisimler yaratmistir. Celik malzeme, yap1
sektoriinde yalmizca striiktiirel eleman ve bitirme malzemesi olarak degil, insasi
esnasinda gelistirilen yapim teknikleri, kullanimi iizerinden iiretilen anlamlar ve kentsel
Olceklerde yaratabildigi sosyokiiltiirel etkiler ile mimari i¢in 6nemli bir 6gedir.

Incelenen yapilarm bu siiregte tetikledigi gelismeler ve gelik yap1 malzemesinin
kullanimu1 i¢in ifade ettigi anlamlar kisaca soyle 6zetlenebilir:

. Iron Bridge, demir striiktiirii ile demir malzemenin yap1 sektoriinde
gercek anlamda kullanilmasini baglatan, Endiistri Devrimini simgeleyen bir yapidir.
Koprii mimarisinin taglarla insa edilmis agir imajin1 ince ve seffaf bir striiktiir ile
degistirmis, yarattig1 etkiyle bulundugu yere kendi ismini veren bir yap1 olmustur.

. Ditherington Iplik Fabrikasi, demir ¢ergeve sistemi ile Endiistri
Devriminin erken dénemlerinde en 6nemli yap1 tipolojileri arasinda olan tekstil
iiretim binalarinin yangin sorununu ¢ozmiis ve striiktiirel olarak yeni bir imkan
sunmustur. Yapinin demir malzeme ile olusturulan gerceve sistemi insa edilenlerin

ilki olarak, giiniimiiz yapilarinin ¢elik ¢erceve sistemlerinin atasi niteligindedir.
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. Crystal Palace ile demir striiktliriin biiyiik agiklikli yapilar i¢in tasidigi
potansiyeller ortaya ¢ikmis, ince kesitli demir siitunlarin cam malzemeyle birlikte
kullanim1 ile cephe estetiginde ve aydinlik i¢ mekanlar yaratmadaki etkisi
gorlilmiistiir. Prefabrike olarak insa edilmesi ile de, gegici striiktiirler i¢in demir ve
celigin uygunlugunu ortaya koymustur.

. St. Pancras Tren Istasyonu, Endiistri Devriminin en O6nemli
gelismelerinden olan demiryolu ulasimi ile ortaya ¢ikan, fonksiyona yonelik 6zgiin
mimarilerini yaratmis tren istasyonlariin ilk biiylik ve en 6nemli 6rneklerinden bir
tanesidir. Ihtiyag duydugu tek acikhikli, genis ve yiksek kapali alani
olusturabilmesini demir kafes kirigli sistem miimkiin kilmistir.

. Home Insurance Binasi, hem demir malzemenin yap1 sektoriinde ¢elik
malzemeye evrimini gerceklestirmis, hem de bu striiktiirlerin biiyiik aciklikli
yapilarin yaninda, yiiksek binalar i¢in de kullaniminin miimkiin oldugunu
orneklemistir. Bu yukar1 dogru insa etme imkani, yogun kentlesmenin yarattig
problemler i¢in ¢Oziimiin Onciisii olmus, kentlesme anlayisint  tamamen
degistirmistir.

. Eiffel Kulesi, striiktiir sistemindeki yenilik¢i diyagonal kiris yontemiyle
yiiksek yapilarin striiktiirlerinin tasarimi i¢in olasiliklart artirirken, demir striiktiirler
ile sembolik bir prestij yapilar1 tasarlanabilecegini gostermistir. Gegici bir fuar
yapist olarak insa edilmisken, Paris’in ve hatta Fransa’nin simge yapilarindan
olmustur.

. Empire State Binasi, ilk gokdelen olarak kabul edilen Home Insurance
Binasindan yalnizca 46 yil sonra, Home Insurance’n yiiksekligini neredeyse yediye
katlayarak yillarca gegilemeyecek bir yiikseklige ulasmis, ¢elik cerceve sistemlerde
yasanan inanilmaz gelismenin kanit1 olmustur. insas1 esnasinda santiye ydnetimi ve
yapim teknikleri alaninda gelistirilen yenilik¢i yontemler, diger yapilarda da
kullanilmistir. Déneminin yiiksek yapilarinin ekonomiklik ilkelerini belirlemistir.

. Farnsworth Evi, ¢elik ve cam malzemenin bir tasarim konseptini hayata
gecirmedeki yalin etkisini gostermistir.

. John Hancock Center, cerceve sistemlerde duvarlara tasiyict 6zelligini
geri vererek, bir kez daha o6zellikle yiiksek yapilar i¢in yeni striiktiirel olanaklar
saglamistir. Bu yeni striiktiirel sistemler yiiksek yapilarin ingaat maliyetlerini
diistirmesinin yaninda, gokdelenlerin 6zgiin formlar ile tasarlanmasini da miimkiin

kilmastar.
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. Centre Pompidou, yenilik¢i baglanti elemani ve striikktiirel sistem
anlayisiyla gelik striiktiirlerdeki gelisimi bir adim Gteye tasimis, tarihi bir bolgedeki
cesur tasarimi ile mimari anlayisa yeni bir perspektif getirmistir.

. Guggenheim Bilbao Miizesi, bilgisayar destekli tasarimin mimaride
kullaniominin erken donemlerinde Onemli bir iriin olarak, karmasik formlar1
olusturacak striiktiirler i¢in bu sayede tasarimlarin ve hesaplamalarin
gergeklestirilebileceginin 6rnegi olmustur. Bilbao’da yarattig1 pozitif sosyokiiltiirel
ve ekonomik etki ile, kentlerde turizm potansiyeli yaratmak i¢cin mimariyi kullanma
fikrini yaratmustir.

. Reichtag Kubbesi, demokrasi gibi soyut bir kavramin dahi, ¢elik ve cam
striktiiriin - sagladigi seffaflik etkisi sayesinde mimari bir dille ile ifade
edilebilecegini gostermistir. Tarihi yapilardaki restorasyon uygulamalarinda modern
eklerin kullanimi1 agisindan etkili bir 6rnektir.

. Eden Projesi, yeni ve oldukga kullanigli bir materyal olan ETFE
membranlart yap1 sektoriine almis, siirdiiriilebilir tasarim anlayisinin  yapinin
cevresinde yaratilabilecegi degisimi gostermistir. Ayrica, gelisen teknolojiyle hala
yeni materyallerin kesfedildigi mimarlikta, bu yeni materyallerle en kolay uyum
saglayabilecek striiktiirel sistemin yine ¢elik malzeme oldugunun bir kanitidir.

. Media-ICT Binasi bilgi toplumunun bireyleri igin bir karsilasma ve
yaratim mekan1 olarak {iretilen, enerji etkin yenilik¢i sistemlerin denendigi bir
yapidir. Teknolojik sistemler, yeni malzemeler ve serbest mekanlar bir araya
getirilmis, gelecegin kentlerinin mimarligr i¢in hem ekolojik yaklasimi hem
degisken cephesinin goriintiisii ile bir 6rnek teskil etmistir.

. CCTV Merkez Binast kurdugu dongiisel mekan sistemiyle fonksiyona
cevap verirken etkili bir {i¢ boyutlu deneyim sunmus, gokdelenlerin iki boyutlu,
alisildik kule goriintimiinden siyrilabilecegini géstermis, asili duran konsolu ile ¢elik
malzeme ile gerceklestirilen sistemlerde striiktiirel olanaklar1 zorlayarak yeni
olanaklarin kesfedilmesini saglamistir.

. Heydar Aliyev Merkezi i¢ mekan ile dis mekan, zemin ile yap1 kabugu
arasindaki ayrimi belirsiz héle getirerek, ziyaret¢ileri tam anlamiyla sarmalayan,
akigskan bir mekan deneyimi sunmustur. Duvar — doseme — tavan kavramlarimi
yeniden belirleyen bu mekansal deneyim ve yer baglamiyla siki iligkili yap1 formu,
celik uzay kafes sistemlerin dijital ortamlarda 6zenli tasarim1 ve kullanimi sayesinde

gergeklestirilmistir.
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Cizelge 5.1. incelenen yapilarin mimari dzelliklerinin bir arada degerlendirilmesi
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Striiktiirel sistemde ¢elik malzeme kullaniminin mimaride yarattig1 degisimleri
goriinlir kilabilmek i¢in, ¢alismada incelenen yapilarin mimari 6zellikleri bir tablo
olusturularak karsilastirmali olarak degerlendirilmistir (Cizelge.5.1). Calismada yer alan
yapilar, ¢elik malzemenin mimaride kullanimi konusunda farkli 6zellikleri ile 6nem arz
ettikleri i¢in, tablo hazirlanirken yapinin yiiksekligi veya gecilen agikligin énemi daha
geri planda olan yapilar i¢cin bu bilgilere yer verilmemistir. Kronolojik bir sira ile
tabloda yer alan yapilar lzerinden, degerlendirilen 6zellikler i¢in gozlemlenen
degisimler ve mimaride ¢elik malzeme kullanimi ile ilgili yapilabilecek yorumlar
sOyledir:

. Celik malzemenin Onciilii olan demir, ilk olarak dokme demir, tiretim
yontemlerinin gelismesi ile ddvme demir olarak kullanilmistir. 20. yy. dan itibaren
ise striiktiirel malzeme olarak yerini tamamen celige birakmaistir.

. Demir striiktiirlii olarak insa edilen yapilarin ilk Ornekleri, Endistri
Devriminin de basladig1 yer olan Ingiltere’de yer almaktadir.

. Bu ilk yapilar ayn1 zamanda koprii ve tren istasyonu gibi fonksiyonlarla,
Endiistri Devrimi ile ortaya ¢ikan hammadde ve iiriinlerin her zamankinden daha
hizli tasinmasi ihtiyacina cevap verir niteliktedir. Ilk demir cerceveli yap1 ise bir
tekstil fabrikasi olarak yapi fonksiyonu olarak yine Endiistri Devriminin tipik bir
ornegidir.

. Demir striiktiir  kullanimimin ilk 6rnekleri olan Iron Bridge ve
Ditherington Iplik Fabrikasi’nin tasarimcilari mimar degil miihendistirler. St.
Pancras Tren Istasyonu ve Eiffel Kulesi icin de bu durum gecerlidir. Demir
malzemenin mimaride striiktiirel olarak ilk uygulamalarinin miihendisler tarafindan
gelistirildigi goriilmektedir.

. Iron Bridge, Ditherington iplik Fabrikasi, St. Pancras Tren Istasyonu ve
Eiffel Kulesi gibi mimaride demir striiktiir kullaniminin erken 6rnekleri olan 20. yy.
oncesi yapilarin, uygun yenileme ve bakim g¢alismalar1 sayesinde giliniimiize dek
orijinal striiktiirlerini koruyarak ulagmis olmasi, demir ve ¢elik striiktiirlerin uzun
omiirlii ve dayanikli olusunu kanitlar niteliktedir.

. Crystal Palace ve St. Pancras Tren Istasyonu, yine Endiistri Devriminin
yarattig1 mekansal ihtiyaglardan olan tasiyicilar ile boliinmemis, biitiinciil ve biiyiik
aciklikli kapalt mekan tasarimlar i¢in kendilerinden sonraki yapilara da 6rnek teskil

etmislerdir.
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. Celik striiktiirlerin ¢ok katli yliksek yapilarda kullanilmaya baslanmas1 ve
gelistirilmesi ABD’de gergeklesmistir. Chicago ve New York kentlerinde
gokdelenler kent imgesini yaratan en 6nemli 6ge olmuslardir. Giiniimiizde ABD’nin
yaninda kentlesmenin ve kent merkezlerinde niifus baskisinin arttigi Cin gibi
iilkelerde de yiiksek yapilarin yogun olarak kullanimi goriilmektedir.

. Celik ve cam malzeme birlikteliginin giicii, Modernizme kadar fark
edilmemis gibi goriinmektedir. Cephe duvarlar gelik ¢erceve striiktiirlerin kullanimi
ile artik yiikk tasiyan elemanlar olmaktan ¢ikmis olsalar da, donemin mimari
anlayislar1 ile hala tas kaplamali bicimde tasarlanmaktadirlar. Istisnai bir durum
olarak Crystal Palace, demir veya gelik striiktiiriin cam ile birlikteliginin ¢ok erken
bir 6rnegidir. Bunun sebebi, tasarimcisinin aslen sera uygulamalarina agina olan bir
peyzaj mimari olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

. Celik striiktiirlerin cephede cam paneller ile kullaniminin disinda, farkli
tas kaplamalar, metal paneller ve nihayetinde 6zellikli bir membran malzeme ile
kullanildig1 goriilmektedir. Buradan ¢elik striiktiirlerin cephede farkli malzemelerin
montajina uygun bir altlik sagladig1 anlasilmaktadir. Ayn1 zamanda c¢elik, her donem
oldugu gibi giinlimiizde de yeni malzemeler ile birlikte kullanim agisindan en
elverisli striikktiirel malzemedir.

. Giiniimiize yaklasildik¢a, plan semalarinda ve dolayisiyla mimari
formlarda yeni arayislar ortaya ¢ikmustir. Keskin hatlar1 olmayan, kimi zaman
zeminlerin kesintisiz bir bi¢imde duvarlara doniistiigii, alisiimadik kivrimlar ve
egrisel bi¢imleriyle fark yaratan prestij yapilarinda gelik striiktiirler, esnek formlara
izin veren bir yap1 kabugu olarak kullanilmistir. Bu ¢elik striiktiirlii yap1 kabuklari,
cephede ve formu vurgulamada istenilen etkiye gore metal ya da polyester gibi
farkli  ozellikte paneller ile kaplanarak siirekliligi saglanmis ylizeyler
olusturmuglardir.

. Yap1 formlarinda sagladigi seffaflik, hafiflik, narinlik hissi ile
Farnsworth Evi ve Reichtag Kubbesi drneklerinde goriildiigii iizere, ¢elik striiktiirler
bir “anlam1” ifade etmek icin kullanilabilir. Farnsworth’te bunu insan yapimi bir
kiitlenin doga ile kurmay1 basardig1 yalin bag ile, Reichtag’da 6zgiirliik, demokrasi,
seffaf yonetim anlayisini temsil ederek gostermistir.

. Celik striiktiirlii yapilar ilk olarak dnciilii demir malzeme ile ingiltere’de
kullanilmaya baslanmis, Endiistri Devriminin yayilan etkisiyle ABD ve Avrupa’ya

tasinmis ve striiktiirel ¢elige doniismiistiir. ABD’de agirlikli olarak yiiksek ofis
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binalarinda karsimiza ¢ikarken, Avrupa’da kiiltiir merkezi fonksiyonlu prestij
yapilarinda kullanilmistir. Giiniimiize yaklastikca g¢elik striiktiirler Asya kitasinda da
farkli fonksiyonlarda, dikkat ¢eken formlariyla yer almaya baslamislardir.

. Celik striiktiirler o6zellikle temiz genis acikliklar gerektiren kiiltiir
merkezi, miize gibi yapilarda ya da kentlesmenin yogunlagarak kiigiik arazide ¢ok
katlt yapilar insa etmeyi zorunlu kildig1 bolgelerde yer alan ofis yapilarinda tercih
edilse de, bir¢ok farkli fonksiyona yonelik yapida kullanilabilir.

. 18. yy. sonlarindan giintimiize degin, degisen her tiirli mimari islupta
celik striiktiirler kendilerine yer bulmuslardir.

Secilen yapilarin insasint miimkiin kilan gelismelerin silire¢ igerisinde
degerlendirilmesi, ¢eligi mimaride dokme demirle imal edilen elemanlardan hafif celik
striiktiirlere, kendi donemlerinde ilk olan 12 kath yiiksek yapilardan giinlimiizde yapim
siireglerini  izledigimiz kilometrelik gokdelen tasarimlarina, ge¢misin siisleme
anlayiglarinin yasatilmaya devam edildigi ¢elik yapilardan yalin dikdortgen formlara ve
gliclii egrisel formlariyla heykel etkisi yaratan tasarimlara tasiyan siirecin daha anlasilir
bir sekilde ortaya koymustur.

Bu calisma, celik striiktiiriin mimaride kullanim stireglerini izleyebilmeyi ve
yasanan gelismeleri degerlendirmeyi amacglamistir. Calismada yer alan yapilar,
cogunlukla yapinin mimariye getirdigi yeniliklere dair ilk ya da erken Ornekleri teskil
etmektedir. Bu yapilarin fonksiyonlarina gore ele alinarak kendisinden sonra gelen, ayni
fonksiyonu tasityan diger yapilar ile birlikte incelenmesi ile, bir yap1 grubu igerisindeki
striiktiirel gelismeler ve mimari anlayis degisimleri degerlendirilebilir. Celik
malzemenin mimariye sundugu imkanlarm kullaniminin toplumsal degisim siireci ile
birlikte degerlendirilmesi, giinimiizde degismekte olan toplumlarin gelecekteki
mekansal ihtiyaclarin1 6ngérmeyi ve ¢elik malzemenin bu ihtiyaglara ne sekilde ¢oziim
uretebilecegine dair cikarimlar yapmay: kolaylastirabilir. Celik malzemenin mevcut
iiretim ve kullanim yontemlerinin yeterli seviyede ¢oziimler iiretemeyecegi diisiiniilen
noktalarda ise, ¢elik malzemenin gelistirilmesi veya tamamen yeni bir yap1
malzemesinin iiretimi ile ilgili yapilacak ¢alismalar gergeklestirilebilir.

Endiistri Devriminin bir sonucu olarak mimaride yer alan c¢elik malzeme, yine
Endiistri Devriminin yarattig1 toplumsal ve teknolojik degisimlerin yarattigi yeni
mekansal ihtiyaglar1 daha 6nce goriilmemis sekillerde ¢ozmek icin kullanilmistir. Celik
malzemenin mimariye getirdigi 6zgiir tasarim imkani ile mimari tasarimlarda carpici

formlar ve yeni tisluplar iiretilebilmistir.
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Mimari, bir toplumun teknolojik ve kiiltiirel alanlarda ulastig1 seviyeyi ifade
etmesi i¢in kullanilabilecek en giiclii araglardan biridir. Celik, degisen mimari
anlayislarin her birinde kendine yer bulmus, ¢elik malzemenin sagladigi avantajlar ile
mimarlar 6zgiir mekanlar ve cesur formlar yaratirken, ¢elik malzeme de kendisini farkl
formlara ve yeni malzemelerle birlikte kullanilmaya uyarlamigtir. Celik malzemede
yasanan gelismeler biiyiikk Olclide disiplinlerarasi etkilesimin sonucudur. Bilim ve
teknolojinin ~ farkli  alanlarinda  yasanan gelismeler, malzemenin kullanim
potansiyellerini etkilemistir.

Mimarlik, teknoloji ve toplum arasindaki siki iligki, iic kavramin da birbirlerini
yeniden insa ederek degistirdigi donglisel bir etki igerisinde siirecek, bu kesintisiz
siirecte c¢elik malzemenin mimaride kullanim1 yeni potansiyellere dogru gelismeye

devam edecektir.
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