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OZET

Gilinitimiizde teknolojinin yaygin bir sekilde kullanilmasiyla artan bir very (biiyiik veri) olusmustur.
Biiyiik veri, geleneksel veri isleme uygulamalariin iistesinden gelemeyecegi kadar biiyiikk veya
karmagik veri setlerini analiz etme ve bu veri setlerinden sistematik olarak bilgi elde etmeyi
saglayacak yontemler arayan bilisim bilimleri sahasidir. Bir diger deyisle Big Data, ¢ogunlugu
yapilandirilmamis olan ve sonu gelmez bir sekilde birikmeye devam eden, geleneksel iliski bazli
veri taban1 teknikleri yardimiyla ¢oziilemeyecek kadar yapisalliktan uzak, ¢ok ¢ok biiyiik, ¢cok ham
ve iistel bir sekilde biiyiimekte olan veri setleridir. Biiyiik very cesitlilik, hiz ve hacim olmak {izere
iic ana bileseni ile karakterize edilen geleneksel veri analizinden devrim niteliginde bir adim
gerektirir. Bu verinin sekli itibariyle klasik yontemlerle islenmesi zordur. Cesitlilik ( Variety), bliylik
verileri gergekten biiylik hale getirir. Verinin hacmi veya boyutu (Volume) artik terabayt ve
petabayttan daha biiyiiktiir. Hiz (Velocity) sadece biiylik veri i¢in degil, tiim siirecler i¢in gereklidir.
Zaman smirlt siirecler igin, degerini en st diizeye ¢ikarmak i¢cin kurulusa akarken biiyiik veri
kullanilmalidir. Verilerin biiylik 6lgegi ve yiikselisi, geleneksel depolama ve analiz tekniklerini
geride birakir. Arastirmacilar bu verinin kolay bir sekilde islenmesi i¢in bir arayis i¢ine girmistir.
Biiyiik veri, MapReduce gibi mimarileri destekleyen yepyeni bir endiistri yaratmistir. Hadoop bu
biiyiik verinin smiflandirilmas: ve islenmesi konusunda ¢ikmis bir yazilimdir. Hadoop JAVA
programlama dili ile gelistirilmis popiiler, agik kaynakli bir Apache projesidir. Uretilme amaci1 ise
biiyiik verilerin daha hizli islenmesidir. ~ Temel olarak yazilimi dagitik dosya sistemi olarak
tanimlayabiliriz. Bu dagitik dosya sistemi HDFS yani Hadoop Distributed File System olarak
adlandirilir. Hadoop bilesenleri sunlardir: HDFS, MapReduce, HBase, Pig, Hive ve ZooKeeper dir.
Bu bildiride biiyiik veri ve hadoop konusunda bir arastirma sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hadoop, Biiyiik veri, Dagitik sistemler
BIG DATA AND HADOOP
ABSTRACT

Today, with the widespread use of technology, an increasing amount of data (big data) has occurred.
Big data is the field of information science that seeks methods to analyze and systematically extract
information from data sets that are too large or complex to be handled by traditional data processing
applications. In other words, Big Data is a very large, very raw and exponentially growing dataset,
most of which is unstructured and continues to accumulate endlessly, too unstructured to be solved
with the help of traditional relationship-based database techniques. Large data requires a
revolutionary step forward from traditional data analysis, characterized by its three main
components: diversity, speed, and volume. This data is difficult to process with classical methods
due to its shape. Variety makes big data really big. The volume or size (Volume) of data is now
larger than terabytes and petabytes. Velocity is essential for all processes, not just big data. For
time-limited processes, big data should be used as it flows into the organization to maximize its
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value. The massive scale and rise of data outstrips traditional storage and analysis techniques.
Researchers have been in a quest for an easy processing of this data. Big data has created a whole
new industry supporting architectures like MapReduce. Hadoop is a software for classification and
processing of this big data. Hadoop is a popular, open source Apache project developed with the
JAVA programming language. Its purpose is to process big data faster. Basically, we can define
software as a distributed file system. This distributed file system is called HDFS or Hadoop
Distributed File System. Hadoop components are HDFS, MapReduce, HBase, Pig, Hive and
ZooKeeper. In this paper, a research on big data and hadoop is presented.

Keywords: Hadoop, Big data, Distributed systems
GIRIS

Big Data ("Biiyiik Veri"), geleneksel veri isleme uygulamalarmin iistesinden gelemeyecegi kadar
biiyiik veya karmasik veri setlerini analiz etme ve bu veri setlerinden sistematik olarak bilgi elde
etmeyi saglayacak yOntemler arayan bilisim bilimleri sahasidir. Bir diger deyisle Big Data,
cogunlugu yapilandirilmamis olan ve sonu gelmez bir sekilde birikmeye devam eden, geleneksel
iligki bazli veri tabani teknikleri yardimiyla ¢oziilemeyecek kadar yapisalliktan uzak, ¢ok cok
biiyiik, cok ham ve iistel bir sekilde biiylimekte olan veri setleridir (https://evrimagaci.org). Baska
bir deyisle biliyiikk veri, daha sonraki silire¢ler veya sonuglar i¢in depolama, analiz etme ve
gorsellestirme zorluklariyla birlikte biliylik, daha cesitli ve karmasik yapiya sahip biiylik veri
kiimeleri i¢in kullanilan bir terimdir. Biiyiik veri analitigi olarak adlandirilan gizli kaliplar1 ve gizli
korelasyonlar1 ortaya ¢ikarmak icin biiylik miktarda veri lizerinde arastirma siirecidir. Bu yararl
bilgiler, sirketler veya kuruluslar i¢in daha zengin ve daha derin i¢ goriiler edinme ve rekabette
avantaj saglama yardimi ile kullanilirlar. Bu nedenle, biiyilk veri uygulamalarinin miimkiin
oldugunca dogru bir sekilde analiz edilmesi ve yiiriitiilmesi gerekmektedir (Sagiroglu ve Sinanc,
2013).

BUYUK VERI (BIG DATA)
Biiyiik Veri, Sekil 1'de gosterildigi gibi ¢esitlilik, hiz ve hacim olmak {izere ii¢c ana bileseni ile

karakterize edilen geleneksel veri analizinden devrim niteliginde bir adim gerektirir (Sagiroglu ve
Sinanc, 2013; Gerhardt ve ark., 2012 ).

Variety | Velocity
Unstructured ™| Strcams
S
| Structured Big \pup
( \ Data
" Terabayt
Petabayt
Exabyte
Volume

Sekil 1. Biiyiik very bilesenleri

Cesitlilik (Variety), biiyiik verileri ger¢ekten biiyiik hale getirir. Biiyilik veri ¢ok ¢esitli kaynaklardan
gelir ve genellikle ii¢ tiire sahiptir: yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve yapilandiriimamas.
Yapilandirilmig veriler, dnceden etiketlenmis ve kolayca siralanan bir veri ambari ekler, ancak
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yapilandirilmamig veriler rastgeledir ve analiz edilmesi zordur. Yart yapilandirilmis veriler sabit
alanlara uymaz ancak veri 6gelerini ayirmak igin etiketler igerir (Eaton ve ark., 2012; Singh ve
Singh, 2012).

Verinin hacmi veya boyutu (Volume) artik terabayt ve petabayttan daha biiyiiktiir. Verilerin biiyiik
Olgegi ve yiikselisi, geleneksel depolama ve analiz tekniklerini geride birakir (Eaton ve ark., 2012;
Madden, 2012 ).

Hiz (Velocity) sadece biiyiik veri igin degil, tiim siiregler i¢in gereklidir. Zaman sinirli siiregler igin,
degerini en st diizeye ¢ikarmak i¢in kurulusa akarken biiylik veri kullanilmalidir (Eaton ve ark.,
2012; Madden, 2012).

Bu bilgilerin yogunlugu sirasinda bir diger bilesen veri akisinin dogrulanmasidir. Biiyiik veriyi
kontrol etmek zor oldugundan veri giivenliginin saglanmasi gerekir. Ayrica biiylik verinin iiretilip
islenmesinden sonra kurum i¢in art1 deger yaratmalidir.

Veri yonetimi uzmanlarina sorulan TDWI anketinden asagida Ozetlenen bazi sorular ve onemli
cevaplar vardir (Russom, 2011).

Kurulus bir tiir bliylik veri analitigi uyguladiktan sonra, su faydalar ortaya ¢ikar: daha iyi
hedeflenmis pazarlama, daha dogru is anlayislari, miisteri tabanli segmentasyon, satiglarin ve pazar
firsatlarmin taninmasi.

Biiyiik veri analitigini uygularken, bu sorunlar potansiyel engellerdir: uzman olmayan personel,
maliyet, isletme sponsorlugundan yoksunluk, analitik sistemlerin tasarlanmasi zor, analitikte
mevcut veritabani yazilimimin eksikligi.

Onemli bir kitle, biiyiik verileri simdi ve gelecekte tanimliyor, kapsamli analitikler nedeniyle bir
firsat olsa da, bazilar1 yonetim nedeniyle biiyiik verileri sorun olarak goriiyor.

Glinlimiizde ileri tekniklerle saklanan ve kullanilan biiyiik veri tiirleri: yapilandirilmis, yar1
yapilandirilmis, karmasik, olay ve yapilandirilmamis veridir.

Analitik platformlar1 degistirilirken su sorunlar ortaya ¢ikiyor: biiylik miktarda veriye sigamiyor,
ihtiya¢ duyulan analitik modellere destek verilmiyor, veri yiiklemesi ¢ok yavas, gelismis analitik
platformu gerekliligi, BT talepleri karsilayamiyor.

Biiyiik veri ornekleri

Literatiirdeki bircok alanda biiylik veri Ornegi mevcuttur. Bunlar astronomi, atmosfer bilimi,
genomik, biyojeokimyasal, biyolojik bilim ve arastirma, yasam bilimleri, tibbi kayitlar, bilimsel
arastirma, hiikiimet, dogal afet ve kaynak yonetimi, 6zel sektor, askeri gozetim, 6zel sektor, finansal
hizmetler, perakende, sosyal aglar, web glinliikkleri, metin, belge, fotograf, ses, video, tiklama
akiglari, arama indeksleme, arama detay kayitlari, POS bilgileri, RFID, mobil telefonlar, sensor
aglar1 ve telekomiinikasyondur (http://en.wikipedia.org).

McKinsey Global Institute, bilyiik verinin potansiyelini bes ana baslikta belirlemistir (Gerhardt ve
ark., 2012; Manyika ve ark., 2011).

Saglik hizmetleri: Klinik karar destek sistemleri, hasta profili i¢in uygulanan bireysel analitik,
kigisellestirilmis tip, personel i¢in performansa dayali fiyatlandirma, hastalik modellerini analiz
etme, halk sagligini iyilestirme, vb.

Kamu sektorii: Erisilebilir ilgili verilerle seffaflik yaratmak, ihtiyaglari kesfetmek, performansi
tyilestirmek, uygun {iriin ve hizmetler i¢in eylemleri 6zellestirmek, riskleri azaltmak i¢in otomatik
sistemlerle karar vermek, yeni {iriin ve hizmetler gelistirmek, vb.

Perakende: Magaza i¢ci davranig analizi, ¢esitlilik ve fiyat optimizasyonu, {iriin yerlestirme tasarimi,
performansi artirma, isgiicii girdileri optimizasyonu, dagitim ve lojistik optimizasyonu, web tabanl
pazarlar, vb.

Imalat: Gelismis talep tahmini, tedarik zinciri planlamasi, satis destedi, gelismis iiretim
operasyonlar1, web aramasi tabanli uygulamalar, vb.

Kisisel konum verileri: Akilli yonlendirme, cografi hedefli reklamcilik veya acil miidahale, sehir
planlamasi, yeni ig modelleri, vb.
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Web, biiyiik veriler i¢in de bir tiir firsatlar sunmaktadir. Ornegin; daha hedefli reklamcilik igin
kullanict zekasini anlamak, pazarlama kampanyalar1 ve kapasite planlamasi, miisteri davranisi ve
satin alma kaliplar1 gibi sosyal ag analizi de duygu analitigi gibi. Bu ¢ikarimlara gore firmalar
iceriklerini ve oneri motorlarint optimize etmektedir (Vailaya, 2012). Google ve Amazon gibi bazi
sirketler c¢aligmalariyla ilgili makaleler yaymlamaktadir. Yaymlanan yazilardan ilham alan
gelistiriciler, Lucene, Solr, Hadoop ve HBase gibi ac¢ik kaynakli yazilimlara benzer teknolojiler
gelistiriyorlar. Facebook, Twitter ve LinkedIn bir adim daha ileri giderek Cassandra, Hive, Pig,
Voldemort, Storm, IndexTank gibi biiyiik veriler i¢in agik kaynak projeleri yaymlamislardir.

Biiyiik Veri Metotlarn

Cogu kurulus, bircok farkli bigimde gelen ¢ok sayida yeni veriyle kars1 karsiyadir. Biiyiik veri, her
isletmeyi doniistiirebilecek i¢ goriiler saglama potansiyeline sahiptir. Biiyiik veri, MapReduce gibi
mimarileri destekleyen yepyeni bir endiistri yarattt. MapReduce, Google tarafindan karmasik biiyiik
veri sorunlarini kii¢lik is birimlerine bélmek ve bunlar1 paralel olarak islemek i¢in bol ve yonet
yontemini kullanarak olusturulan dagitilmis bilgi islem i¢in bir programlama cercevesidir
(Schneider, 2012). MapReduce iki asamaya ayrilabilir (Bakshi, 2012):

Harita Adimi: Ana diglim verileri bircok kiiciik alt probleme boliinlir. Bir ¢alisan diigiim,
JobTracker diigiimiiniin kontrolii altindaki daha kiigiik sorunlarin bazi alt kiimelerini isler ve
sonucu, bir indirgeyicinin erisebildigi yerel dosya sisteminde saklar.

Azaltma Advmi: Bu adim, harita adimlarindan gelen girdi verilerini analiz eder ve birlestirir.
Toplama iglemini paralellestirmek i¢in birden fazla azaltma gorevi olabilir ve bu gorevler,
JobTracker'm kontrolii altindaki ¢alisan diigiimlerinde yiirtitiiliir.

Hadoop, Google'm veri depolama sistemi olan BigTable, Google Dosya Sistemi ve MapReduce'dan
ilham almak i¢in olusturuldu (Begoli ve Horey, 2012). Hadoop, Java tabanli bir ger¢eve ve
heterojen acik kaynak platformudur. Veritabani, ambar veya ETL (Cikart, Doniistiir, Yiikle)
stratejisinin yerine ge¢mez. Hadoop, dagitilmis bir dosya sistemi, analitik ve veri depolama
platformlar1 ve paralel hesaplama, is akis1 ve konfigiirasyon yonetimini yoneten bir katman igerir
(Sagiroglu ve Sinanc, 2013). Akislar gibi gercek zamanli karmasik olay isleme ig¢in
tasarlanmamistir. HDFS (Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi), bir Hadoop kiimesindeki diigiimler
arasinda calisir ve bir¢ok girdi ve ¢ikt1 veri diigiimiindeki dosya sistemlerini birbirine baglayarak
onlar1 biiylik bir dosya sistemine doniistiiriir (Sagiroglu ve Sinanc, 2013).

Biiyiik Veriden Bilgi Kesfi

Veriden Bilgi Kesfi (KDD), karmasik veri kiimelerinden bilgi almak i¢in tasarlanmig bazi islemler
olarak adlandirilmaktadir (Begoli ve Horey, 2012). Referans (Fayyad ve ark., 1996), KDD'yi dokuz
adimda 6zetlemektedir:

1. Bilgi 6ncesi uygulama alani ve miisterinin bakis agisiyla siirecin amacini tanimlama.

2. Bilgi kesfi i¢in alt kiime veri noktas1 olusturun.

3. Giriiltiiniin giderilmesi, eksik veri alanlarmin ele alinmasi, modelleme i¢in gerekli bilgilerin
toplanmasi ve zaman bilgisi ile bilinen degisikliklerin hesaplanmasi.

4. Isin amacina bagh olarak verileri sunmak i¢in faydali dzellikler bulma.

5. Amaglar1 belirli bir veri madenciligi yontemleriyle eslestirme.

6. Veri modellerini aramak i¢in veri madenciligi algoritmasini ve yontemini se¢in.

7. Kaliplar1 anlatim bi¢ciminde arastirmak.

8. Yinelemeler icin 1'den 7'ye kadar olan adimlarm dondiiriilmesi, bu admm, kaliplarin
gorsellestirilmesini de icerebilir.

9. Bilgiyi dogrudan kullanma, bilgiyi birlestirme

Referans (Begoli ve Horey, 2012), Hadoop kullanarak biiyiik verilerden bilgi kesfini {i¢ ilkede
analiz eder. Bunlar:
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KDD, dagitilmis programlama, oriintii tanima, veri madenciligi, dogal dil isleme, duygu analizi,
istatistiksel ve gorsel analiz ve insan bilgisayar etkilesimi gibi ¢esitli analiz yontemlerini i¢erir. Bu
nedenle mimari, ¢esitli yontem ve analiz tekniklerini desteklemelidir (Sagiroglu ve Sinanc, 2013).
Biiyiik veri kiimelerini 6zetlemek, verileri anlamak ve tahmin i¢in modeller tanimlamakla ilgilenen
istatistiksel analiz.

Veri madenciligi, bliylik veri kiimelerinde kendi basma faydali modelleri kesfetmekle iliskilidir,
makine 6grenimi, veri madenciligi ve makinelerin veri kiimelerini anlamasini saglayan istatistiksel
yontemlerle birlesir.

Gorsel analiz, biiyiikk veri kiimelerinin kullanicilara zorlu yollarla sunuldugu, iliskileri
anlayabilecekleri gelismekte olan bir alandir.

Proses hattin1 korumak ve isletmek i¢in kapsamli bir KDD mimarisi temin edilmelidir (Sagiroglu ve
Sinanc, 2013).

Hatalar, eksik degerler ve kullanilamayan formatta uygun sorun giderme i¢in veri ve toplu
analizlerin hazirlanmas yapilir.

Yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis verilerin islenmesi

Sonuglar1 erisilebilir ve kusursuz kilmak esastir. Bu nedenle bu sorunu asmak i¢in asagidaki
yaklagimlar kullanilmaktadir (Sagiroglu ve Sinanc, 2013).

Acik kaynak ve popiiler standartlar1 kullanma

WEB tabanli mimarileri kullanin

Herkese acik sonuglar

Hadoop

Apache Hadoop projesi, giivenilir, dlgceklenebilir, dagitilmis bilgi islem icin acik kaynakli yazilim
gelistirir. Apache Hadoop yazilim kitaplhigi, basit bir programlama modeli kullanarak biiyiik veri
kiimelerinin bilgisayar kiimeleri arasinda dagitilmis olarak islenmesine izin veren bir ¢ergevedir.
Uygulamalarin binlerce hesaplamadan bagimsiz bilgisayar ve petabaytlarca veri ile ¢alismasini
saglar. Hadoop, Google'in MapReduce ve Google Dosya Sisteminden (GFS) tiiretilmistir (Patel ve
ark., 2012; http://hadoop.apache.org ).

Hadoop, kullanic1 etkilesimine ihtiyag duymadan verilerin ilgili diigiime tasinmasini ve olasi bir
donanimsal sorunda kurtarma islemlerinin otomatik olarak gerceklestirilmesini saglar. Kullanilan
Mapreduce tekniginde, yazilan program bilgisayar kiimesinde bulunan bir diigiimde (node)
calisabilecek kiiciik pargalara ayrilir. Ayrica Hadoop bilgisayar kiimesi i¢in yiiksek bant genisligine
olanak saglayan dagitik dosya sistemini (Hadoop Distributed File System - BASLA HADOOP
MAP REDUCE MANNKENDAL SPEARMAN’S RHO BITIR 21 HDFS) kullaniciya sunar (Kaya,
2018). Hem Mapreduce hem de HDFS dosya sisteminin birlikte kullanimiyla diigiim hatalar:
otomatik olarak diizeltilir. Boylece kullaniciya ¢ok daha yiiksek giivenilirlikli bir sistem sunulmus
olunur (White, 2009).

HDFS (Hadoop Distributed File System)

Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi (HDFS), hata tolerans: saglayan ve ticari donanim {izerinde
calismak tlizere tasarlanmis dagitilmis bir dosya sistemidir. HDFS, uygulama verilerine yiiksek
verimli erisim saglar ve biiylik veri kiimelerine sahip uygulamalar i¢in uygundur. Hadoop, binlerce
sunucuda veri depolayabilen dagitilmis bir dosya sistemi (HDFS) ve bu makineler arasinda isi
(Haritalama/Kiigiiltme isleri) c¢alistirarak verilerin yakminda calistiran bir arag saglar. HDFS,
master/slave mimarisine sahiptir. Biiylik veriler, hadoop kiimesindeki farkli diigiimler tarafindan
yonetilen pargalara otomatik olarak boliiniir (Patel ve ark., 2012; http://hadoop.apache.org).

MapReduce Programming Framework
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MapReduce, bilgisayar kiimelerindeki biiylik veri kiimeleri lizerinde dagitilmis hesaplamay1
desteklemek i¢in Google tarafindan 2004 yilinda tanitilan bir yazilim gergevesidir. MapReduce,
biiyiik veri kiimelerini islemek ve olusturmak i¢in bir programlama modelidir. Kullanicilar, bir ara
anahtar/deger c¢iftleri kiimesi olusturmak i¢in bir anahtar/deger ¢iftini isleyen bir esleme islevi ve
ayni1 ara anahtarla iligkili tiim ara degerleri birlestiren bir azaltma islevi belirtir (Yang ve ark., 2007;
http://hadoop.apache.org).

"Map" adimi: Ana diigiim girisi alir, onu daha kii¢iik alt problemlere bdler ve bunlari ¢alisan
diigiimlere dagitir. Bir is¢i diigiimii bunu sirayla tekrar yapabilir ve ¢ok seviyeli bir aga¢ yapisina
yol agabilir. Calisan diigiim, daha kii¢iik sorunu isler ve yanit1 ana diiglimiine geri iletir. Harita, bir
veri etki alanindaki bir tiire sahip bir ¢ift veri alir ve farkl bir etki alanindaki ¢iftlerin bir listesini
dondiiriir:

Map(k1,v1) - list(K2,v2)  (Patel ve ark., 2012)

“Reduce" adimi: Ana diglim daha sonra tiim alt problemlerin cevaplarini toplar ve bunlar1 bir
sekilde ciktiy1 olusturmak i¢in birlestirir - baglangigta problemin cevabini ¢cozmeye calisir.

Azaltma iglevi daha sonra her gruba paralel olarak uygulanir ve bu da ayni etki alaninda bir degerler
koleksiyonu tiretir:

Reduce(KZ, list(vZ)) — list(v3) (Patel ve ark., 2012)

Node 1 Node 2 Node 3

e OO0 (OCCO000)| (GECCLCD
Mapping process Mapping process Mapping process

Intermediate data ‘L[ﬁﬁllﬁ Ldﬁl‘ﬁ L[ﬁﬁ]iﬁ
from mappers UL J L (- LJ

Values exchanged
by shuffie process
Node 1 Node 2 Node 3
vz | OO | OO0 | | OCLI
generates outputs 1 1
| Reducing process | Redumng process | | Reducing process |

Quiputs stored
kocally -

Sekil 2. Dagitik map ve reduce siirecleri (Patel ve ark., 2012)
Sistem mimarisi

Sistem mimarisi, hadoop mimarisi, hadoop ¢ok diigiimlii kiime kurulumu, HDFS kurulumu ve
yogun veri sorununu ¢ozmek i¢in Harita Azaltma programlama caligmasinin uygulanmasindan
olusur.

HDFS Mimarisi: Sekil 3'te gosterildigi gibi, bir HDFS kiimesi, dosya sistemi ad alanmni yoneten ve
istemciler tarafindan dosyalara erisimi diizenleyen bir ana sunucu olan tek bir NameNode'dan
olugur. Ek olarak, tlizerinde ¢alistiklar1 diigiimlere bagh depolamay1 yoneten, genellikle kiimedeki
diigiim basina bir tane olmak iizere bir dizi DataNode vardir. HDFS, bir dosya sistemi ad alanini
ortaya ¢ikarir ve kullanici verilerinin dosyalarda saklanmasina izin verir. Dahili olarak, bir dosya bir
veya daha fazla bloga boliiniir ve bu bloklar bir DataNode kiimesinde depolanir. NameNode,
bloklarin Datanode'lara eslenmesini belirler. HDFS, ¢ok biiylik dosyalar1 biiyiik bir kiimedeki
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makineler arasinda giivenilir bir sekilde depolamak i¢in tasarlanmistir. Her dosyay1 bir dizi blok
olarak saklar.

Metadata (Name, replicas, ...) ‘

Metadata ops -‘ Namenode | /homeffoo/data, 3, ...

- Block ops
Read Datanodes Datanodes
L ‘ ; \{—‘
mpm| B B B eicaton |2 B |ByE
@ J IJ:l I DBlocks
Rack 1 \Wite Rack 2

Sekil 3. HDFS mimarisi (Patel ve ark., 2012)

Hadoop Kiimesi Yiiksek Diizey Mimarisi: Hadoop kiimesi, tek bir ana ve birden ¢ok bagimli veya
"is¢1 diigtimiinden" olusur. JobTracker, MapReduce gorevlerini kiimedeki belirli diigiimlere, ideal
olarak verilere sahip diiglimlere veya en azindan ayni rafta bulunan diigiimlere dagitan Hadoop
icindeki hizmettir (White, 2010).

TaskTracker, kiimede bir JobTracker'dan gorevleri (Haritalama, Kiigiiltme ve Karistirma islemleri)
kabul eden bir diiglimdiir. Ana diigiim bir JobTracker, TaskTracker, NameNode ve DataNode'dan
olugur. Bir bagimli veya calisan diigiim, hem DataNode hem de TaskTracker gorevi goriir. Daha
biiytik bir kiimede, HDFS, dosya sistemi dizinini barindirmak i¢in ayrilmis bir NameNode sunucusu
ve bunu saglayan ikincil bir NameNode araciligiyla yonetilir. Isim diigiimiiniin (Namenode) bellek
yapilarmin anlik goriintiilerini olusturabilir, béylece dosya sisteminin bozulmasini 6nleyebilir ve
veri kaybini azaltabilir.

SONUC

Bu boliimde, biiyiik verinin igerigine, kapsamina, Orneklerine, yontemlerine, avantajlarina ve
zorluklarma genel bir bakis ve gizlilik endisesi ele alinmistir. Sonuglar géstermistir ki, literatiirde
mevcut veriler, araclar ve teknikler mevcut olsa bile dikkate alinmasi, tartisilmasi, iyilestirilmesi,
gelistirilmesi, analiz edilmesi vb. pek ¢ok nokta bulunmaktadir. Biiyiik veri sorunu gelecekte daha
fazla tartisilacaktir. Ayrica hadoop yazilimi da incelenmistir. Hadoop, Mapreduce yontemini
kullanarak biiylik veri dosyalarmin paralel sekilde islenmesini saglayan agik kaynak kodlu bir
yapidir (Lam, 2010). Bilgisayar kiimeleri {izerinde ¢alisan dagitik programlar i¢in alt yap1 destegi
sunmaktadir (Er, 2013).

Bu makale, bu Onemli konu hakkindaki tiim konuyu agik¢a ¢6zmemis olsa da, umarim
arastirmacilar i¢in bazi yararl tartigmalar ve bir ¢erceve saglamistir.
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