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Ozet — Yapilarin depreme kars1 giivenligini artirmak igin yerinde beton basing dayanimmin belirlenmesinin énemi giin gittikge
artmaktadir. Bunun i¢in mevcut yapilarin giivenliginin artirilmasi biiylik onem arzetmektedir. Bu ¢calismada yerinde beton basing
dayaniminin belirlenmesi amaglanmistir. Beton karot basing dayaniminin belirlenmesinde donati, dokiim yonii ve nem etkisinin
aragtirilmasi icin iki adet 200 x 100 x 40 cm’lik betonarme blok Uretilmistir. Uretilen betonarme bloklardan 28. giin sonucu
24’er adet 10/10 ebatlarda dokiim yoniine dik, dokiim yoniine paralel, donatili ve donatisiz olmak iizere toplamda 48 adet karot
alinmigtir. Alinan karotlarin yarisi ti¢ giin boyunca laboratuvar ortaminda bekletilmis, kalan yarisi ise {i¢ giin boyunca su iginde
kiir edilmistir. Ugiincii giiniin sonunda biitiin karotlara baslik yapilarak basmng deneyine tabi tutulmustur. Basing deneyi
sonucunda su iginde bekletilen karotlarin basing dayanimlari laboratuvar ortaminda bekletilen karot basing dayanimlarina gore
diisiik ¢ikmistir. Dokiim yoniine dik alinan donatili ve donatisiz karotlarin basing dayanimlari dokiim yoniine paralel alinan
karotlarin basing dayanimlarma gore yiiksek ¢ikmistir. Dokiim yoniine dik alinan donatisiz karotlari basing dayanimlar: dokiim
yOniine paralel alinan karotlarm basing dayanimlarma su i¢inde ve laboratuvar ortaminda bekletilen durumlarin her ikisinde de
yiiksek ¢ikmigstir. Ayni1 zamanda dokiim yoniine dik alinan donatili karotlarin basing dayanimlarmda dokiim yoniine dik alinan
donatisiz karot basing dayanimlarma gore %1-%2 artig goriinmdistiir.

Anahtar Kelimeler — Beton basing dayanimi, Beton kiirii, Deprem, Karot, Mevcut betonarme yapilar.

Investigation Of the Factors Effecting On Core Compressive Strength

Abstract — The importance of determining the concrete compressive strength in the construction site to increase the safety of the
buildings under the earthquake is become important permanetly. So, it is important to increasing the security of existing
structures. In this study, the purposed is to determine the concrete compressive strength in construction site. For investigation of
the effects of rebar steel, casting direction and moisture on determination of concrete core compressive strength, two 200 x 100
x 40 cm reinforced concrete blocks were made. At the day of 28, a total of 48 cores were collected, which were perpendicular to
the casting direction, parallel to the casting direction and equipped with and without rebar steel. Half of the cores taken were
kept in laboratory and the remaining half were cured in water for three days. At the end of the third day, all cores were caping
and subjected to pressure test. The compressive strength of the cores kept in the water as a result of the pressure test was low
compared to the core compressive strengths maintained in the laboratory. The compressive strengths of the with and without
rebar steel cores taken perpendicular to the casting direction were higher than the compressive strength of the cores taken parallel
to the casting direction. The compressive strengths of the cores without rebar steel, taken perpendicular to the casting direction,
were high in both water and laboratory conditions according to the compressive strength of the cores taken parallel to the casting
direction. At the same time, the cores with rebar steel, which are taken perpendicular to the casting direction, have increased by
1% -2% in the compressive strength of the cores, which are without rebar steel and taken perpendicular to the casting direction.

Keywords — Concrete Compressive Strenght, Concrete Curing, Core, Earthquake, Existing Reinforced Concrete Structure.

I. GIRIS Yapilarin ¢ok biiyiikk kisminin betonarme sistemle insa
edilmesi, bu sistemi olusturan iki ana yap1 malzemesi olan
celik ve beton iliretiminin 6nemini daha da artrmaktadir [2].
Yapilarin depreme tehlikelerine karsi giivenligini artirmak
i¢in, onarim, giiglendirme ve kentsel doniisiim gibi ¢aligmalar
olmak iizere sertlesmis betonun 6zelliklerinin belirlenmesine
birgok durumda ihtiyag duyulmaktadir. Yerinde beton basing
dayaniminin belirlenmesinde kullanilan tahribatl
yontemlerin, yari tahribath ve tahribatsiz yontemlere gore
daha ¢ok giivenilir oldugu bilinmektedir. Tahribath

Diinya’nin 6zellikle Tiirkiye’nin biliylk bir kismi etkin
deprem kusagi tizerinde bulunmaktadir. Mevcut betonarme
yapilarin onarim ve giliglendirilmesi yapilarin olasi bir
depreme karsi giivenligini artirmaktadir. Mevcut betonarme
yapilarin tastyict sistemlerinin eski yOnetmeliklere gore
tasarlanmis olmasi, ve yeni yiiriirlige giren TBDY-2018
deprem yonetmeligine gore binalarin tagiyici sistemlerinin ana
malzemesini olusturan beton kalitesinin belirlenmesi, mevcut
yapilarm giivenlik agisindan bilyilk 6nem tagimaktadir [1].
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yontemlerden en ¢ok kullanilani karotlarla beton kalitesinin
belirlenmesi yontemidir [3]. Bu yontemde yapi elemanlarinin
uygun yerlerinden alinan karot numunelerin tizerinde
deneylerlerin yapilmasi ile beton denetimi saglanmaktadir[4].
Betonun zamana bagl olarak basing dayanimimin degismesi,
cimento iretimindeki degisiklikler ve ¢imento ile yer
degistiren katki maddelerinin kullaniminin artmasi ve
betonarme yapilarin zaman iginde kloriirlere maruz kalmasi
gibi nedenler, beton Kalitesinin kontroliiniin yapilmasini
gerektirmektedir [5,7]. Beton karot basing dayanimimin
belirlenmesinde bir¢ok etken bulunmaktadir [6]. Potansiyel
olarak standartlarin altinda bir dayanima sahip yapisal bir
elemanin kabul edilmesine yonelik yerinde beton dayanimini
degerlendirmek i¢in karotlarin basing dayanimin bilinmesi
gerekmektedir. Yerinde beton dayaniminin belirlenmesinde
karot numunesinin geometrisine ve boyutuna bagli olarak,
basing dayanim sonuglar1 degiskenlik gostermektedir [8].
Laboratuvar ortaminda bekletilen karot numunelerinin basing
dayanimlar1 su i¢inde kiir edilen numunelerin basing
dayanimlarma gore %11-18 yiiksek ¢ikmaktadir [9].
Literatiirde, beton heterojen bir yapiya sahip olmasindan
dolayr dokiim yonii betonun basimng dayanimini etkiledigi,
disey alinmuig karotlarin yatay alinmis karotlardan genel
olarak daha yiiksek basing dayanimina sahip oldugu ve etkinin
karot ¢apina bagl olarak da degistigi belirtilmistir [10].
Yerinde beton basing dayanimmin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida
caligmalar yapilmistir. Bu deneysel ¢alismanin temel amaci
olan beton karot basing dayanimlarmn belirlenmesinde donati,
dokiim yonii ve ve nem etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Il. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada karot basmng dayanimimnin belirlenmesinde
donati, dokiim yonil ve nem etkisinin arastirilmast i¢in iki adet
200 x 100 x 40 cm’lik biri betonarme digeri ise salt beton blok
uretilmistir. Sekil 1°deki gibi tdretilen betonarme bloktan
donatili karot numunelerin alinmas i¢in boyunal4 adet ®14
donat1 yerlestirilmistir. Boyuna donatinin kalip i¢inde diizgiin
ve dik durmasini saglamak igin 18 adet ®8 enine donati
kullanilmigtir. Tiim donatilar S420 sinifli ve nerviirliidiir.

'
iy 24

Sekil 1oat1h Karotlarm Alinmasi I¢in DemirinY erleétirilmesi. ‘

Demirlerin kalip icinde diizgiin bir sekilde yerlestirdikten
sonra Sekil 2’deki gibi C25 smifi hazir beton dokiimii
yapilmistir.
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Dokiimii yapilan betonun gercek dayaniminin belinmesi
icin Sekil 3’teki gibi 18 adet 150mm x 150mm x 150mm
standart kiip numune alinmigtir [11].

Sekil 3. Alman standart kiip numuneler

Beton dokiimii yapildiktan sonra 28. giin sonunda beton
bloklardan dokiim yoniine dik ve paralel donatili, donatisiz
10/10 ebatinda Sekil 4’teki gibi toplamda 48 adet karot
alinmustir [12].

Sekil 4(a). Alinan donatili karot numuneler
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Sekil 4(b).. linan donatisiz karot uler

Donatili karotlarm diizgiin bir sekilde alinabilmesi i¢in Hilti
Ferroscan demir tarayict (rontgen) cihazi kullanilmistir.
Alman karotlar uygun sekillerde kesildikten sonra nem
etkisinin aragtirilmasi igin yarisin1 Sekil 5°teki gibi 3 giin
boyunca su icinde kalan yarisini ise laboratuvar ortaminda
bekletilmistir [13].

Sekil 5. Karotlarin su iginde kiir edilmesi

Daha sonra alinan karot numunelerin deney sirasinda
homojen bir sekilde kirilmasi i¢in basliklama igslemi diizgiin
bir sekilde yapilmalidir. Aksi takdirde hata payi yiliksek
cikmaktadir. Karotlarin bagliklam islemi Sekil 6’deki gibi
yapilmistir [14].

Yerinde beton basing dayamiminin belirlenmesinde donati
dokiim yonii ve nem etkisinin arastirilmasi i¢in dékiim yoniine
dik, dokiim yOniine paralel donatili ve donatisiz toplamda 48
adet karot alimmustir. Alman karot numuneler tizerine Sekil 7’
deki gibi 28. giin sonunda basing deneyi yapilmigtir [15].

Alinan Karotlarin basing deneyine tabi tutulmasi

Sekil 7.
I11. BULGULAR VE TARTISMA

Karotlarin basing dayanimlarinin belirlenmesinde, donati
dokiim yonii ve nem etkisini incelenmesi i¢in alian karotlar 8
grup halina getirilmistir. Her grup ig¢inde 6 adet karot
bulunmaktadir. Bu gruplar asagidaki gibidir.

1-Dokiim yoniine dik normal(DYDN)

2-Dokiim yoniine paralel normal(DYPN)

3-Dokiim yoniine dik donatili(DYDD)

4-Dokiim yoniine paralel donatili(DYPD)

5-Dokiim yoniine dik normal nemli(DYDNN)

6-Dokiim yoniine paralel normal nemli(DYPNN)

7-Dokiim yoniine dik donatili nemli(DYDDN)

8-Dokiim ydniine paralel donatili nemli(DYPDN)

Ilk dort(1-4) grup karot numuneler ii¢ giin boyunca
labouratuvar ortaminda, kalan (5-8) grup ise {i¢ giin boyunca
su iginde kiir edilmistir. Tim grup numuneler ii¢ giin sonra
basmg deneyine tabi tutulmustur. Her grup karot numunelere
ait ortalama basing dayanimlar1 Sekil 8(a.b) de verilmistir.

DYDN DYPN DYDD DYPD

Sekil 8 (a). Laboratuvar ortaminda bekletilen karotlarin ortalama basing
dayanimlari

Basing dayanimi, o, Mpa
B R NN W WD
o U1 O L1 O U1 O

o wun
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B
o u O

= RN N W W
v o un

Basing dayanimi, o, Mpa
o

DYDNN DYPNN DYDDN DYPDN

o u

Sekil 8 (b). Su i¢inde kiir edilen karotlarin ortalama basing dayanimlari

Su i¢inde kiir edilen karot numunelerin basing
dayanimlarmm  Laboratuvar ortaminda bekletilen karot
numunelerin basing dayanimma farkin1 daha net bir sekilde
gorebilmek igin tiim karot gruplarinin basing dayanimlari
Sekil 9°daki gibi bir grafik altinda verilmistir.

N

SR
O

N N W W b
o U1 O U O

Basin¢ dayanimi, o, Mpa
=
o un

o un

Q
& O

> N Q
K Qé O QQ S
S S

Q O Q
Sekil 9. Tim grup karot numunelerinin ortalama basing dayanimlari

Sekil 8(a)’deki laboratuvar ortamindaki karotlarin basing
dayanim degerleri incelendiginde, dokiim yoniine dik aliman
donatisiz karotlarin dayanimlar1 dokiim yoniine paralel alinan
donatisiz karotlarm dayanimina gore %1-%2 arasinda bir
artisin oldugu goériinmiistiir. Bu belki betonun dokiim yoniine
biraz daha sikistigin1 gostermektedir.

Dokiim yoniine dik aliman donatili karotlarin  basing
dayanimlari, dokiim yoniine paralel alman donatili karotlarin
dayanimina gore %10-%12 yiiksek ¢ikmistir. Farkin bu kadar
yiiksek olmasi donatisiz karotlarda oldugu gibi boyuna
donatilarm dokiim yoniinde agregalarla daha iyi aderans
gostermesinden kaynaklanabilir.

Dokiim yoniine dik alman donatili karotlarin basing
dayanimlarinda dokiim ydniine dik ve paralel alinan donatisiz
karotlarin dayanimina gore %1-%3 artis olmustur. Bu artisin

karot numunelerinin igindeki donatinin tam ortasinda
bulunmasindan ve donatinin agrega gibi davrandig: igindir.
Fakat donatinin  karot numunelerinin  kenarlarinda
bulunmasinin basing dayanimint distirdigii
unutulmamalidir[1].

Laboratuvar ortammda oldugu gibi su iginde de

bulundurulan karot numunelerinde dokiim yoniine dik alinan
donatisiz karotlarin dayanimlar1 dokiim ydniine paralel alinan
donatisiz karotlarin dayanimma gore %1-%1.5 arasinda bir
artisin oldugu goériinmiistiir.

Su iginde kiir edilen karot numunelerinde, dokiim yoniine
dik alinan donatili karotlarin basing dayanimlari, dokiim
yoniine paralel aliman donatili karotlarin dayanimina
gore %12-%14 yiiksek ¢cikmustir.

Dokiim yoniine dik alinan donatili karotlarin basing
dayanimlarinda dokiim y6niine dik ve paralel alinan donatisiz

karotlarin dayanimina gore %2-%3 arasinda bir artis
bulunmaktadir.

IV. SONUC VE ONERILER
Yerinde beton  basin¢  dayanommin  Kkarotlarla

belirlenmesinde bir¢ok etken bulunmaktadir. Donatilarin karot
numunelerinin orta kismmda bulunmas: durumunda, beton
icindeki agregalar ile donatinin olusturdugu giiglii aderanstan
ve donatinin bir agrega pargasiymis gibi davranis
gostermesinden dolayr karot basing dayanimlar1 fazla
cikmaktadir. Halbuki donatinin  karot numunelerinin
kenarlarinda bulunmasi durumunda, basing dayanimini
diistirmektedir. Dolaysiyla yap1 elemanlarindan karot alinirken
donatinin olmamasina dikkat edilmelidir.

Dokiim yoniine dik alinan karotlarn basing dayanimlari,
dokiim yoniine paralel alman karotlara gore yliksek
¢ikmaktadir. Aymi giinde alinan dokiim yoniine dik, paralel
donatili, donatisiz karotlarin basing dayanimlar1 su iginde kiir
edilen karotlarin dayanimlarma gore yiiksek ¢ikmustir. Buna
gore karot numunelerini su i¢inde kiir edilmesi karot
dayanimlarini diisiirmektedir. Su iginde kiir edilmesi sirasinda
karot numunelerinin bosluklarma su girmesinden dolay1
karotlarn hacminin artmasi, basin¢ dayanimmin diismesine
sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Beton heterojen bir yapiya sahip olmasindan dolay1 dokiim
yonii betonun basing dayanimi etkilemektedir. Dokiim yoniine
dik alinmis donatili, donatisiz karotlarin basing dayanimlari
d6kiim yoniine paralel alinmig karotlarin basing dayanimindan
genel olarak daha yiiksek c¢ikmustir. Bu yiizden yapilardan
karot alnirken genel olarak perde ve kolonlar tercih edilmeli
ve doseme gibi elemanlardan karot alinmamalidir.

Sekil 9 *daki grafik degerlerine gore ayni giinde alan g
giin boyunca laboratuvar ortaminda bekletilen tim karot
numunelerinin basing dayanimlari, {i¢ giin boyunca su i¢inde
kiir edilen karot numunelerinin basing dayanimlarina gore
yiiksek ¢ikmistir. Buna gore karot numunelerini su i¢inde kiir
edilmesi karot dayanimlarmi diisiirmektedir.
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