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ORIENTED THIN SECTION APPLICATIONS AND ITS IMPORTANCE FOR
FUSULINID FORAMINIFERA DETERMINATION: “FUSULINELLA
PRAECOLANIAE SAFONOVA, 1951~

FUSULINID FORAMINIFERA TANIMLAMALARINDA YONLU iINCE KESIT
YONTEMIi VE ONEMIi: “FUSULINELLA PRAECOLANIAE SAFONOVA, 1951”
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Ozet

Foraminifera Filumu igerisinde yer alan fusulinidlerin varligi Paleozoyik Erasi igerisinde Geg
Devoniyen-Permiyen zaman araliginda bilinmekte olup bunlar nesli Permiyen sonunda
tiikenmis mikro organizmalardir. Fusulinidler bu zaman araliginda bolluklari, genis yayilimlari,
nispeten hizli evrimlesmeleri ve kolay taninmalariyla indeks fosil 6zelligindedirler. Bu indeks
fosil 6zellikleriyle fusulinidler jeolojik zaman tablolarinin olusturulmasinda 6zellikle de katlar
ve askatlar arasindaki sinirlarin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Fusulinidler
genel olarak kolay tanimlanabilir organizmalar olsalar da 6zellikle tiir mertebesinde bazi
bireyleri birbirinden ayirmak zor olabilmektedir. Kayaglar igerisinde gomiilii sekilde yer alan
fusulinidlerin incelenmesi kayaglardan yapilan ince kesitler {izerinden gergeklestirilmektedir.
Kayaglardan rastgele yapilan ince kesitlerden elde edilen bireyler aksiyal, ekvatoral, egik,
transversal ve tegetsel goriiniimler sunabilmektedir. Fusulinidlerin tanimlamalarin dogru
yapilabilmesi i¢in bu kesit goriiniimlerinden sadece aksiyal goriinim kullanilmalidir. Aksiyal
kesit gorimiini bir fusulinid bireyinin tanimlanmasi i¢in gerekli tiim i¢ yapisini dogru bir
sekilde vermektir. Bununla birlikte fusulinidlerin tiir mertebesindeki tanimlamalarinda oldukga
onemli olan fusulinid kavkisinin boyu, ¢api, boy-cap orani ve ilk loca gap1 ancak ideal bir
aksiyal kesit iizerinden dogru Oolgiilebilmektedir. Fusulinidlerde yonlii ince kesit
uygulamalarina 6rnek olarak bu ¢alisma kapsaminda Orta Toroslar’daki Geg Paleozoyik
(Moskoviyen) yasli kayaglardaki fusulinidler incelenmistir. Bu kapsamda Fusulinella
praecolaniae Safonova, 1951 tiirii hazirlanan yonlii ince Kesitlerle elde edilmis aksiyal
goriintimleriyle tanimlanmis olup ayrica rastgele ince kesitlerden elde edilen diger kesit
goriintimlerindeki problemler irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Foraminifera, Fusulinid, Yoénlii ince Kesit.
Abstract

The occurrence of fusulinids within the Phylum Foraminifera is known form Late Devonian to
Permian within the Paleozoic Era, and these are microorganisms that were extinct at the end of
the Permian. Fusulinids are index fossils for this time interval due to their abundance, wide
distribution, relatively rapid evolution and easy recognition. According to these index fossil
features, fusulinids are commonly used in the construction of geological time charts, especially
in determining the boundaries between stages and substages. Although fusulinids are mainly
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identifiable organisms, it can be difficult to distinguish some individuals from each other,
especially at the species level. Examination of fusulinids embedded in rocks is carried out
through thin sections made from the rocks. The specimens obtained from random thin sections
of the rocks can present axial, equatorial, oblique, transverse and tangential views. In order to
correctly identify fusulinids, only the axial view should be used among these sectional views.
The axial section view is to accurately present all the internal structure necessary for the
identification of a fusulinid specimens. In Addition, the length, diameter, length-diameter ratio
and prolocus diameter of the fusulinid shell, which are very important in the species
identification of fusulinids, can only be measured accurately on an ideal axial section. As an
example of oriented thin section applications in fusulinids, the fusulinids of the Late Paleozoic
(Moscovian) aged rocks in the Central Taurides were examined within the scope of this study.
For this purpose, Fusulinella praecolaniae Safonova, 1951 was described based on its axial
views obtained from oriented thin sections, and the problems of other section views obtained
from random thin sections were also examined.

Keywords: Foraminifera, Fusulinid, Oriented Thin Section.
1. GIRIS

Mikropaleontoloji ¢aligmalarinin en 6nemli asamalarindan birisi fosillerin dogru bir sekilde
tanimlanmasidir. Fosillerin tanimlanmasi sistematik paleontolojinin bir pargasi olup
mikropaleontoljik  ¢alismalarda da uygulanmaktadir. Mikropaleontoloji  sistematik
tanimlamalarinda fosiller tane 6rnek ve/veya kesit gortintiisii tizerinden yiirtitilmektedir. Mikro
organizmalar olan foraminiferler tanimlamasinda bu yoOntemlerden kesit goriintiisii
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin konusunu olusturan fusulinidler Foraminifera Filumu
icerisinde yer almakta olup Paleozoyik Erasi icerisinde Ge¢ Devoniyen-Permiyen araliginda
bilinmektir ve nesilleri Permiyen sonunda tilkenmis mikro-organizmalardir (Vachard vd.,
2010). Fusulinidler Ge¢ Devoniyen-Permiyen zaman araliginda bolluklari, genis yayilimlari,
nispeten hizli evrimlesmeleri ve nispeten kolay tanimlanabilirlilikleriyle paleontolojik
caligmalarda indeks fosil olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar (Boudagher-Fadel, 2008:
Loeblich ve Tappan, 1988). Fusulinidler indeks fosil olmalarindan dolay1 jeolojik zaman
tablolarinin olusturulmasinda kullanilmakta olup 6zellikle de katlar ve askatlar arasindaki
siirlarin belirlenmesinde yaygin olarak tercih edilirler. Genel olarak fusulinidler kolay
tanimlanabilir organizmalar olsalar da tiir mertebesinde baz1 bireyleri birbirinden ayirmak zor
olabilmektedir. Fusulinidlerin tanimlanabilmesi ic¢in kayaglardan yapilan rastgele ince
kesitlerden elde edilen bireyler aksiyal, ekvatoral, egik, transversal ve teyetsel goriintiiler
sunabilmektedir (Reichel, 1964; Boudagher-Fadel, 2008). Ancak fusulinidlerin tanimlamalarin
dogru yapilabilmesi i¢in bu kesit goriiniimlerinden sadece aksiyal goriiniim kullanilmalidir. Bu
calismada fusulinidlerde yonlii ince kesit uygulamalari irdelenmis olup ornek olarak Orta
Toroslar’daki Geg¢ Paleozoyik (Moskoviyen) yasli fusulinidlerin yonlii ince kesitlerle
incelenmesi ele almmistir. Bununla birlikte rastgele yapilan ince kesitlerde goriilen
problemlerde ayrica degerlendirilmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

Bu baslik altinda Fusulinidlerin tanimlanmasindaki Kriterler ve yonlii ince kesit uygulamalari
verilmis olup Fusulinella praecolaniae Safonova, 1951 fusulinid tiirii 6rnek bir uygulama
olarak incelenmistir.

2.1. Fusulinidlerin Tanimlanma Kriterleri

Fusulinid gurupu Foraminiferlerin tanimlamalar1 yapilirken, kayaglardan yapilan ince
kesitlerden elde edilen fusulinid bireylerinin duvar yapisi, septa ozellikleri, komata yapisi,
kavki sekli, sarilim siklig1 gibi 6zelliklerinin yani sira sarilim sayisi (n), ilk loca (prolocus) ¢ap1
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(d), uzunluk (L), gap (D), uzunluk/gap orani (L/D) ve son sarilimin duvar kalinlig: (T) degerleri

de kullanilmaktadir (Sekil 1). Kayaclar icerisinde gomiilii halde olan fusulinidlerin ¢ekilen

fotograflarinda goriintii alaninda kayag igerisindeki diger bilesenler de olmaktadir, bu nedenle

bireylerin net bir sekilde gosterilebilmesi i¢in fotograflar ¢ekildikten sonra fusulinidlerin etrafi

kirpilarak kullanilmalidir. Dikkat edilmesi gereken bir baska hususta fusulinid kavkisinin

Ozelliklerinin kolaylikla ayirt edilebilmesi i¢in kontrastinin arttirilmasidir. Bir fusulinid

bireyinin goriintiisiiniin kontrastinin arttirilabilmesi i¢in fotograflarin siyah beyaz yapilmasi
gerekmektedir.

Fusulinidlerin Temel Yapisal Elemanlari

Duvar

Septal
dalgalanma

Septum

Septal
oluklar  Komata

B L (boy) R

D (¢ap)

Sarilim ekseni

Orta Kenar - Eksen
kisim kisim ucu

Sekil 1. Fusulinidlerin temel yapisal elemanlari A) bir fusulinid kavkisinin distan goriinimii
(Miklukho-Maklay vd.,1959’dan degistirilerek alinmistir), B) bir fusulinid kavkisina ait aksiyal
kesit gortiiniimii (Villa, 1995°ten degistirilerek alinmustir).

Yukarida bahsedilen fusulinid morfolojisinde tanimlanan ana yapisal elemanlarin tanimi
asagidaki gibidir (Sekil 1).

Septum: Bir foraminifera kavkisini localara ayiran bélme veya duvar benzeri yapi (septa gogul,
septum tekil).

Komata: Bir fusulinid kavkist icerisindeki tiinel yapisini smirlayan, kavki malzemesi
birikiminden meydana gelen sirt seklindeki yapi.

Tunel: Fusulinid kavkisinin orta kisminda yer alan septa tabanindaki aginmis bir alan1 temsil
eden ve localar arasindaki baglantiy1 saglayan agiklik.

Duvar: Foramiferlerde canlinin igteki yumusak dokuyu korumak i¢in olusturdugu distaki sert
yapi (foraminiferlerde teka, wall, spiroteka olarakta adlandirilir).
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Tektum: Bir fusulinid duvar yapisindaki ince koyu Kitinli organik tabaka.

Tektoryum: Bir fusulind duvar yapisindaki, yogun kalsitten meydana gelen (tiinelin kazildig:
zamana veya ona yakin bir zamanda olusmus) tabaka. Tektumun altinda (alt tektoryum) veya
iistiinde (st tektoryum) goriilebilir.

Diyafanoteka: Bazi fusulinid duvar yapilarinda tektumun altinda gelisen nispeten kalin, agik
renkli veya gegirgen (transparan) tabaka.

Keriyoteka: Bazi fusulinid duvar yapilarinda tektumun altinda gelisen petek benzeri tabaka.
Ilk Loca (Prolocus): Foraminifera kavkismin ilk locast.

Fusulinidler de dahil olmak tzere Foraminiferlerin  sistematik  paleontoloji
siniflandirilmalarindaki en énemli Kriter duvar tipidir. ilkel bireyler ya da bir baska degisle
foraminiferlerin ilk temsilcileri basit ve ayrismamis duvar yapisina sahiptir. Filogenetik hatlar
boyunca fusulinid Foraminiferlerin evrimsel gelisimleriyle duvar yapilarinin da basit bir
yapidan gelismis ve ayrismis oldugu bir yapiya gegtigi bilinmektedir (Sekil 2). Fusulinidlerin
kavki sekilleri de duvar yapisina benzer sekilde evrimsel gelisim siirecinde farklilasmaktadir
(Sekil 2). Kavki yapisindaki bu gelisim disk sekilli kavkilardan fusiform ve uzamis silindirik
kavkilara dogru gelisen ve biiyiiyen bir trendde ilerlemektedir.

Fusulinidlerin Temel Kavki Sekilleri Fusulinidlerin Temel Duvar Tipleri

Drisk sekill /‘—\gggﬁ;ory"m Profusulinellid tip
1sk sekilli :

Alt tektoryum  Ui¢ tabakali duvar yapisi

Mercek sekilli /‘NUS' tektoryum
\['l;qklu‘m Fusulinellid tip
\ iyafanoteka et tabakali duvar yapisi

Alt tektoryum

M&kmm Schwagerinid tip

Keriyoteka ~ keriyotekal duvar yapisi

Rombohedral

Nautiloid

O Oval
O Fusiform
© Yan silindirik

C > silindirik

Sekil 2. Fusulinidlerin kavki sekilleri ve duvar tipleri (Miklukho-Maklay vd.,1959;
Sundhavorat ve Nogomi 1972°den degistirilerek alinmigtir)

2.2. Fusulinidlerde Yénlii Ince Kesit Uygulamasi

Aksiyal kesit goriimiinii bir fusulinid bireyinin tanimlanmasi i¢in gerekli tim i¢ yapisini dogru
vermektir. Bununla birlikte fusulinidlerin tiir mertebesindeki tanimlamalarinda olduk¢a 6nemli
olan fusulinid kavkisinin boyu, ¢api, boy-¢ap oran1 ve ilk loca ¢ap1 ancak ideal bir aksiyal kesit
tizerinden dogru Oolgiilebilmektedir (Rauzer-Chernousova vd., 1951; Villa, 1995).
Fusulinidlerin ideal aksiyal kesitlerinin elde edilebilmesi i¢in rastgele ince kesitler (Sekil
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3al,a2) yerine yonli ince Kkesitler (Sekil 3b4) hazirlanmaktadir. Yonlii ince Kesitler
hazirlanirken ilk olarak kaya¢ dilimlere ayrilarak yiizeyleri parlatilmaktadir. Daha sonra
yiizeyleri parlatilan kayag¢ dilimleri tistten aydinlatmali mikroskop altinda incelenerek ideal
aksiyal eksende yonlenmis fusulinidler bulunarak isaretlenmektedir. Kayag¢ dilimleri tizerinde
isaretlenen her bir aksiyal yonlenmis fusulinid bireyi bulundugu yerden kesilip ¢ikartilmaktadir
(Sekil 3bl). Son asamada ise igerisinde sadece tek bir fusulinid bireyinin bulundugu kesilip
cikartilan pargalar fusulinidin bulundugu taraf lama karsilik gelecek sekilde uygun yapistiric
(kanada balzami, epoksi vb.) ile yapistirilip (Sekil 3b2,b3) asindirict tozlarin yardimiyla ideal
incelige gelinceye kadar inceltilmektedir (Sekil 3b4). Aksiyal olarak yonlenmis fusulinid
bireylerinin bulunmas1 nispeten zor oldugundan tiim bu asamalar dikkatli ve hassas bir sekilde
yapilmalidir.

A-e-%

$)-o-p MECR -2

e Se-AR

§ s 88 s

[bl] b2 b3

Sekil 3Rastgele ve yonlii ince kesit hazirlama asamalar1 (Akbas, 2020°den derlenerek
kullanilmistir); a) Rastgele ince kesit asamalari, b) Yonlii ince kesit yapim asamalari.

2.2. Fusulinella praecolaniae Safonova, 1951 Ornegi

Bu ¢alismanin konusu kapsaminda 6rnek olarak incelenen Fusulinella praecolaniae tiirii ilk
kez Rauzer-Chernousova vd. (1951) tarafindan yapilan ¢alismanin igerisinde Safonova (1951)
tarafindan tanimlanmustir.

Fusulinella praecolaniae tiirti fuslinidlerin tamimlama kriterleri dikkate alindiginda iri
kavkilidir ve siskin bir fusiform sekle sahiptir. Kavkimin eksen uglar1 ¢ikinti halinde, dar
yuvarlaklasmis veya hafif sivrilmis sekildedir. ilk 1-2 sarilim yari-kiiresel veya bazen
nautiloid sekilli olabilen tiiriin, kavkisinin uzamasi ilk sarilimlarla beraber baslamaktadir.
Fusulinella praecolaniae tiiriinii ilk locas1 diizensiz-kiiresel sekilli ve kiiciik olup 80-90
mikron ¢apindadir. Tirtin Kavkisinin boyu (L): 3,18-3,55 mm, ¢ap1 (D): 1,44-1,93 mm
araliginda 6l¢iilere sahip olup L/D orani 1,84-2,20’dir. Tiiriin yetiskin bir bireyinde 5-6 saril
goriilmektedir. Tiriin duvari kalin, mikrotaneli kalker ve 4 tabakalidir. Bu kalin duvarin
yapis1 koyu bir tektum, ince belirgin
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bir diyafanoteka ile koyu kalin bir alt-tektoryum ve koyu ince bir ist-tektoryumdan

olusmaktadir. Septa yapisi i¢ sarilimlarda hafif dalgali, dis sarilimlarda ise daha yogun

dalgalidir. Tiurtin Komata yapis1 ise masif, simetrik ve yuvarlak sekilli olup tiinele yakin

kisimlarda bir sirt olusturur ve eksenlere dogru egimli bir sekilde devam etmektedir (Akbas,
2020) (Sekil 4).

Yukaridan anlatilan detayli tanimlamalarin yapilabilmesi ve kavki dlgiilerinin net 6lgiilebilmesi
icin mutlaka aksiyal kesitler tizerinde calisilmalidir. Aksiyal kesitlerin disindaki kesit
gortintiilerinin bazilarinda septa ve komata yapis1 kismen tanimlanabilmektedir (Sekil 4) ve
birbirine ¢ok benzer iki tiiriin ayriminda bu yapilar bir Kriter olusturdugunda bu tanimlamalar
yaniltic1 olabilmektedir. Benzer sekilde iki tiiriin ayriminda kavki 6lgiileri ayirtman bir 6zellik
olarak one ¢iktiginda aksiyal kesit disindaki kesit goriintiilerinin kullanilmasi tiiriin yanlis
tanimlanmasina yol agacaktir. Bu ¢aligma kapsaminda tanimlanan Fusulinella praecolaniae
ornegi oldukga benzer oldugu Fusulinella bocki timanica Rauzer-Chernousova, 1951 (Rauzer-
Chernousova vd., 1951) ve Fusulinella paracolaniae Safonova, 1951 (Rauzer-Chernousova
vd., 1951) tiirlerinden aksiyal Kkesitler kullanilarak farklarinin ortaya konulabilmesiyle
kolaylikla ayrit edilebilmektedir. Aksiyal kesit goriintimlerine bakildiginda Fusulinella bocki
timanica tiirtiniin ¢apinin (D) daha fazla oldugu ve Fusulinella paracolaniae tiiriiniin ise kavki
i¢ gelisiminin ile komata yapisinin farkli oldugu net bir sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4).

2 mm

Sekil 4. Fusulinid mikrofotograflart (Akbas, 2020’den derlenerek kullanilmistir); 1-2)
Fusulinella praecolaniae Safonova, 1951 aksiyal goriiniim, 3) Fusulinella bocki timanica
Rauzer-Chernousova, 1951 aksiyal goriinlim, 4) Fusulinella paracolaniae Safonova, 1951
aksiyal goriinlim, 5-8) Fusulinidlere ait farkl kesit goriintimleri.

4. SONU(VE ONERILER

Fusulinid tip Foraminiferlerin tanimlanmasinda rastgele kesitlerden farkli tiirlerde kesit
goriintiileri elde edilebilmektir. Elde edilen legailintiileri yanlis tanimlamalara yol
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acabilecegi icin ideal aksiyal kesitlerin kullanilmas1 gerekmektedir. ideal aksiyal kesit

gortintiileri ancak yonlii ince kesit uygulamalar ile elde edilebilmektedir. Hassas bir yontem

olan yonli ince kesit uygulamasi tiim asamalarin dikkatli ve dogru bir sekilde yapilmasiyla

miimkiin olabilmektedir. Ornek olarak bu calismada incelenen fusulinid tiirii Fusulinella

praecolaniae aksiyal kesitlerin elde edilebilmesiyle dogru ve giivenilir bir sekilde

tanimlanabilmistir. Ideal kesit goriintiileri olmadan yapilan fusulinid tanimlamalar1 sonraki

calismacilar1 yaniltabileceginden dolayr tamimlamalarin mutlaka aksiyal kesitler kullanilarak

yapilmast gerekmektedir.
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