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Ozet

Karacadag volkanitleri, Karapinar’in dogu-kuzeydogusunda Karapinar — Emirgazi arasinda
olduk¢a genis bir alanda yiizeylemektedir. Bélgede, Ust Miyosen — Pliyosen yaslhi Karacadag
volkanitleri, yaygin olarak andezitik domlar, kalin - c¢ok kalin andezitik lav akintilari,
proklastik kiil-ciiruf akmalar1 ve bazaltik lav akintilar1 seklinde goézlenir. Ayrica, yaygin
olmayan dasitik domlar-lav akintilar1 ve riyolitik dom-nek yapilar1 izlenir. Karacadag
volkanitleri yaygin olarak andezitler-bazaltik andezitler ve proklastiklerden, kismen
bazaltlardan ve ¢ok az yayilima sahip dasitler ve riyolitlerden olusur. Afanitik porfirik,
hipokristalin porfirik, hiyalin porfirik ve hiyalopolitik fluidal dokular gosteren andezitler ve
bazaltik andezitler plajioklas, klinoproksen, ortoproksen, hornblend, yer yer biyotit ve kuvars,
nadiren olivin, mikrolitler ve volkanik cam icerir. Bazi andezitlerde bazaltik ve gabroik
anklavlar gdzlenir. Holokristalin porfirik doku ile belirgin bazaltlar plajioklas, klinoproksen,
olivin, ortoproksen ve mikrolitlerden yapilidir.

Karacadag volkanitlerine ait andezitler ve bazaltlar kalk-alkalin ve metaaluminali 6zelliklere
sahiptir. Andezitler gogunlukla yiiksek K’lu - nadiren orta K’lu iken, bazaltlar cogunlukla orta
K’lu - nadiren yiiksek K’ludur. Si ve Ba-Sr igeriklerine gore, andezitlerde amfibol +
klinoproksen + ortoproksen + plajioklas + biyotit fraksiyonlagmasi, bazaltlarda ise
ortoproksen + plajioklas fraksiyonlagsmasi dnemli bir rol oynamistir. SiO»-Y igeriklerine gore,
andezitlerde amfibol iceren fraksiyonlasma etkinken, bazaltlarda amfibol icermeyen
fraksiyonlasma etkindir. Karacadag volkanitlerinde, SiO»-Rb, Ta-Yb-Th ve Ti-La-Nb
iceriklerine gore, andezit ve bazaltlarin gelisiminde fraksiyonel kristallesme ve/veya
asimilasyon-fraksiyonel kristallesme (magma karisimi) siirecleri 6nemli bir rol oynamistir.
Nb-Y-Rb igeriklerine gore, Karacadag volkanitlerine ait andezit ve bazaltlarin gelisiminde
hem dalma-batma zonu zenginlesmesi hem de kabuksal kontaminasyonun etkileri gdzlenir.
Andezitler ve bazaltlar kalk-alkalin bazaltlar ve kitasal volkanik yay bazaltlar1 6zellikleri
gosterir. Bu volkanitler orojenik bolgede olusmustur.

Anahtar Kkelimeler: Karacadag volkanitleri, Andezitik—bazaltik volkanitler, Jeokimya,
Karapmar-Emirgazi
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PETROLOGY AND GEOCHEMISTRY OF ANDESITIC AND BASALTIC
VOLCANITES BELONGING TO KARACADAG VOLCANITES, KARAPINAR-
EMIRGAZI, KONYA, TURKEY

Abstract

Karacadag volcanites crop out in a very large area between Karapinar and Emirgazi, in the
east-northeast of Karapinar. In the region, Upper Miocene - Pliocene aged Karacadag
volcanites are commonly observed as andesitic domes, thick - very thick andesitic lava flows,
proclastic ash-slag flows and basaltic lava flows. Additionally, uncommon dacitic domes-lava
flows and rhyolitic dome-neck structures are observed. Karacadag volcanites commonly
consist of andesites-basaltic andesites and proclastics, partly basalts and very little distributed
dacites and rhyolites. Andesites and basaltic andesites showing aphanitic porphyritic,
hypocrystalline porphyritic, hyaline porphyritic and hyalopolitical fluidal textures contain
plagioclase, clinoproxene, orthoproxene, hornblende, occasionally biotite and quartz, rarely
olivine, microliths and volcanic glass. Basaltic and gabbroic enclaves are observed in some
andesites. Basalts distinct with holocrystalline porphyritic texture are composed of
plagioclase, clinopyroxene, olivine, orthopyroxene and microliths.

Andesites and basalts belonging to Karacadag volcanites have calc-alkaline and
metaaluminous properties. While andesites are mostly high K - rarely medium K, basalts are
mostly medium K - rarely high K. According to their Si and Ba-Sr contents, amphibole +
clinoproxene + orthoproxene = plagioclase + biotite fractionation in andesites and
orthoproxene + plagioclase fractionation in basalts played an important role. According to
their SiO>-Y contents, amphibole-containing fractionation is active in andesites, while
amphibole-free fractionation is active in basalts. In Karacadag volcanites, fractional
crystallization and/or assimilation-fractional crystallization (magma mixture) processes
played an important role in the development of andesites and basalts, according to their SiO»-
Rb, Ta-Yb-Th and Ti-La-Nb contents. According to their Nb-Y-Rb contents, the effects of
both subduction zone enrichment and crustal contamination are observed in the development
of andesites and basalts belonging to Karacadag volcanites.

Andesites and basalts show the characteristics of calc-alkaline basalts and continental
volcanic arc basalts. These volcanites were formed in the orogenic region.

Keywords: Karacadag volcanites, Andesitic—basaltic volcanites, Geochemistry, Karapinar-
Emirgazi

1. GIRIS

Calisma alani, Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (Gonciioglu ve dig., 1991) ve kismen de
Anatolid-Torid Blogu’nun (Okay ve Tiiysliz, 1999) Afyon Zonu igerisinde yeralir (Sekil 1).
Inceleme alaninda ve genelde Orta Anadolu bolgesinde, Avrasya — Afrika - Arap levhalarinin
carpismasi ve c¢arpisma sonrasi ortaya cikan Senozoyik yasli volkanitler ve proklastikler
(Keller, 1974; Sengor, 1980; Giuseppe ve dig., 2018) oldukca genis alanlar kaplamaktadir.
Orta Anadolu’da 6zellikle Miyosen’den itibaren volkanizma oldukga etkin olmustur. Pasquare
ve dig. (1988), Neojen-Kuvaterner yaslt volkanizmanin ¢ogunlukla DKD-BGB yo6niinde
Karaman-Sivas hatt1 boyunca Ecemis ve Tuz Golii faylar arasindaki kesisme noktasinda
gelistigini ileri siirerler. Reid ve dig. (2017), Orta Anadolu'daki yaygin mafik volkanizma,
yuksek kabuk sicakliklar1 ve plato tipi topografyanin, litosferik tabaka ayrilmasi, mantonun
ylikselmesi ve tektonik kagisin sonucu oldugunu belirtir.
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Bu aragtirmacilar, Orta Anadolu bazaltlarinin Dogu ve Bati Anadolu bazaltlarindan daha
soguk ve si1g oldugunu, manto litosferinin ince olabilecegini ve ergiyiklerle sizmis
olabilecegini veya biiylik 6l¢iide mevcut olmadigini, bolgede, ~1 My 'da litosferik incelmenin
cok az oldugunu veya hi¢ olmadigini ileri siirerler.
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Sekil 1. a) Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999 ‘dan) ve Neojen-Kuvaterner
volkaniklerinin yayilimi (Gtileg ve dig., 2002 ‘den revize edilerek alinmistir), OAKK: Orta
Anadolu Kristalen Karmasigi, DAYK: Dogu Anadolu Y18isim Kompleksi, b) Caligma alanini
gosteren harita (Google Maps ‘den)

Konya bolgesinde Erenlerdag ve Akcadag civarinda andezitik, dasitik, riyolitik ve riyodasitik
bilesimli, Miyosen-Pliyosen yash kalk-alkalin volkanizma izlenir (Ercan, 1987). Bu bolgede
ayrica kizgin lav bulutlar1 ve volkanik patlama bresleri gézlenir (Keller ve dig., 1977). Orta ve
Dingel (1975) Konya volkanitlerinin hornblend andezit, biyotit dasit ve hipersten-ojit
andezitlerden yapili oldugunu belirtir. Keller ve dig. (1977) Konya bdélgesindeki volkanitlerin
kalk-alkalin bilesimde ¢arpigsma sonucu ortaya ¢ikan volkanitler oldugunu ve bunlarin andezit,
bazaltik andezit, dasit ve riyolitik lavlardan yapili oldugunu sdyler. Bolgede, Karaman
kuzeyindeki Karadag ve civarinda, kalk-alkalin 6zellikte andezitik ve dasitik bilesimli lavlar
ve proklastikler gozlenir (Ercan, 1987). Schleicher ve Schwarz (1977), bu volkanitlerin kalk-
alkalin bilesimli andezit, bazaltik andezit, trakiandezit ve dasitden olustugunu ve kabuk
kokenli oldugunu belirtirler.
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Orta Anadolu’da izlenen yogun volkanik faaliyet, Karapinar (Konya) ve Hasandag1 (Aksaray)
civarlarinda bazaltik ve andezitik bilesimli lavlar, ciiruf konileri ve maarlar seklinde gozlenir
(Giillii ve Kadioglu, 2019). Giillii ve Kadioglu, bu bolgede gozlenen Pliyo-Kuvaterner yaslt
Acig6l volkanitlerinin 1093-1107 °C - 0.9-1 kb, Meke volkanitlerinin ise 1133-1141 °C - 4.7-
5.3 kb kosullarinda kristallenen, kitasal yay o6zelligindeki kalkalkalen bir magmanin iirtinleri
olabilecegini belirtirler. Karapinar civarinda yiizeyleyen Kuvaterner yashh Karapinar
volkanitleri lav akintilari, ciiruf konileri ve maar piroklastiklerinden olusur (Gengoglu
Korkmaz, 2019).

Karapinar — Emirgazi arasinda ylizeyleyen Karacadag volkanitleri Ota ve Dingel’e (1975)
gore olivin bazalt, ojit andezit, hornblend andezit ve biyotit dasitten yapilidir. Keller (1974),
bu volkanitlerin bazaltik andezit, andezit, trakiandezit, trakit ve dasitden olustugunu ve
yiiksek potasyumlu kalk-alkalin magma karekterine sahip oldugunu belirtir. Gengoglu
Kormaz (2019), Karacadag volkanitlerinin kalk-alkalin karakterli andezit, nadiren bazalt,
dasit ve trakitlerden yapili oldugunu, Karacadag bazaltlarinin Nb/Ta oranlar1 (~12) ile kabuk
bilesimine yakin Nb/Ta oranit (12-13) icerdigini, dolayisiyla kabuk kontaminasyonundan
oldukca fazla etkilendigini ileri siirer.

Bu calismada, Karapinar-Emirgazi (Konya) arasinda yiizeyleyen Karacadag volkanitlerindeki
andezitik ve bazaltik lavlarin petrografik, jeokimyasal ve petrolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amagclanmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Karapinar’in dogu ve kuzeydogusunda, Karapinar-Emirgazi arasinda GB-KD yonlii uzanim
gosteren Karacadag volkanitleri Yesilyurt, Obektas, Karadren, Goloren, Tasbudak ve Akviran
Mabhalleleri civarinda yiizeyler (Sekil 1 ve 2). Bu calisma kapsaminda, arazi c¢aligmalari
1/25000 6lgekli Karaman — M31-a2, M31-a3, M31-bl, M31-b2, M31-b3, M31b4, M31-cl ve
M31-c2 topografik harita paftalar iizerinde gerceklestirilmistir. Bolgede gozlenen birimlerin
sinirlari, ¢izgisel-diizlemsel yapilar bu topografik haritalar iizerinde gdosterilmis ve bolgenin
ayrintilt  1/25000 o6lcekli jeolojik haritasi olusturulmustur. Ayrica caligma alaninin
genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti hazirlanmistir (Sekil 2).

Karacadag volkanitlerine ait andezitik ve bazaltik lavlardan alinan altere olmamis 35 adet
kaya¢ Ornegi iizerinden ince kesitler yaptirilmig, bu Orneklerin; “mineralojik bilesimleri”,
“doku-yap1 ozellikleri”, “varsa alterasyonlar’” ve “kaya¢ adlari” Nikon marka polarizan
mikroskop altinda incelenerek belirlenmistir. Kayaclar, Streckeisen‘in (1967) Q-A-P-F cift
licgen diyagraminda adlandirilmistir. Ince kesiti yapilan andezitik ve bazaltik kayag
orneklerinin 16 adetinden, kimyasal kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla, kimyasal
analizler yaptirilmistir. Bu kaya¢ ornekleri laboratuvarda 6giitiiliip (major element oksitleri
icin 100 mesh, iz elementler i¢in 250 mesh) toz haline getirilerek analiz edilmistir. Bunlardan;
ICP (Inductuvely Coupled Plasma) atomik emisyon teknigi ile major oksit ve bazi iz element
analizleri ve ICP/MS (Inductively Coupled Plasma Emission Spectrometre) cihazi
kullanilarak bazi nadir toprak element analizleri yaptirilmistir. Biitiin bu jeokimyasal analizler
ilgili diyagramlarda degerlendirilerek andezitik ve bazaltik kayaglarin siniflandirilmalar,
petrolojisi, magmanin soy 6zelligi ve tektonik ortam yorumlari yapilmaistir.
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Sekil 2. a) Cahsma alaninin jeoloji haritasi (Ulu, 2009b; Tork ve dig., 2013 ve Tork ve dig.,
2019 ‘dan yararlanilmistir), b) Calisma alaninin stratigrafik dikme kesiti

3. BULGULAR

3.1. Stratigrafi ve Petrografi

Calisma alaninda, tabanda, konglomera -kumtasi-¢camurtagi-kiltasi seviyeleri igeren kirectasi,
killi kirectas1 ve marnlardan yapili Ust Miyosen — Alt Pliyosen yash Insuyu formasyonu
yeralir. Bu formasyon iizerinde, Ust Miyosen — Pliyosen yasli Karacadag volkanitleri
gozlenir. Karacadag volkanitleri yaygin olarak andezitler-bazaltik andezitler ve
proklastiklerden, kismen bazaltlardan ve ¢ok az yayilima sahip dasitler ve riyolitlerden olusur.
Uste dogru, Pleyistosen yasli Hasandag volkanitleri ve Karapmnar volkanitleri yeralir.
Hasandag volkanitleri kiil, tiif ve lapiliden, Karapinar volkanitleri ise bazalt, bazaltik ciiruf,
kiil ve tiiflerden yapilidir. Bu birimler Pleyistosen yasli Hotamis formasyonu tarafindan
uyumsuzlukla ortiiliir. Hotamis formasyonu gevsek tutturulmus kum-cakil-kil-silt ve jips,
onkolitli karbonatlar ve marnlardan olusur.
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En {stte ise, uyumsuzlukla, tutturulmamis veya gevsek tutturulmus c¢okellerden olusan
Holosen yaglh Tapurigi formasyonu ve Aliivyon gozlenir (Sekil 2a ve b).

3.1.1. Karacadag volkanitleri

Calisma alaninda Karacadag ve civarinda yiizeyleyen Karacadag volkanitleri ilk kez Tokel ve
dig. (1988) tarafindan adlandirilmistir. Stratovolkan 6zelliginde olan Karacadag volkanitleri;
yaygin olarak andezitik domlar, kalin - ¢cok kalin andezitik lav akintilari, proklastik kiil-ciiruf
akmalar1 ve bazaltik lav akintilar1 seklinde gbzlenir. Ayrica, yaygin olmayan ol¢iide, dasitik
domlar-lav akintilar1 ve riyolitik dom-nek yapilar izlenir. Karacadag volkanitleri yaygin
olarak andezitler-bazaltik andezitler ve proklastiklerden, kismen bazaltlardan ve ¢ok az
yayilima sahip dasitler ve riyolitlerden olusur. Gengoglu Korkmaz (2019), Ar-Ar
jeokronolojisi sonucu Karacadag volkanitlerine ait bazaltlarin yagini1 5.65 + 0.06 My (tiim
kaya), dasitlerin yasin1 ise 5.45 + 0.09 My (amfibol ayrimi) olarak belirlemis, bu volkanitlerin
yasinin  Miyo-Pliyosen oldugunu sdylemistir. Bu c¢alismada, Karacadag volkanitleri
“proklastik”, “bazalt, “andezit”, “dasit” ve “riyolit” olmak lizere 5 iiyeye ayrilmis, bu
iiyelerden “andezit” ve “bazalt” iiyeleri ayrintili olarak incelenmistir.

Proklastik iiyesi

Karacadag volkanitlerine ait proklastikler; gri-pembe-kahve renkli, tiif seviyeleri iceren
aglomeralardan olusur. Ayrica, birim igerisinde cliruf ve kiil akintilar1 izlenmektedir.
Ozellikle Goloren, Tasbudak ve Beyoren Mahalleleri civarlarinda oldukca genis yayilim
alanlarina sahiptir. Aglomeralar, andezitik yer yer bazaltik blok ve g¢akillarin volkanik bir
hamurla tutturulmasi ile olusmustur. Blok ve cakillar genelde kdseli, bazen yar1 yuvarlaktir.
Volkanik hamur kiil ve lapilli boyutundaki tanelerden olusmustur. Birim icerisindeki tiifler
genelde tabakalanma gostermez ve gevsek tutturulmustur. Bazen, bir devamlilik gdsteren
tabakali yapilara da rastlanilmistir. Kiil ve genelde lapilli boyutundaki tanelerden olusan
tiifler, 6zellikle Ikikuyu Yaylas1 civarinda tipik olarak gdzlenir.

Bazalt iiyesi

Lav akintilar1 seklinde izlenen bazaltlar genelde, Isiklar ve Karadren Mahalleleri civarinda ve
Beyoren Mahallesi’nin batisinda yiizeyler (Sekil 3). Bazaltlar koyu gri — siyah — kahverenkli,
yer yer bol gbzenekli ve afanitik dokulu olmasi ile karekteristiktir. Plajioklas mikrolitlerinden
(% 51-60) yapil1 bir hamur igerisinde klinoproksen (% 17-20), olivin (% 10-12), plajioklas (%
8-11), ortoproksen (% 3-5) fenokristalleri ve opak minerallerden (% 1-2) yapilidir. Bazi
bazaltlarda, mikrokristalin fazda olivin ve proksen mikrokristalleri de yeralir (Sekil 4).
Plajioklaslar yar1 6zsekilli — 6zsekilli, albit ve karlsbad ikizli, bazen zonlu yapilidir. Yer yer
hiicresel doku gosteren plajioklaslar labrador (AbszsAness, AbsrAnsg) ve bitovnit (AbzsAn7a,
Ab23Anz7) bilesimindedir. Hem fenokristal hem de mikrolit fazinda gozlenen klinoproksenler
uzun-kisa prizmatik, genelde yar1 sekilli - bazen belirgin sekizgen 6zsekillidir. Renksiz —
nadiren ¢ok soluk yesil renk ve 41° — 43° aras1 egik sonme gosteren klinoproksenler
muhtemelen diyopsit/ojit bilesimindedir.
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Sekil 3. Kurtdren Mahallesi bati (a) ve gﬁneybat151ndé (b) lav akintilari seklinde‘izlenen
bazaltlar

Sekil 4. Holokristalin porfirik dokulu bazaltlar. Mikrolit fazinda plajioklas, olivin ve
klinoproksen mikrolitleri gozlenmekte. P1: Plajioklas, Ol: Olivin. a,e¢ : Cift nikol, b,d) : Tek
nikol

Bazaltlarda gozlenen ortoproksenler diiz sonmeleri ve genelde kisa prizmatik sekilleri ile
belirgindir. Hem fenokristal hem de mikrolit fazinda goézlenen olivinler yar1 6zsekilli —
ozsekilli prizmatik altigen kristaller halindedir (Sekil 4). Genelde bol catlakli yap1 gdsteren
olivinlerin kenar zonlarinda iddingsitlesme izlenir. Bazaltlar mikro 6rneklerde holokristalin
porfirik doku gdsterir.

Andezit iiyesi

Yaygin olarak andezitler ve yer yer bazaltik andezitlerden yapilidir. Karacadag
volkanitlerinde oldukca genis bir yayilim alanina sahiptir. Calisma alaninda Karacadag,
Boztepe, Karababa Tepe, Kesmez ve Akviran Mabhallleri civari, Yesilyurt Mahallesi’nin
batisi, Obektas ve Ekizli Mahallelerinin giineyinde yiizeyler (Sekil 5). Andezitler gri — koyu
gri taze yiizey renkli ve pembe-bordo-kirmizimsi kahve altere renkli iken, bazaltik andezitler
siyahims1 koyu gri taze yiizey renk ve pembemsi agik kahve altere renk gdsterirler. Bu
kayaglar, genelde afanitik porfirik, nadiren afanitik dokular1 ile belirgindir. Makro 6rneklerde
plajioklas, hornblend ve proksen fenokristalleri yer yer belirgindir.
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Birim igerisinde bazen killesmeler olarak izlenir. Bazi andezitlerde mikro boyuttan 10 cm ‘ye
kadar degisen boyutlarda anklavlar yeralir. Bunlar, belirgin sinirlar1 ve andezitlerden daha
koyu renkte olmalar ile, kolaylikla ayirt edilir. Calisma alaninda, yaygin olarak andezitik
domlar ve kalin lav akintilar (Sekil 5c) seklinde gozlenir. Ozellikle, yataya yakin ve diisey
yonde soguma catlaklar1 oldukga belirgindir (Sekil 5a ve b).

Sekil 5. Kb;k Tepe guney1 () ve
soguma catlaklar1 iceren andezitler, ¢) Karababa Tepe’nin KB’sinda gozlenen andezitik lav
akintisi

Mikroskopik incelemeler sonucu, andezit ve bazaltik andezitler; plajioklas, klinoproksen ve
hornblend fenokristal ve mikrolitleri, volkanik cam, anklav ve daha az oranlarda ortoproksen,
biyotit, olivin, kuvars, apatit ve opak mineral igerir. Baz1 andezit 6rneklerinin mineralojik
bilesimleri - % miktarlar1, dokusal 6zellikleri ve kayag adlar1 Tablo 1 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Bazi andezitlerin mineralojik bilesimleri - % miktarlari, dokular1 ve kayag adlari.
hbl: Hornblend, px: Proksen

Andezit iiyesi

hbl-px  hbl-px hbl px px px px px-hbl Bazaltik Bazaltik
andezit  andezit andezit andezit andezit andezit andezit andezit andezit andezit
Plajioklas 18 15 25 35 20 18 16 7 15 10
Plajioklas 16 17 28 - 34 21 23 16 21 38
mikrolitleri
Klinoproksen 14 14 - 24 11 15 19 12 5 6
Klinoproksen
mikrolitleri 6 o - - 4 7 5 3 3 2
Hornblend 6 7 20 - - - - 17 5 -
Hornblend
mikrolitleri 4 > - - - - 4 - -
Ortoproksen - 3 - 5 2 4 3 - 11 -
Olivin 3 1 - 2 - 2 - - 8 6
Biyotit - 2 - - - - - 9 - -
Kuvars - - - - - - - 1 - -
Apatit - 1 1 - - - - - - -
Opak mineral 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Volkanik cam 26 20 20 30 28 32 27 20 22 25
Anklav 5 10 - 3 - - 6 10 8 12
Hipokristalin Hiyalopoli-  Hiyalin . . . Hipokrista-  Hipokrista- Hiyalopoli
Doku Dorfirik i fluidal  porfirik Hipokristalin porfirik lin porfirik _lin porfirik _ -tik fluidal

Karacadag volkanitlerine ait “andezit {iyesi” icerisinde, kimyasal bilesimlerine gore “andezit”
ve “bazaltik andezit” ayirt edilmistir.
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Andezitler; hakim mafik mineral oranlarina gore; “hornblend-proksen andezit”, “hornblend
andezit”, “proksen andezit” ve “proksen-hornblend andezit” olarak tanimlanmistir (Tablo 1,
Sekil 6). Bu kayagclar hipokristalin porfirik (Sekil 6a, b, g, h, 1, j), hiyalin porfirik (Sekil 6e, f)
ve hiyalopolitik fluidal (Sekil 6¢, d) dokular gosterir (Tablo 1). Bu andezitler igerisindeki
plajoklaslar, hem fenokristal hem de hamur fazinda izlenir (Sekil 6). Plajioklaslar yari
ozsekilli-o6zsekilli, genelde albit ikizli ve bazen zonlu yapilidir. Anortit igeriklerine gore
oligoklas (Ab7sAnys, Ab72Anzg), andezin (AbssAnzs, AbssAnss) ve labrador (AbsgAne,
AbsoAnso) bilesimlerindedir. Klinoproksen fenokristalleri uzun — bazen sekizgen kisa
prizmatik sekilli, renksiz-bazen soluk yesil renkli (Sekil 6a, b, e, f, g, h, 1, j) ve 40°-44° aras1
egik sonmeli olup, muhtemelen diyopsit/ojit bilesimindedir. Proksen andezitlerdeki orant %
24 ‘e kadar ulagmaktadir. Genelde uzun prizmatik — yer yer kisa prizmatik altigen sekilleri,
sarims1 kahve — kirmizimsi kahve — yesilimsi kahve renkleri ve 20°-23° aras1 egik sonmeleri
ile belirgin hornblendler, muhtemelen ¢ermakit/hastingsit bilesimlidir (Sekil 6a, b, c, d, g, h).
Kenarlarindan itibaren yer yer opasitlesme izlenir. Hornblend andezitlerin ana mafik
mineralini olusturur. Ozellikle proksen-hornblend andezitlerde % 9 oranina kadar gdzlenen
biyotitler kahve renkli ve tek yonli dilinimlidir (Sekil 6g, h). Proksen andezitlerde tali
oranlarda gozlenen olivinler genelde 6zsekilsiz ve bol catlaklidir.

Bazaltik andezitler; hipokristalin porfirik doku, ayrica hamur fazinda volkanik cam ile birlikte
gozlenen plajioklas mikrolitlerinin bir yone uzamasi ile olusan hiyalopolitik fluidal doku
sunarlar (Sekil 7). Bazaltik andezitler igerisinde olduk¢a yaygin gozlenen plajioklaslar
genelde yar1 6zsekilli, albit — karlsbad ikizli ve yer yer zonlu yapilidir. Anortit iceriklerine
gore andezin (AbeoAnao, AbsrAnsg) ve labrador (AbsxAnsg, AbzoAnsi) bilesimleri gosterirler.
Bazaltik andezitlerde % 19 oraninda gozlenen proksenler genelde yar1 ozsekilli prizmatik
kristaller halindedir. Renksiz — soluk yesil renk ve 41°-44° arasi egik sonme gosteren
klinoproksenler muhtemelen diyopsit/ojit bilesimlidir (Sekil 7). Diliz sonmeli ve renksiz olan
ortoproksenler ise muhtemelen enstatit bilesimindedir (Sekil 7a, b). Bu kayaglarda % 5
oraninda rastlanan hornblendler prizmatik sekilli, sarimsi-kirmizimsi-yesilimsi kahve renkli,
20°-23° arast egik sonmeli olup, muhtemelen ¢ermakit/hastingsit bilesimindedir. Bazaltik
andezitlerde izlenen olivinler 6zsekilsiz — yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde ve bol
catlaklidir. Olivinlerde yer yer iddingsitlesme gozlenir.

Andezit ve bazaltik andezitler icerisinde, oranlar1 % 3-12 arasinda degisen anklavlar gézlenir.
Bu anklavlari; intersetal dokulu bazaltlar, tanesel dokulu proksence zengin gabroik anklavlar
ve tanesel dokulu amfibolce zengin gabroik anklavlar olusturur. Bazaltik anklavlarda
plajioklas + plajioklas mikrolitleri + klinoproksen tortoproksen + olivin gdzlenir. Proksence
zengin gabroik anklavlar plajioklas + klinoproksen * ortoproksen igerir. Amfibolce zengin
gabroik anklavlar ise plajioklas + hornblend + klinoproksen mineral toplulugu ile belirgindir.
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Sekil 6. Hornblend-proksen andezit (a, b), hornblend andezit (¢, d), proksen andezit (e, f) ve
proksen-hornblend andezit (g, h). i ve j) Hornblend-proksen andezit i¢erisinde izlenen
klinoproksenli gabroik anklav. Pl: Plajioklas, Pl mk: Plajioklas mikrolitleri, Kpx:
Klinoproksen, Hbl: Hornblend, By: Biyotit, Vk: Volkanik cam. a,c,e,g,i : Cift nikol, b,d,f,h.,j

: Tek nikol
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Sekil 7. Hipokristalin porfirik (a, b) ve hiyalopolitik fluidal (¢, d) dokulu bazaltik andezitler.
PI: Plajioklas, P1 mk: Plajioklas mikrolitleri, Kpx: Klinoproksen, Opx: Ortoproksen, Vk:
Volkanik cam. a, ¢ : Cift nikol, b, d) : Tek nikol

Dasit iiyesi

Karacadag volkanitlerine ait dasitler Sinekli Tepe’nin dogusunda yiizeyler. A¢ik gri — gri —
pembe renklerde gozlenen dasitler afanitik porfirik doku sunar. Kayag igerisinde plajioklas,
kuvars, amfibol ve biyotit fenokristalleri belirgindir. Calisma alaninda dom ve kismen lav
akintilar1 seklinde izlenen dasitlerde tipik soguma catlaklar1 gozlenir.

Riyolit iiyesi

Karacadag volkanitlerinde, riyolitler Beyoren Mahallesi kuzeyinde dom-nek yapilar seklinde
izlenmektedir. A¢ik gri — beyaz- bej renklerde izlenen riyolitler, belirgin plajioklas, kuvars ve
amfibol fenokristalleri ile ince taneli hamur fazindan o6tiirii, afanitik porfirik doku gdsterir.
Baz1 diizeylerde kaolinlesmeden o6tiirii ayrisma olduk¢a yogundur. Riyolitler belirgin soguma
catlaklart igerir.

3.2. Jeokimya

Karacadag volkanitlerine ait andezitik ve bazaltik volkanitlerden 16 6rnegin ana element, iz
element ve nadir toprak element analizleri yaptirilmigtir. Bu analiz sonuglar1 ve bunlardan
elde edilen verilerle hesaplanan CIPW normatif mineralojisi Tablo 2 ve 3 ‘de verilmistir.
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Tablo 2. Karacadag volkanitlerine ait andezitik ve bazaltik volkanitlerin major oksit
miktarlar1 (% Ag.) ve CIPW norm degerleri (%Ag.). A.K.: Ateste Kayip : Toplam ugucu

icerigi,
Mgn= 100*MgO/(MgO+Fe203), K.1.= Katilasma Indisi =
100*MgO/(MgO+Fe;03+Na,O+K»0)

Formas- Karacadag volkanitleri
yon
Uye Andezit iiyesi | Bazalt iiyesi
K:ﬁ?c Andezit ‘ izﬁaelzt::( Bazalt
SiO2 56.60 57.90 61.10 59.40 57.50 60.40 56.40 59.70 59.00 53.50 54.20 50.20 45.90 48.50 49.90 49.70
ALO3 16.25 17.20 14.75 16.35 16.25 16.90 16.50 17.65 17.40 16.05 17.65 19.20 15.75 17.25 18.24 17.35
Fe20; 6.50 6.65 6.02 7.15 6.98 6.12 6.53 6.06 6.08 6.55 8.63 8.29 7.65 8.02 7.90 8.35
Ca0O 7.81 7.17 6.83 5.89 6.97 5.36 6.83 7.2 6.52 9.40 7.78 10.65 12.05 11.4 10.92 11.37
MgO 2.80 3.65 4.09 3.28 2.63 1.96 3.03 2.48 3.03 3.65 3.40 3.85 7.60 6.87 4.90 5.95
Na:O 3.23 2.86 2.84 2.98 2.77 3.44 2.85 3.04 2.94 3.00 3.38 2.55 3.01 2.92 2.75 2.44
K.O 2.72 1.95 2.83 2.90 3.05 2.85 2.81 2.01 1.94 2.34 1.96 1.10 0.85 0.94 1.25 0.95
Cr20; 0.002 0.008 0.02 0.006 0.0015 0.002 0.002 0.002 0.008 0.003 0.007 0.003 0.046 0.020 0.040 0.003
TiO2 0.66 0.59 0.53 0.66 0.69 0.67 0.62 0.44 0.43 0.64 0.85 0.66 0.89 0.83 0.65 0.72
MnO 0.11 0.12 0.10 0.12 0.14 0.13 0.12 0.12 0.13 0.12 0.14 0.14 0.12 0.13 0.12 0.14
P20s 0.16 0.15 0.14 0.15 0.17 0.21 0.20 0.15 0.14 0.16 0.19 0.13 0.32 0.30 0.24 0.29
SrO 0.05 0.04 0.06 0.03 0.04 0.03 0.06 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.05
BaO 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.11 0.12 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.14 0.09 0.11 0.09
AK. 2.53 1.44 1.92 1.12 2.89 1.59 3.27 2.72 2.52 3.59 1.56 1.61 3.67 2.35 1.95 2.28
Toplam 99.49 99.79 101.30 100.11 100.15 99.77 99.34 101.67 100.25 99.12 99.85 98.47 98.07 99.69 99.03 99.68
CIPW Normlari (% Ag.)
Kuvars 7.47 11.78 13.63 11.88 10.49 13.42 9.19 14.12 14.11 3.79 431 242 0 0 0 0.16
Zirkon 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Anortit 21.55 28.12 18.89 22.42 22.64 21.86 23.49 28.36 28.3 23.16 26.98 37.55 26.45 30.86 33.33 33.26
Diyopsit 13.38 5.37 11.55 4.85 9.03 2.86 7.58 5.35 2.66 18.4 8.64 11.96 25.2 19.26 15.8 17.33
Hipersten 6.07 12.43 9.95 12.15 8.26 8.77 9.62 9.15 11.91 591 11.77 11.25 0 0 9.64 13.94
Albit 27.33 242 24.03 25.22 23.44 29.11 24.12 25.72 24.88 25.39 28.6 21.58 16.16 24.06 23.27 20.65
Ortoklas 16.58 11.96 17.23 17.65 18.53 17.64 17.48 12.31 11.97 14.34 12.02 6.79 6.04 6.21 8.19 6.27
Olivin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.56 10.67 1.44 0
Nefelin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.04 0.35 0 0
Apatit 0.37 0.35 0.32 0.35 0.39 0.49 0.46 0.35 0.32 0.37 0.44 0.3 0.74 0.70 0.56 0.67
Kromit 0 0.02 0.03 0.02 0 1] 0 0 0.02 0 0.02 0 0.07 0.03 0.06 0
ilmenit 1.25 1.12 1.07 1.25 1.31 1.27 1.18 0.84 0.82 1.22 1.61 1.25 1.69 1.58 1.24 1.37
Manyetit 3.15 322 291 3.45 3.38 2.96 3.16 2.93 2.94 3.16 4.18 4.00 3.7 3.87 3.81 4.03
Toplam 97.18 98.60 99.64 99.27 97.50 98.41 96.31 99.16 97.96 95.77 98.60 97.12 94.67 97.61 97.36 97.70
Mg~ 30.11 35.44 40.45 31.45 27.37 24.26 31.69 29.04 33.26 35.78 28.26 31.71 49.84 46.14 38.28 41.61
K.I. 18.36 24.16 25.92 20.11 17.04 13.64 19.91 18.25 21.66 23.49 19.57 24.38 39.77 36.64 29.17 33.63
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Tablo 3. Karacadag volkanitlerine ait andezitik ve bazaltik volkanitlerin baz1 iz element ve
nadir toprak element miktarlar1 (ppm)

Formas- Karacadag volkanitleri
yon
Uye Andezit iiyesi Bazalt iiyesi
K:f’;:? Andezit l::::;;r Bazalt
Ba 627 537 632 621 630 985 1074 536 625 624 541 358 1253 806 992 794
Sr 423 338 507 254 334 258 510 337 340 428 332 419 592 590 513 425
Cr 14.0 55.0 137.0 41.0 10.0 14.7 13.4 15.1 56.3 21.0 48.0 21.6 315.0 1424 | 274.0 23.0
Zr 148.7 147.5 136.5 168.4 151.3 134.7 137.4 144.7 159.8 145.3 151.4 71.2 75.1 77.9 68.3 74.7
Rb 84.2 83.6 97.9 92.5 83.9 82.8 84.9 73.2 98.7 77.4 80.1 63.1 44.9 56.4 55.7 52.9
Hf 43 3.8 3.7 49 4.1 35 4.7 5.1 5.5 4 42 2.5 2.9 2.1 2 2.9
Y 225 19.4 17.4 24.7 19.1 16.9 17.2 21.6 223 22.6 21.9 16.5 16.9 17.9 17.4 18.5
Th 14.1 16.2 8.4 8.8 7.1 17.9 17.5 14.7 15.4 13.1 14.8 8.3 7.7 6.9 7.5 8.2
Nb 8.3 9 9.1 9.3 9.4 7.7 8.8 12.4 10.2 8.1 8.5 4.8 42 5.1 3.8 4.5
Ta 0.6 0.7 0.8 0.8 0.6 0.7 0.7 0.9 0.7 0.6 0.7 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4
Ce 58.7 59.2 63.2 59.7 58.8 62.5 58.1 60.8 61.4 57.6 57.2 33.7 315 32.6 342 38.9
Dy 1.04 1.20 0.62 0.74 0.53 1.01 0.95 0.89 1.03 1.52 1.54 0.88 1.63 1.43 1.35 1.58
Er 0.54 0.64 0.35 0.39 0.27 0.53 0.51 0.49 0.55 0.82 0.85 0.50 0.98 0.85 0.77 0.73
Eu 0.18 0.18 0.18 0.16 0.15 0.20 0.21 0.15 0.16 0.32 0.22 0.19 0.48 0.38 0.32 0.32
Gd 1.38 1.52 0.79 0.97 0.67 1.27 1.29 1.12 1.28 1.87 1.89 1.06 1.78 1.64 1.22 1.55
Ho 0.18 0.23 0.12 0.13 0.10 0.17 0.18 0.17 0.18 0.27 0.29 0.17 0.33 0.24 0.28 0.22
La 323 32.4 28.6 32.8 313 29.2 30.1 28.5 34.4 32.6 334 16.8 17.7 17.1 16.3 15.9
Lu 0.07 0.08 0.04 0.04 0.03 0.06 0.06 0.07 0.07 0.10 0.11 0.06 0.13 0.09 0.11 0.08
Nd 10.2 10.1 6.03 5.56 4.28 6.91 9.11 8.27 8.63 12.35 11.65 6.79 13.45 11.75 10.24 9.78
Pr 2.76 2.82 1.65 1.38 1.13 1.64 2.38 2.32 227 3.21 2.90 1.77 3.85 2.84 2.34 3.02
Sm 1.53 1.70 0.93 0.93 0.81 1.20 1.52 1.31 1.40 2.02 2.16 1.22 2.10 1.92 1.75 1.88
Tb 0.16 0.20 0.10 0.12 0.08 0.15 0.16 0.14 0.16 0.24 0.26 0.14 0.24 0.18 0.22 0.20
Tm 0.07 0.09 0.05 0.05 0.04 0.06 0.07 0.07 0.08 0.11 0.12 0.07 0.15 0.09 0.11 0.12
Yb 0.47 0.56 0.29 0.32 0.23 0.42 0.42 0.46 0.50 0.74 0.74 0.42 0.97 0.76 0.85 0.87

3.2.1. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin kimyasal siniflama ve adlanmasi

Calisma alanindaki Karacadag volkanitlerine ait andezitik ve bazaltik volkanitlerin
adlandirilmasinda Le Bas ve dig. (1986) ve Cox ve dig.’nin (1979) TAS (Toplam Alkali Silis)
diyagramlar ile Pearce’in (1996) Nb/Y — Zr/Ti simiflama diyagramlar kullanilmistir (Sekil
8). Bu diyagramlara gore, andezit iiyesi icerisindeki volkanitler “andezit” ve “bazaltik
andezit” bilesiminde, bazalt {iyesine ait kayaclar ise “bazalt” bilesimindedir.
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Sekil 8. inceleme alanindaki volkanitlerin; a ve b) toplam alkali-silis (TAS) diyagramlarinda

(a: Le Bas ve dig., 1986, b: Cox ve dig., 1979) ve ¢) Nb/Y — Zr/Ti diyagraminda (Winchester
ve Floyd, 1977 ‘den sonra Pearce, 1996 tarafindan modifiye edilmistir) siniflandirilmasi

Bu kayaglari, gerek TAS diyagramlarinda gerekse Nb/Y — Zr/Ti diyagraminda magma soy
ozelliklerine gore degerlendirdigimizde; Karacadag volkanitlerine ait biitiin andezitik ve
bazaltik volkanitlerin “sub-alkalin” magma karekterinde oldugu goriiliir (Sekil 8). Sadece bir
bazalt 6rnegi sub-alkalin — alkalin sinirina yakin zay1f alkalin bir 6zellik sunar (Sekil 8b).
Sub-alkalin andezitik ve bazaltik volkanitlerin, Irvine ve Baragar’in (1971) AFM
diyagraminda tamamen “kalk-alkalin” ozellikte oldugu goriiliir (Sekil 9a). Karacadag
volkanitlerine ait bu kalk-alkalin bazaltlar genelde orta K’lu bir egilime sahipken, yer yer
orta-yiiksek K gecisinde yeralir. Andezit iiyesine ait kalk-alkalin andezitler, ¢ogunlukla
yiksek K’lu nadiren orta K’lu 6zellik gosterir (Sekil 9b). Kalk-alkalin bazaltik andezitler ise
yiiksek K’ludur. Biitiin andezitik ve bazaltik volkanitler aliminyum doygunluk derecelerine
gore, A/CNK — A/NK diyagraminda “metaaluminali”dir (Sekil 9c).
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Sekil 9. Subalkalin andezitik ve bazaltik volkanitlerin; a) NaxO+K>O - FeO; — MgO (AFM)
diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971), b) Si0, — K>O diyagraminda (Peccerillo ve Taylor,
1976) ve ¢) Aliminyum doygunluk derecelerinin A/CNK — A/NK [Al/(Ca+Na+K) —
Al/(Na+K)] diyagraminda (Maniar ve Piccoli, 1989) siniflandirilmast
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3.2.2. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin ana oksit ve iz element oézellikleri

Karacadag volkanitlerine ait andezitler; % 56.40-61.10 SiO2, % 14.75-17.65 Al,O3, % 6.02-
7.15 Fe2031), % 5.36-7.81 CaO0, % 1.96-4.09 MgO, % 2.77-3.44 Nax0, % 1.94-3.05 K20, %
0.43-0.69 TiO2, % 0.14-0.21 P20Os igeriklerine sahiptir. Bazaltik andezitler; % 53.50 ve %
54.20 SiO2, % 16.05 ve % 17.65 AL2O3, % 6.55 ve % 8.63 Fe203(), % 7.78 ve % 9.40 CaO, %
3.40 ve % 3.65 MgO, % 3.00 ve % 3.38 NaxO, % 1.96 ve % 2.34 K0, % 0.64 ve % 0.85
TiO2, % 0.16 ve % 0.19 P,Os igerirler. Bazaltlar ise; % 45.90-50.20 SiO2, % 15.75-19.20
ALOs, % 7.65-8.35 Fe2O3(r), % 10.65-12.05 CaO, % 3.85-7.60 MgO, % 2.44-3.01 Nax0, %
0.85-1.25 K»0, % 0.65-0.89 TiO2, % 0.13-0.32 P>0Os igeriklerine sahiptir. Ana oksitlerdeki bu
degisimler, andezit ve bazaltlar icerisindeki plajioklas, klinoproksen, hornblend, olivine ve
biyotit minerallerinin bollugu ve degiskenligi ile aciklanabilir.

Ana element oksitlerden SiO2 ‘in diger ana oksitlerle iliskilerini gosteren Harker diyagrami
Sekil 10°da, SiO; ‘in iz elementlerle iliskilerini gosteren Harker diyagrami Sekil 11 ‘de
verilmistir.
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Sekil 10. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin SiO; — diger ana oksit (%) iliskileri
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Sekil 11. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin SiO; (%) — iz element (ppm) iligkileri

Bu diyagramlara gore; SiO, artarken Al,O3, Zr ve Ce degerlerinde artig, CaO, MgO, NaxO,
TiOy, Sr, Cr ve La degerlerinde ise azalis goriilmektedir. Buna karsilik, SiO> degeri artarken
K20, P20s, Fe2O3(), Ba ve Y degerlerinde hem artis hem de azalis izlenir (Sekil 10 ve 11).
Si0; artarken CaO ve MgO ‘“in azalis1 klinoproksen fraksiyonlagmasini, TiO2 ve P>Os azalisi
apatit fraksiyonlagsmasini, Sr ‘daki azalis ise plajioklas fraksiyonlagmasini gosterir. Hem
andezitler hem de bazaltlarda Al,Os “lin pozitif yonelimi, bu kayaglarda plajioklas birikimine
isaret eder.

3.2.3. Fraksiyonel kristallesme, magma karisimi ve kabuksal kontaminasyon

Andezit ve bazaltlardaki pozitif ve negatif korelasyonlar, magmanin olusumu esnasinda
fraksiyonel bir kristallesmeye isaret eder. Buna karsilik, SiO> artigina karsilik ana oksit ve iz
element degisimlerinde lineer olmayan nispeten diizensiz iligki, magmada fraksiyonel
kristallesmenin yanisira, magma karisimi ve kabuksal kontaminasyonun da etkili oldugunu
gosterir (Sekil 10 ve 11).

Andezitik ve bazaltik kayaclar Si0; ‘e kars1 Ba ve Sr diyagramlarinda degerlendirildiginde;
andezitlerde amfibol + klinoproksen + ortoproksen + plajioklas * biyotit fraksiyonlasmasinin,
bazaltlarda ise plajioklas+ortoproksen fraksiyonlasmasinin etkin oldugu goriiliir (Sekil 12a ve
b). Andezitlerde amfibol igeren fraksiyonlasma etkinken, bazaltlarda amfibol igermeyen
fraksiyonlasma gozlenmektedir (Sekil 12¢). Bu volkanitler SiO> — Rb diyagraminda
degerlendirildiginde, hem andezitik hemde bazaltik volkanitlerin olusumunda asimilasyon —
fraksiyonel kristallesme veya magma karisiminin etkin oldugu goriliir (Sekil 12d).
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Sekil 12. SiO; (%) ‘ye kars1 Ba, Sr, Y ve Rb (ppm) degisim diyagramlari. Koyu renkle
gosterilen diiz ve kesikli ¢izgiler (vektorler) Boztug ve dig.‘nden (2009) alinmistir. Opx:
Ortoproksen, Cpx: Klinoproksen, Amf: Amfibol, Pj: Plajioklas, Byt: Biyotit, K-feld: K-

feldispat.

3.2.4. Kaynak karekteristikleri

Karacadag volkanitlerine ait andezitlerin biiyiik bir kismi1 ve bazaltlarin tamami1 Nb/Y — Th-Y
diyagraminda Th/Nb = 1 ¢izgisinin lizerinde gozlenir (Sekil 13a). Bu volkanitlerdeki Th
zenginlesmesi, fraksiyonel kristallesme ile birlesen asimilasyon (AFC) veya kismi erime
nedeniyledir. Ta/Yb — Th/Yb diyagraminda andezitik ve bazaltik volkanitler asimilasyon-
fraksiyonel kristallesme egrisi etrafinda kiimelenmistir (Sekil 13b). Nb/Y — Rb/Y diyagramu,
bu volkanitlerin kaynak materyalinde dalma-batma zonu zenginlesmesi ve kabuksal
kontaminasyonun etkisini gosterir (Sekil 13c). Ayrica bu volkanitlerin kaynak materyalinde,
Nb/Yb — Th/Yb diyagraminda kabuksal kontaminasyonun (CC) etkisi (Sekil 13d), Ti — La/Nb
diyagraminda ise kismen dalma-batma zonu metasomatizmasinin (SZM) etkisi (Sekil 13e), bu
goriisii desteklemektedir. Ti — La/Nb diyagraminda ayrica, bu volkanitlerin gelisiminde, farkl
magma kaynaklar1 arasinda karigim tipi bir etkilesim oldugu goriilmektedir.
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Sekil 13. Nb/Y — Th/Y (a), Ta/Yb — Th/YD (b), Nb/Y — Rb/Y (¢), Nb/Yb — Th-Yb (d) ve Ti—
La/Nb (e) diyagramlar1. a-b-c-e diyagramlar: Pearce (1982) ve Pearce ve dig.‘nden (1990), d
diyagrami Dilek ve Furnes (2011) ve Pearce‘den (2014) alinmistir. a diyagraminda MORB
(okyanus ortasi sirt1 bazaltlari), OIB (okyanus adas1 bazaltlart) ve UCC (iist kita kabugu)
bilesimleri Taylor ve McLennan‘dan (1985) alinmistir. ¢ diyagraminda alt kabuk, kiitlesel
kabuk ve iist kabugun bilesimleri Taylor ve McLennan'a (1985) gore; Dalma-batma zonu
zenginlesmesi ve/veya kabuksal kontaminasyon ve levha i¢i zenginlesmeye iliskin vektorler
Pearce ve dig.'nin (1990) verilerine dayanmaktadir. d diyagraminda OIB (okyanus adas1
bazaltlar1), E-MORB (zenginlestirilmis okyanus ortas1 sirt1 bazalti) ve N-MORB (normal
okyanus ortas1 sirt1 bazalti) verileri Sun and McDonough (1989) ve McDonough and Sun’dan
(1995) alinmustir. e diyagraminda MORB bilesimi Sun ve McDonough’dan (1989), dalma
batma ergimesi (SM), dalma-batma zonu metasomatizmasi (SZM) ve karigim alt alanlari
Schiano ve dig. (1995) ve Yogodzinski ve dig.‘nden (1995) alinmistir. AFC: Asimilasyon-
fraksiyonel kristallesme, CC: Kabuksal kontaminasyon, WPE: Levha i¢i zenginlesme, FC:
Fraksiyonel kristallesme

3.2.5. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin tektonik ortamlar:

Andezitik ve bazaltik volkanitler Th — Hf/3 — Ta diyagraminda “volkanik yay bazaltlar1”
alaninda gortilmektedir (Sekil 14a). Bu volkanitler Zr — Ti ve La/10 — Y/I5 — Nb/8
diyagramlarinda degerlendirildiginde, tamam1 “kalk-alkali bazalt” 6zelligindedir (Sekil 14b
ve c¢). Kalk-alkali karekter gosteren bu bazaltlar “orojenik”’boélgede olugsmustur (Sekil 14c).
Nb/Yb — Th/Yb diyagraminda bu volkanitlerin “kitasal yaylar” ile iliskili oldugu
goriilmektedir (Sekil 13d).
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Sekil 14. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin; a) Hf/3 — Th — Ta iceriklerine gore (Wood,
1980), b) Zr — Ti igeriklerine gore (Pearce ve Cann, 1973) ve ¢) La/10 — Y/15 — Nb/8
iceriklerine gore (Cabanis ve Lecolle, 1989) tektonomagmatik ortamlarinin belirlenmesi. N-
MORB: Normal okyanus ortasi sirt1 bazalt, E-MORB: Zenginlestirilmis okyanus ortast sirt1
bazalti, VAB: Volkanik yay bazaltlar1, IAT: Magmatik yay toleyitleri, WPT: Plaka i¢i toleyit,
WPA: Plaka i¢i alkali, MORB: Okyanus ortasi sirt1 bazalt, CAB: Kalk-alkalin bazalt, 1A:
Kalk-alkalin bazaltlar, 1B: 1A ve 1C ‘nin ¢akisan alani, 1C: Volkanik yay toleyitleri, 2A:
Kitasal bazaltlar, 2B: Yay ardi bazaltlar, 3A: Kitasal riftlerden alkali bazaltlar, 3B:
Zenginlesmis okyanus ortasi sirt bazaltlar1 (E-MORB), 3C: Normal okyanus ortasi sirt
bazaltlar1 (N-MORB), /: Orojenik bolge, 2: Kitasal kabuk etkileri gdsteren gec-post orojenik
bolge, 3: Orojenik olmayan bolge

4. SONUCLAR

Karapinar-Emirgazi arasinda GB-KD yonlii uzamim gosteren Ust Miyosen — Pliyosen yash
Karacadag volkanitleri, Tiirkiye nin tektonik birliklerinden Orta Anadolu Kristalen Karmasigi
ve kismen de Anatolid-Torid Blogu’'nun Afyon Zonu igerisinde yeralir. Karacadag
volkanitleri stratovolkan 6zelligindedir. Bu volkanitler; yaygin olarak andezitik domlar ve lav
akintilar1, proklastik kiil-ciiruf akmalar1 ve bazaltik lav akintilar1 seklinde gdzlenir. Ayrica,
daha dar bir alanda, dasitik domlar-lav akintilar1 ve riyolitik dom-nek yapilar1 izlenir.
Karacadag volkanitleri, yaygin olarak andezitik - bazaltik andezitik lavlardan ve
proklastiklerden, kismen bazaltlardan ve ¢ok az yayilima sahip dasitler ve riyolitlerden olusur.
Karacadag volkanitlerinde, hipokristalin porfirik, hiyalin porfirik ve hiyalopolitik fluidal
dokular1 ile belirgin andezit ve bazaltik andezitler; plajioklas, klinoproksen ve hornblend
fenokristal ve mikrolitleri, volkanik cam, anklav ve daha az oranlarda ortoproksen, biyotit,
olivin, kuvars, apatit ve opak mineral igerir. Bunlar i¢erisindeki anklavlari; intersetal dokulu
bazaltlar, tanesel dokulu proksence zengin gabroik anklavlar ve tanesel dokulu amfibolce
zengin gabroik anklavlar olusturur. Holokristalin doku gosteren bazaltlar; plajioklas
mikrolitlerinden yapili bir hamur igerisinde klinoproksen, olivin, plajioklas ve ortoproksen
fenokristalleri ile opak minerallerden (% 1-2) yapilidir.

Sub-alkalin magma karekterine sahip andezitler ¢ogunlukla yiliksek K’lu kalk-alkalin, sub-
alkalin bazaltlar ise cogunlukla orta K’lu kalk-alkalin 6zellik gdsterir. SiO2 ‘e kars1 Ba ve Sr
iceriklerine gore, andezitlerde amfibol igeren amfibol + klinoproksen + ortoproksen =+
plajioklas + biyotit fraksiyonlasmasi, bazaltlarda ise amfibol icermeyen plajioklas +
ortoproksen fraksiyonlasmasi etkin olmustur.

Karacadag volkanitlerine ait andezitlerde Th degeri 7.1-17.9 ppm arasinda, bazaltlarda ise
6.9-8.3 ppm araliklarindadir. Bu volkanitlerdeki Th zenginlesmesi, fraksiyonel kristallesme
ile birlesen asimilasyon veya kismi erime nedeniyledir. Ayni sekilde, andezitler ve
bazaltlardaki Ta-Th-Yb degerleri asimilasyon-fraksiyonel kristallesmeye isaret eder.
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Andezitler ve bazaltlardaki Nb-Y-Rb, Nb-Yb-Th ve Ti-La-Nb degerleri, bu volkanitlerin
kaynak materyalinde dalma-batma zonu zenginlesmesi ve kabuksal kontaminasyonun etkisini
gosterir. Andezitik ve bazaltik volkanitlerin gelisiminde, farkli magma kaynaklar1 arasinda
karisim tipi bir etkilesim gerceklesmistir.

Karacadag volkanitlerine ait andezitler ve bazaltlar kalk-alkalin bazalt karekterinde olup

volkanik yay bazaltlar1 6zelligindedir. Orojenik bolgede olusan bu volkanitler kitasal yaylar
ile iligkilidir.
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