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BOLUM II

Goceri (Huyiik, Konya, Tiirkiye) Cevresindeki
Caltepe Formasyonu Kirectaslarimin Petrografik
Ozellikleri

Ali Miijdat OZKAN?

1. Giris

Caltepe formasyonu kiregtaglart (Alt-Orta Kambriyen)
Tiirkiyenin jeolojik gelisiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Caligma
sahasi, Toridler Ana Tektonik Birligi i¢inde, konumlanan
Sultandaglar1 Masifi’nin giineydogusunda Gogeri (Hiiyiik, Konya)
Koyt civarinda yer almaktadir (Sekil 1). Caltepe formasyonundan
bir adet ol¢iilii stratigrafi kesiti alinarak, 30 adet kirectasi 6rnegi
toplanmistir (Sekil 2-4). Calisma sahasindan toplanan bu kiregtasi
orneklerinden ince kesitler yaptirilip, polarizan mikroskopta dokusal
ozellikleri incelenerek kayag¢ adlamas1 Dunham (1962) siniflamasina

! Dog. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii,
Konya/Tirkiye, Orcid: 0000 0001 6686 327X, amozkan@ktun.edu.tr
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gore yapilmustir. Ince kesit calismalarinda, kirectaslarinin
biinyesinde bulunan Kalsit ile dolomit mineral ayriminin
yapilabilmesi i¢in alizarin kirmizis1 boyama testi uygulanmstir. Bu
boyama testine gore Caltepe formasyonu orneklerinin hepsinin
kirectas1 oldugu ve dolotas1 kapsamadigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Inceleme sahasinin yer bulduru haritas: (Google Maps).
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EXPLANATIONS
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Cover sediments — NEOGENE
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Measured stratigraphic section line

N

1250 m

Sekil 2. Calisma sahasinin jeoloji haritasi (Ozkan ve Kiipeli,
2017 den degistirilerek).
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Sekil 3. Calisma sahasinin stratigrafik dikme kesiti (Ozkan ve
Kiipeli, 2017 den alinmistir).
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EXPLANATIONS
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Sekil 4. Caltepe formasyonu élciilii stratigrafi kesiti (Ozkan ve
Kiipeli, 2017 den alinmigtir).
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Ozgiil (1997) ¢alisma sahas1 disindaki ¢alismasinda, Caltepe
formasyonunun tabanda dolotasi, dolomitik kirectasi ve neritik
kiregtasindan olustugunu, st seviyelerde ise ince seyl arakatkil,
alacali renkli yumrulu kiregtaslarindan ibaret oldugunu belirtmistir.
Calisma sahamizda Caltepe formasyonu dolotas1 kapsamamakta ve
kiregtasi ile yumrulu kiregtast 6zelligi sunmaktadir (Sekil 5-8).

(e )

Sekil 5. Kalin tabakali, bol ¢catlakli, kalsit ve demiroksit damarl
Caltepe kiregtasi (Gogeri Koyii kuzeybatisi).

kirectasi (Gogeri Koyii kuzeybatisi).
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b

Sekil 7. Orta-kalin tabakali, ¢éziinme bosluklu ve bol catlakli
caltepe kiregtasi (Gogeri Koyii kuzeybatisi).

Sekil 8. Caltepe formasyonunun st seviyelerinde gézlenen yumrulu

kirectasi (Gogeri Koyii kuzeybatisi).

Caltepe kiregtaslar1 bej renkli, kalin tabakali, mermerimsi

dokulu, bol catlakli, kalsit ve demiroksit damarli seviye ile baslar

(Sekil 5). Uste dogru morumsu-gri renkli, seyrek olarak sistoziteli

kalksist 6zelliginde kiregtasi ile devam eder (Sekil 6). Daha tistte ise,

kahverengi-bej, gri renkli, orta-kalin tabakali kirectagina gecer (Sekil 7)
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ve en iist seviyede pembe renkli, orta—kalin tabakali, yumrulu kirectasi
(Sekil 8) ile sonlanir.

Caltepe formasyonu calisma sahasindaki en yaslhi birim
oldugundan hangi birim {izerine geldigi belirlenememis fakat
calisma sahasi disinda Ozgiil (1997) yaptign ¢alismada, Caltepe
formasyonunun uyumlu dokanakla Hamzalar formasyonu iizerine
geldigini ifade etmistir. Caligma sahasinda, Caltepe formasyonu
ekaylar seklinde Seydisehir formasyonu iizerine bindirmistir ve
istten uyumlu dokanakli olarak Seydisehir formasyonu tarafindan
ortilmustir (Sekil 2). Caltepe formasyonunun kalinligi olgiili
stratigrafi kesitine (Sekil 4) gore 290 metredir.

Bu calismada, Caltepe formasyonu kiregtaslarindan yas
verebilecek fosil bulunamadigindan, Dean ve Monod (1970)’un
Seydisehir civarinda calistigi Caltepe formasyonunun dolomitik
kiregtast liyesinin Uist kesiminin alt seviyelerinde Erken
Kambriyen’i, iist seviyelerinde ise Orta Kambriyen’i isaret eden
trilobit fosillerini buldugundan birime Erken-Orta Kambriyen yasi

verilmistir.

Caltepe  formasyonu kiregtaslari,  paleontolojik  ve
mikrofasiyes 6zelliklerine gore karbonat gelisiminin egemen oldugu
sig-derin self ortaminda ¢okelmistir.

2. Caltepe Formasyonu Kirectaslarimn Petrografik Ozellikleri

Olgiilii stratigrafi kesitine gére Caltepe kirectaslari, tabanda
gri renkli, kalin tabakali mikritik kirectaslar1 (¢amurtasi) ile baslayip
tavan kesiminde vaketasi-istiftasi ile sonlanmaktadir (Sekil 4).

Laminalanma sunan bol fosilli kirectaslarinda bazi

seviyelerde (G2 oOrneginde) kuvars ve opak mineraller de
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gozlenmektedir (Sekil 9) ve baglayicisint  mikritik matriks
olusturmaktadir. Baz1 seviyelerde (G2 6rneginde) vaketasi-istiftasi
ozelliginde bol fosilli mikritik kirectas1 gézlenmektedir (Sekil 10).

Sekil 9. Caltepe formasyonu vaketasi-istiftasi, bol fosilli ve kuvarsi
seviye (Ornek: G2; Cift Nikol).

Sekil 10. Caltepe formasyonunda bol fosilli (tirilobit), opak
mineralli mikritik matriksli kire¢tasi (vaketasi-istiftasi) seviyesi
(Ornek: G2; Tek Nikol).
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Caltepe kirectaglar1 bazi seviyelerde (G6 Orneginde) az
fosilli, hafif uzamis ve yonlenmis kuvars Kristalleri igeren ¢camurtasi
(mikritik kiregtas1) seklinde gézlenmistir (Sekil 11).

1mm

Sekil 11. Caltepe formasyonunda az fosilli, uzamus ve yonlenmis
kuvars kristalli mikritik kirectasi (camurtasi) seviyesi (Ornek: G6;
Tek Nikol).

Baz1 seviyelerde (G51 6rneginde) mikrosparitik 6zellikteki
kirectaglarinda biyoklast, opak mineral ve sitilolit gozlenmektedir
(Sekil 12). Baz1 seviyelerde (G61 6rneginde) mikritik-mikrosparitik
kiregtasinda pellet, fosil, biyoklastik pargalar, cok az oranda ve silt
boyutunda kuvars ve opak mineraller (Sekil 13) barindirir. Caltepe
formasyonunun bazi seviyelerinde (G64 6rneginde) vaketasi-istiftasi
icersinde bol miktarda pellet ve intraklast gozlenmistir (Sekil 14).
Caltepe formasyonu yumrulu kiregtaslarinin bazi seviyelerde (G84
orneginde) kuvars, fosil, pellet ve sparitik damarlarin gozlendigi
mikritik kiregtasi (vaketasi-istiftasi) 6zelligindedir (Sekil 15). Bazi
seviyelerde Kirli vaketasi-istiftasi (G86 orneginde) 6zelliginde olup,
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biinyesinde fosil, biyoklastlar, kuvars, opak mineral ve plajiyoklaslar
bulundurur (Sekil 16).

Sekil 12. Mikrosparitik dzellikteki kiregtaslarinda biyoklastlar,
opak mineral ve sitilolit gelisimi (Ornek: G51; Cift Nikol).

Sekil 13. Pellet, fosil, biyoklast, kuvars ve opak mineralli
mikrosparitik kirectasi (Ornek: G61; Cift Nikol).
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Sekil 14. Vaketagi-istiftasi ozelligindeki Caltepe kireg¢taginda bol
Pellet, mikritik matriks, sparikalsitik ¢imento ve opak mineral
(Ornek: G64; Tek Nikol).
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Sekil 15. Caltepe formasyonu yumrulu kiregtaslarindaki kuvars, bol
fosilli-pelletli mikritik matriksli kirectas: (vaketasi-istiftasi) (Ornek:
G84; Cift Nikol).
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Sekil 16. Fosil, biyoklastlar, kuvars, opak mineral ve plajiyoklasli
vaketasi-istiftast (Ornek: G86; Cift Nikol).

Bu yumrulu kiregtaglar1 st seviyelerde kumlu mikritik
matriksli kirectas1 seviyeleri (G90 6rneginde) seklinde olup, opak
mineral, kuvars, plajiyoklas ve sparikalsitik sitilolit kapsamaktadir
(Sekil 17 ve 18).

Caltepe formasyonu kiregtasindan toplanan &rneklerin
mikroskopik o6zellikleri géz Oniine alindiginda Dunham (1962)
siniflamasina gore biiylik Olgiide camurtasi, vaketast ve istiftasi
mikrofasiyesinde olduklar1 belirlenmistir.
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Sekil 17. Caltepe formasyonu yumrulu kirectaslarindaki Kirli,
fosilli-pelletli mikritik kirectas: (camurtasi-vaketagsi), opak mineral,
kuvars (Ornek: G90; Cift Nikol).

2 > i
: Y .

Sekil 18. Caltepe formasyonu yumrulu kiregtaslarindaki kumlu,
fosilli-pelletli mikritik kirectas: (camurtasi-vaketagsi), opak mineral,
kuvars ve sparikalsitik sitilolit (Ornek: G90; Cifi Nikol).
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3. Tartisma

Caltepe  formasyonu kiregtaslari, paleontolojik  ve
sedimantolojik ozelliklerine gore sinirli sirkiilasyonlu self (fasiyes
kusagi 8) ve acik sirkiilasyonlu self lagiinii (fasiyes kusagi 7)
cokelme ortamlarindaki gelisimi temsil etmektedir.

Karbonat sedimentlerini ve kayalarin1 etkileyen baslica
diyajenetik stirecler; mikritlesme, ¢Oziinme Ve ¢imentolanma,
stkisma, neomorfizma, dolomitlesme ve karbonat taneleri ile
matriksinin  karbonat olmayan minerallere doniistiiriilmesidir
(Fliigel, 2010). Karbonatlar1 olusturan bilesenler: fosiller (biitiin
ve/veya biyoklastlar), ooyidler, pellletler ve intraklastlar olup,
baglayicilarmi  mikritik matriks ve/veya sparikalsitik ¢imento
olusturmaktadir (Fliigel, 1982; Fliigel, 2010).

Mikritlesme siiregleri, biyolojik ve kimyasal faktorler
tarafindan kontrol edilir ve sig, derin denizel ortamlar yani sira
karasal ve golsel ortamlarda da gergeklesebilirler (Fliigel, 2010).
Kalict  mikritlesme,  karbonat  ¢amurlarimin  olusumuyla
sonuglanmaktadir (Fliigel, 2010). Caltepe kiregtaglarinda gozlenen
mikritlesme (¢amurtasi/mikritik matriks gelisimi) olay: da biyolojik
ve kimyasal faktorler tarafindan gergeklestirilmistir.

Bir diger kiregtasi bileseni olan intraklastlar genellikle sig
denizel ortamlarda olusur, ancak ayn1 zamanda derin denizel su
ortamlaria da tagmabilirler (Fliigel, 2010). Intraklastlarin olustugu
s1ig denizel ortamlar, siirekli olarak karbonati yeniden isleyen
dalgalarin egemen oldugu rejimler ve gelgitlerle karakterize
edilirler. Koparilma (rip-up) kirintilar1 gelgit i¢i ve gelgit isti
ortamlarda yaygindir, fakat ayni zamanda taslagsmis camur
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katmanlarinin oyulmasiyla gelgit alti ortamlarda da gelisirler
(Fliigel, 2010). Intraklastlar ayrica gelgit {istii ortamlarda karbonat
camurlarinin kurumasi sonucu da olusabilmektedir (Fliigel, 2010).
Dolayisiyla, Caltepe  kirectaglarinin ~ bilesenini  olusturan
intraklastlarin muhtemelen mikritik c¢amurtaslarinin gelgit arasi
ortamda kurumasi ve/veya dalga etkisiyle par¢alanmasi sonucu
olustugu seklinde yorumlanmistir.

Gozenek sivilariin karbonata gore yetersiz doygunluga
sahip olmasi, duraysiz karbonat tanelerinin ve ¢imentonun
¢oziinmesine neden olur (Fliigel, 2010). Coziinme, 6zellikle yilizeye
yakin sig meteorik ortamlarda, derin gomiilme ortamlarinda
(Steinsund ve Hald, 1994; Fliigel, 2010) ve derin denizel ortamlarda
(Berelson ve ark., 1994; Fligel, 2010) etkili olup, deniz suyu
aragonit ve Mg-kalsite gore az doygundur (Morse ve Rolf, 2002;
Fliigel, 2010). Caltepe kiregtaslarinda goézlenen g¢oziinmeler, sig,
yiizeye yakin meteorik ortamlarda ve sig-orta-derin ortamlarda
gozenek sivilarinin etkisi altinda duraysiz minerallerin ¢6ziinmesi

seklinde gelismis olmalidir.

Mekanik sikistirmanin ardindan bir¢ok sediment, basing
¢oziilmesi ve siklikla catlak yapilariyla iligkilendirilen sitilolitlerin
ve c¢oziinme kirigikliklarinin olusumuyla ifade edilen kimyasal
stkigmaya maruz kalir (Fliigel, 2010). Basing ¢dziinmesi, yiiklenme
ve/veya tektonik gerilimden kaynaklanir. Daha kuvvetli
c¢imentolanmis kayalarda ¢ozliinme genis yiizeyler boyunca
sekillenerek sitilolitler olusur (Fligel, 2010). Stilolit yiizeyleri
boyunca ¢6ziinmeyen kalintilarin konsantrasyonlar1 yaygin olarak
gozlenir. Coziinme  kinsikliklari, ¢ogunlukla ¢6ziinmeyen
kalintilarin biriktigi, ince kirigikliklarla karakterize edilen izole veya
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y1gin benzeri hatlara sahiptir (Fligel, 2010). Stilolitlesme orijinal
¢okelme dokularini degistirir ve yeni diyajenetik dokular iiretir
(Fligel, 2010). Sikisma Ve basing ¢Oziinmesi (sitilolitlesme),
gomiilme siirecinde tortularin artan asir1 yiikklenme, artan sicaklik ve
basing kosullarinin tetikledigi mekanik ve kimyasal siiregleri izah
eder (Flugel, 2010). Caltepe kirectaslarinda gozlenen stilolitler de
hem mekanik hem de kimyasal sikisma ve tektonik etkilerle
gelistirildigi seklinde yorumlanmustir.

Cimentolanma, birincil veya ikincil  gozeneklerde
minerallerin ¢okelmesine Yol acan siiregleri igerir ve goézenek
stvilarinin minerale goére asirt doygunlugunu gerektirir (Fligel,
2010). Caltepe kiregtaslarinda izlenen kalsit gimentonun da gézenek
stvilarinin CaCOs bakimindan asirt doygunluga ulasmasi sonucu
gelismistir.

Neomorfizma (Folk, 1965), bir mineral ile kendisi veya bir
polimorfu arasinda ¢oziinme-yeniden ¢okelme siirecleri yoluyla
suyun varliginda meydana gelen tiim donisiimleri 6zetleyen bir
terimdir (Fliigel, 2010). Yeniden kristallesme, mineralojide
degisiklik olmaksizin kristal boyutu, kristal sekli ve kristal kafes
oryantasyonundaki degisiklikleri ifade eder (Fliigel, 2010). Yeniden
kristallesmis kiregtaslar1 agirlikli olarak kristallerin boyutu, sekli ve
diizenindeki degisiklikler ve orijinal ¢okelme dokular1 ve
bilesenlerinin tahrip edilmesiyle karakterize edilir. Mikritik
kiregtaglarinin yeniden kristallesmesi, kirectaglarinin Kil igerigi ile
kontrol edilebilmekte ve >%2'lik bir kil i¢eriginin Kristal irilesmesini
kisitladig1 ya da onledigi onerilmistir (Bausch, 1968; Fliigel, 2010).
Caltepe  formasyonu  kirectaglarinda  gbzlenen  yeniden
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kristallesmenin de neomorfizma siireclerine bagli olarak gelistigini
sOyleyebiliriz.

Sonug olarak, Caltepe formasyonu kiregtaglarinin ¢okelme
ortam1 karbonat agirlikli bir self ortamidir. Wilson’un (1975) 7 (self
lagiinii; agik dolasim) ve 8 (self ve gelgit diizliikleri; sinirli dolagim)
rakamlariyla ifade edilen karbonat kusagi ortamlarinda ¢amurtas,
vaketagt ve istiftast mikrofasiyeleri  seklinde  gelistigini
onerebilmekteyiz (Sekil 19).
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ofun olarak pll\l(lelunis resif rudittagt 17: Agrega taneli (salkimtasy) tanetast ;

7: Organik Baglamtasi 18: Bol miktarda biyoklastik tanetagy ve istiftay ve kaya
T-Framesi inyu eden bentik foraminiferler ya da Kalkerli yesil algler (=)
18DASY: Dasikladeseanlar (yesil algler) e
iim fosiller ve ivi korunmuy endo \r(plbuwlull Vaket 18F i A\ 3
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Kavki konsantrasyonlu kiregtas: 19: Yojun olarak laminal bajilamtay =
clirli bir 6zclligi olmaksizin kavkilardan olusan kokina 20: Laminal stromatolitik baglamtasy/camurtas: ﬁ
Bivaly kavkilarindan oluyan kokina enestral istiftay ve haglamtay =

: fenestral hag - tagt =
iizertay ve/veya vaketagyt
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Sekil 19. Wilson in standart mikrofasiyes kusagi (Wilson, 1975 den
degistirilerek).
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4. Sonuclar

Caltepe formasyonu kiregtaslari, agik dolasim self lagiinii ve
smirlt dolagim self ve gelgit diizliikleri karbonat kusagi ortamlarinda
camurtasi, vaketasi ve istiftagsi mikrofasiyeleri seklinde gelismistir.

Caltepe kiregtaslarinda bol miktarda fosil bulunmasi, bu
kiregtaglarinin ¢okeldigi ortamsal kosullarin organizma yasamina
elverisli ve sicak iklimdeki gelisimi gostermektedir.

Caltepe kiregtaslarinda bol miktarda mikritik matriksin
bulunmas1 diisiik enerji sartlarindaki ¢okelimi  gosterirken,
biyoklastlar ve intraklastlarin gézlenmesi de nispeten yiiksek enerji
sartlarini isaret eder.

Caltepe kiregtaslarinda bulunan pelletler, fekal pellet olarak
omurgasiz  organizma  diskilarindan  olusumu  belirtirken,
intraklastlar karbonat ¢amurlarinin giinlenme nedeniyle kuruyup
parcalanmasindan ve firtinali evrelerde deniz suyu dalga ve
akintilarinca  zeminde  bulunan karbonat  ¢amurlarinin
koparilmasindan gelisimi gostermektedir.

Mikritik matriksle birlikte mikrisparitlerin  gézlenmesi
diyajenetik siirecteki neomorfizmanin etkisini isaret eder.

Caltepe kirectaglarinda go6zlenen sitilolitler, yiiklenme
ve/veya tektonik streslerin etkisiyle gelisen diyajenetik siiregteki
basing ¢oziinmelerini belirtir.
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