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Ozet: insan dawaniglarini taklit eden sistemler olarak tanimlanan yapay zeka
uygulamalari her gegen gin insan yasamini gelistiren, degistiren ve kolaylastiran
yeni teknolojiler sunmaktadir.  Yilksek hesaplama gucl gerektiren karmasik
problemlerin degiskenleri arasindaki iligkileri kisa strede analiz edebilmesinin yani
sira gelecege yonelik farkh stratejiler gelistirme imkani da verebilmesi akill
sistemleri her turli disiplinde vazgecilmez bir ara¢ haline getirmektedir. Bu sebeple
toplumsal ve sektdrel ihtiyaglara akilli teknolojilerin entegrasyonuyla ¢6zim
bulmanin ginimizde dnemli bir katma degder sagladigi reddedilemez. Herhangi bir
mimari probleminin ¢ézimu icin de ¢ézime yodnelik veriler toplamak, elde edilen
veriler dogrultusunda tasarim alternatifleri Uretmek ve bu alternatiflerden ¢6ziime
en uygun tasarimi se¢mek gerekmektedir. Bu acidan mimarlik alaninda da
tasarimsal, mekéansal, kentsel . farkli problemlere yapay zekdya dayal
uygulamalar ile etkin ¢ozimler Uretilebilmektedir. Veri madenciligi ve makine
o6grenmesi gibi nesnel araclarin kullaniimasi 6zellikle karar verme surecinde hem
zaman hem de maliyet agisindan tasarruf edilmesine ve tasarimcilarin farkli
tasarim alternatifleri olusturmasina yardimci olmaktadir. Bunun yani sira yakin
gelecekte akilli yazilimlarin drettigi tasarimlarin, tasarimcilarin galismalarinin ciddi
bir parcasi haline gelecegi de 6ngorilmektedir. Bu baglamda mimarlarin en son
teknik ¢oztimler hakkinda bilgi sahibi olmalar gerekmektedir. Bu galisma, literatire
dayali olarak mimarlik alaninda ve uygulamalarinda yapay zekdya dayal
¢6zUmlerin genel bir incelemesini sunmay! amaglamaktadir. Calisma sonucunda
yapay zeka uygulamalarinin mimarlik alanindaki katkilar ve bu katkilarin mimari
tasarim sireglerindeki etkileri irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zek&, Mimarlkta yapay zekd, Yapay zeka
uygulamalari.

Abstract: Artificial intelligence applications, which are defined as systems that
imitate human behavior, offer new technologies that improve, change and facilitate
human life day by day. The ability to analyze the relationships between the
variables of complex problems that require high computing power in a short time,

986

artanddesign.kayseri.edu.tr



3

JUNE 20-21, 2022

ART & DESIGN

Il. International Congress on Art and Design Research

as well as the ability to dewvelop different strategies for the future, makes smart
systems an indispensable tool in all disciplines. For this reason, it cannot be denied
that finding solutions to social and sectoral needs with the integration of smart
technologies provides an important added value today. For the solution of any
architectural problem, it is necessary to collect data for the solution, to produce
design alternatives in line with the data obtained, and to choose the most suitable
design for the solution from these alternatives. In this respect, design, spatial, urban
etc. in the field of architecture. Effective solutions can be produced for different
problems with applications based on artificial intelligence. The use of objective tools
such as data mining and machine learning helps to sawe both time and cost,
especially in the decision-making process, and helps designers to create different
design alternatives. In addition, it is predicted that designs produced by smart
software will become a serious part of the work of designers in the near future. In
this context, architects need to be knowledgeable about the latest technical
solutions. This study aims to present a general review of solutions based on atrtificial
intelligence in the field of architecture and its applications based on the literature.
As a result of the study, the contributions of artificial intelligence applications in the
field of architecture and the effects of these contributions on architectural design
processes were examined.

Keywords: Artificial intelligence, Artificial intelligence in Architecture, Artificial
intelligence applications.

1. Girig

Yapay zeka, gesitli gorevieri gergeklestirmek icin insan zekasini taklit eden ve toplamig
oldugu veriler sayesinde elde ettigi bilgileri kendisini gelistirmek Uzere programlanmis
sistemler veya makineler olarak tanimlanabilir. Degisen ve gelisen diunyada yapay
zekanin caligma alanlan yalnizca bilgisayar bilimleri ile sinirh degildir. Literatirdeki
calismalar incelendiginde yapay zekanin her alanda kullanminin yayginlastigini
gérmek mumkindir. Oyunlarda, matematiksel formdllerin hesaplanmasinda, sirket
yonetiminde (veri madenciligi ile bilginin kesfi), bankacilk ve finans, tip ve istatistik gibi
farkli disiplinlerde de yapay zekadan yararlanimaktadir. insana 6zgi biligsel islev ve
davraniglari  6grenmesi ve taklit etmesi nedeniyle son vyillarda yapay zeka
uygulamalarinin mimari alanda da kullanimaya basladigini gormekteyiz.

1970’li yllarda kigisel bilgisayarlarin yayginlasmaya baglamasiyla gelisen yazlimlar
mimarlk Gretiminde ve mimari tasarim sudrecinin dijitallesmesinde etkili olmustur.
Yapay zekad calismalarindan 6nce mimari tasarim problemlerinin ¢ozimlenmesinde
geleneksel yontemlerin yani sira algoritmik yontemler kullanilarak sayisal ve mantksal
islemlere dayanan moduler tasarim, hesaplamali tasarm ve parametrik tasarim gibi
bilgisayar destekli tasarim yontemlerinin kullanidigi goérulmektedir (Chaillou, 2019).
Burada amag giderek karmasiklasan tasarim problemlerine kargi daha hizli ¢6zime
ulasmak amaciyla bilgisayarin gucunu kullanmaktr. Ancak bu yontemler iyi
tanmlanmis problemlere uygun ¢dzimler sunmaktadir. Uzmanlk bilgisi gerektiren ve
iyi tanmlanmamis olan mimari tasarm problemlerinin ¢6zimuinde farkll tasarim
alternatifleri ve Oneriler gelistirmesi sebebiyle mimarlk alaninda yapay zeka
algoritmalarinin ~ kullanmina  ihtiyag  duyulmaktadr. GlUnimuzde, bilgisayar
teknolojilerinde  yasanan gelismeler yapay zekd& uygulamalarinin  gelisimini
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hizZlandirmakta ve yeni ydntemlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Her alanda oldugu
gibi mimarlk alaninda da tasarm sureclerinde kullanlan araglar her gecen gun
gelismektedir. 21. yuzylda mimarlk alaninda bilgisayardan aldigimiz hiz desteginin
yani sira hesaplama maliyeti yiksek bir probleme alternatif ¢ozimler Uretmek gerektigi
durumlarda yapay zekaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu nedenle mimarlk alaninda yapay
zekaya dayall ¢calismalar giderek ¢ogaltmaktadr.

Literatirde mimari tasarimda yapay zeké& uygulamalarinin kullanidig: farkli caligmalar
yer almaktadir. Bu galismanin amaci; mimari tasarim problemlerinin ¢ozimune yonelik
olarak yapay zek& uygulamalarinin kullanidigi son 5 yili kapsayan (2018-2022)
Turkiye'de ve yabanci literatirde yer alan akademik calismalarin incelenmesidir.
Calisma kapsaminda yapay zeka kavraminin ortaya ¢ikigi ve gelisim sureci, mimarlikta
yapay zeka uygulamalarinin kullanimi ve son olarak literaturde yer alan ¢calismalardan
bahsedilecektir. Calisma sonucunda yapay zeka uygulamalarinin mimarlk alanindaki
katkilarn ve bu katkilarin mimari tasarim sureglerindeki etkileri irdelenecektir.

2. Yontem

Ozellikle son vyillarda ©nemli bir konu haline gelen yapay zekann mimarlk
literaturiindeki yerinin belilenmesine yonelik bir arastrma olan bu ¢alismada, ulusal
ve uluslararasi literatlirde yer alan ¢alismalar analiz edilmistir. Calismada konu olarak
basta yapay zeka olmak Uzere literatirde siklkkla karsilasilan makine 6grenmesi, veri
madenciligi, goruntu igleme, bulank mantk gibi yapay zekanin alt dallarini olusturan,
mimarlk alanindaki bilimsel caligmalarin baslginda veya calisma igerisinde konu
olarak yer verilen ve 2018-2022 yillari arasini kapsayan 5 yillk surecte gergeklestirilen
ULAKBIM, YOK Tez ve Web of Science veri tabanlarinda yer alan bilimsel calismalarin
analizi sonucunda elde edilen veriler, calismanin amaci ve kapsamina uygun olarak,
nitel bir ydontem olan literatlr arastirmasi ile irdelenmistir.

3. Bulgular

Mimarlk; sahip oldugu gelenekler, kullanlan farkli tasarim yontemleri ve yillarin bir
araya getirmis oldugu bilgi birikimi sayesinde her daim kendisini gelistirmeye ve guncel
yaklasimlari uygulamaya acik bir calisma alani olmasi nedeniyle aktifligi devam eden
bir disiplindir. Bu yonilyle teknolojik gelismelerden de etkilenmektedir. insan
davraniglarini taklit eden sistemler olarak tanmlanan yapay zek& uygulamalari her
gecen gun insan yasamini gelistiren, degistiren ve kolaylagtiran yeni teknolojiler
sunmaktadir. Yuksek hesaplama gucu gerektiren karmagsik tasarim problemlerini hizli
bir sekilde analiz edebilmesi ve gelecede yonelik ¢6zim alternatifleri olusturmasi
bakimindan yapay zekanin kullanimasinin mimarliga onemli olgude katki sagladigi
dusunulmektedir. Bu nedenle galisma, literatlire dayal olarak mimarlk alaninda ve
uygulamalarinda yapay zekadya dayali ¢bzumlerin genel bir incelemesini sunmayi
amaclamaktadir.

Calismanin yontem basligi icerisinde bahsedilen veri tabanlarinda yer alan 2018-2022
yllari arasini kapsayan 5 yillk surecgteki yapay zeka, makine ogrenmesi, veri
madenciligi, goéruintl isleme, bulank mantk kavramlarini konu edinen tim bilimsel

caligmalar ile yine ayni konularda mimarlk alaninda yapian bilimsel ¢alismalar
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literatir arastirmasi yontemiyle elde edilmigstir. Yapilan tim g¢alismalar ilgili konunun
dogrudan baslkta yer almasi veya bilimsel galisma igerisinde yer verilmesine gore iki
farkh  sinflandirma ile tablolastnimistir (Tablo 1 ve 2). Bu tablolarin
olusturuimasindaki amag son 5 yilda gerceklestirilen bilimsel galismalarda ve mimarlik
disiplini icerisinde yapilan bilimsel galigmalarda yapay zeka kavraminin onemini
sayisal olarak ortaya koymaktir. Tablo 3’'te Ulkemizde mimarlik disiplini igerisinde
yapay zekanin kullanimina yonelik son 5 yilda yapilan tez ¢alismalarina yer verilmistir.
Bu tablodaki ¢aligmalar yapay zekanin; yapisal tasarm problemlerinin ¢ézimlenmesi
ve mimari tasarim surecinde karsilasilan sorunlar, kargilastirmali malzeme analizi ve
mimari bilgi ¢ikarimi konularinda saglamis oldugu katkilar ve Oneriler dogrultusunda
amaglarina goére gruplandinimistir. Tablo 4’te ise Web of Science veri tabaninda
mimari tasarimda yapay zeka kategorisinde yer alan galigmalara listelenmigtir.

3.1. Yapay Zeka ve Mimarhk

Yapay zeka, genis kapsamli bir disiplinlerarasi bilim alanidir. Yapay zekanin temelini
olusturan ilk calismalar, zeka gerektiren bazi 6zel gorevierin yerine getirilebilmesi ve
bu goérevieri makinelerin nasil yapabilecegini aramakla baglamistr (Karsh, 2019).
1950’lerin basinda ortaya ¢ikan yapay zeka kavraminin ortak bir tanmi bulunmamakla
birlikte literatirde pek cok farklh tanmla karsilasimaktadir (Sekil 1). Ancak bu
tanmlardan en yaygin olanlari yapay zeka bilim dalnn da kurucusu olan John
McCarthy ile Nabiyevin yapmis oldugu tanimlamalardir. McCarthy yapay zeka
kavramini “akill makine 6zelliklerine sahip akilli bilgisayar programlari yapmak igin
bilim ve muhendislik” olarak belirtmigtir (Manning, 2020). Nabiyev ise yapay zekayi
“bilgisayar kontrolli bir cihazin verilen gorevieri insan benzeri bir sekilde
gerceklestirme yetenegi” olarak tanmlamistir (Sapci & Tash Pektas, 2021) Bu
tanmlardan da anlasllacagl uUzere yapay zeka, insan zekasini ornek alarak, insan
zekasini gerektiren gorevieri yapabilecek makinelerdir.

“Insan diigiincesiyle iliskili oldugumuz
faaliyetlerin otomasyonu, karar verme,
problem ¢ozme, grenme gibi faaliyetler...”

“Hesaplama modelleri kullanarak zihinsel
yeteneklerin incelenmesi”

Bellman, 1978 Charnlak ve McDermott, 1985

“Diigiinen bilgisayarlar yapma
konusundaki heyecan verici
cabalar” an ibi d

“Algilama, mantik ve hareket
etmeyi miimkiin kilan

Akilc di.isﬁnen hesaplamalarin incelenmesi”

sistemler

Haugeland, 1985

“insanlarin daha iyi oldugu
seyleri bilgisayarlarin nasil
yapabilecegine dair ¢alisma”

Rich ve Knight, 1991

insan gibi davranan
sistemler

“Zeki insanlar tarafindan gergeklestirilen
islevleri yerine getiren makineler ortaya
¢ikarma sanat1”

Kurzweil, 1990

Winston, 1992

“pAkill davramsin otomasyonu
ile ilgili olan bilgisayar bilimi
kolu”

Luger ve Stubblefield, 1993

“Hesaplamal1 siiregler agisindan akilli
davraniglar1 aciklamak ve taklit etmek
isteyen bir ¢aligma alan1”

Schalkoff, 1990

Sekil 1. Yapay zeka tanimlamalari ve siniflandirnimasi (Torkul ve ark, 2017)
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Yuksek hesaplama guclu gerektiren karmasik problemlerin dediskenleri arasindaki
iligkileri kisa sUrede analiz edebilmesinin yani srra gelecege yonelik farkli stratejiler
gelistirme imkani da verebilen yapay zeka uygulamalari her tarli disiplinde
vazgecilmez birer ara¢ haline gelmektedir (Sekil 2). Mimarlk alaninda tasarmcilar,
tasarim sdreci boyunca karsilasmis olduklari problemlerin  ¢dzimu igin kendi
deneyimlerinden yararlanmakta, yetersiz kaldigi durumlarda ise uzmanlara danisarak
¢ozum uretmeye galigmaktadirlar. Bu durum ¢ok zaman alabildigi gibi bazi durumlarda
cesitli eksikliklerden kaynaklanan yanlig kararlarin alinmasina da sebep olabilmektedir.
Ancak iyi tasarlanmig bir yapay zeka uygulamasi hem bu surecin kisalmasina hem de
gelecege yonelik daha dogru kararlar alinmasinda katki saglayabilir.

\ Mihendislik
\

Mimarhk

% Zf% ¢

Bankac“lk> . Hcpazarlama
-
Finans

'\

Sehir
Planlama \
3\

Sekil 2. Yapay zeka yontemlerinin kullanildi§i uygulama alanlari

En sk kullanlan yapay zeka uygulamalarina bakidiginda, makine 6grenmesi, veri
madenciligi, goérunti isleme, bulank mantk gibi kavramlarin 6n plana ¢ktigi
gorulmektedir. Bu kavramlardan kisaca bahsetmek gerekirse makine o6grenmesi;
yapay zeka algoritmalarinin gelismesini saglayan 6grenme yontemlerini inceleyen alt
alan olarak tanimlanabilir. Buyuk veri setleri kullanilarak egitilen sistemin yalnizca
ogrenmekle kalmayp kendini de surekli olarak gelistirmesi beklenmektedir. Veri
madenciligi ise buyuk veri tabanlarindan elde edilen verilerin i¢cerisinde bulunan nitelikli
ve vyararl bilgilerin ¢ikarimasi islemidir. Bu yontemde temel amag, karar destek
mekanizmalari igin degerli olan bilgiyi ortaya ¢ikarmaktir. Gunumuzde sirketler basta
olmak uUzere her alanda veri madenciligi yontem ve teknikleri kullanimaktadir.

Goruntl isleme; bilgisayarlarin video veya gorsellerdeki nesneleri tanmlayarak,
onlarin algilanmasina yardimci olan bir diger yapay zeka alandir. Bu yontemde amac,
insanlarin gorme bigimlerini kavramanin yani sira gorduklerini de anlamlandirma halini
taklit etmektir. Gulvenlik, askeri endustri, tip, robotik, sanat, uzaktan algilama
uygulamalari gibi cesitli alanlarda kullanmi mevcuttur. insan gibi diistinmeyi
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amaglayan ve bu durumu matematiksel fonksiyonlara doénustirerek islem yapan bir
diger yapay zeka alani ise bulank mantktir. Net kestirimlerin s6z konusu olmadigi ve
farkli yonleriyle birbirinin sinirlarini ihlal eden durumlara dayali karar verme strecinin
yapay zeka ile birlestigi noktada ortaya ¢ikan bu yontem buyuk veri setleri igerisindeki
ham verileri kullanarak anlamli bilgilere ve nitelikli kararlara donusebilmektedir. Tum
bu yapay zeka uygulamalarinin sahip oldugu algoritma tabanh yaklagimlarin mimari
tasarim sureclerine entegre edilmesi ile tasarmciarin islemekte zorlanabileceqi
yogunlukta, cesitlilik ve buylklikteki verilerin ¢ozimlenmesine katki saglayacagi
soylenebilir (Celiker ve ark, 2020).

Yapay zeka tekniklerinin mimari tasarmda kullanimasi, yalnizca dugtunme ve akil
yurutme islemlerinin kisa slrede yapimasiyla sinrli kalmayp ayni zamanda ihtiyac
duyulan bilginin gesitliligi ve miktarinin da elde edilmesine yardimci olmaktadir. Yapay
zekanin alt bilim dallari olarak ifade edilen veri madenciligi ve makine égrenmesi gibi
teknikler, bilgisayarli hesaplama gucundeki artis ve depolama imkanlarinin da
artmasiyla buyuk veri kavraminin ortaya ¢lkkmasina ve elde edilen bu verileri kullanarak
gelistirilen algoritmalar sayesinde kendi kendine 6grenen sistemlerin olusmasina
katkida bulunmustur. Gunimuizde Ozellikle bilgisayar bilimleri, mihendislik, tip ve
istatistikte yapilan c¢alismalarla pek ¢ok problemin ¢ézimune ulasmada bu tekniklerin
kullanimasi yeni yontemlerin kesfine de imkan saglamistir. Uluslararasi literatiirde son
5 yilda tim disiplinlerde veri madenciligi, goruntu isleme, makine 6grenmesi, bulanik
mantik gibi yapay zekaya dayall uygulamalari kapsayan ¢aligmalarin sayisi her gegen
glin artmaktadr. Tablo 1'de Web of Science ve ULAKBIM veri tabanindan elde edilen
istatistiklerde de bu durum gorulmektedir.

Calismalarda Calismalarda
Calismalarda Calismalarda
Calisma Konu Olarak Baslik icerisinde | Konu Olarak Baslk Igerisinde
Yer Verilenler Yer Verilenler
Konulari Yer Verilenler Yer Verilenler
(Web of Science) ) (ULAKBIM)
(Web of Science) (ULAKBIM)
Yapay Zeka 63667 17831 8209 1686
Makine 172937 53140 3465 1181
Ogrenmesi
Veri Madenciligi | 26497 5013 3419 1015
Goriintii isleme | 35231 3890 2749 646
Bulanik Mantik 14929 4088 2586 923

Tablo 1. Web of Science ve ULAKBIM veri tabanlari, 2018-2022 vyillari arasindaki yapay zeka
calismalar

Yapay zeka uygulamalarinda yasanan gelismeler neticesinde pek ¢ok disiplinde
insanlara olan ihtiyacin azalacagi hatta insanlarin igsiz kalacaklarna dair korku
senaryolari ortaya c¢kmistr. Bu konuda mimarlk alannda da mimarlarin ya da
tasarmcilarinda ayni durumla kargi karsiya kalabilecedi konusunda soylemler
mevcuttur (Karsli, 2019). Ancak yapay zeka (akilli algoritmalar), tasarmcilar igin
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sunmus oldugu farklh ¢dézim alternatifleri ile yapi formu ve plan Uretimi olusturma
(S6nmez, 2018; Chaillou, 2019), bina yapm maliyeti hesaplama, goéruntu isleme
yontemlerini kullanarak cephe tasarmi uretme ve yapisal sistem kararlarini verme
(Bingodl ve ark, 2020), veri madenciligi teknikleri ile karmasik gorunen kentsel ve
tasarma dair verileri sinfflandirma (Calisir Adem, 2020), makine 6grenmesi yontemleri
ile kullanici deneyimi bilgilerini belirleyerek mimari tasarm olugturma (Sapci & Tasl
Pektas, 2021) 6zellikleri sayesinde bizlere tasarm problemlerinin ¢éziiminde yardimci
olmaktadir. Buradan da anlasidiyi Uzere yapay zeka uygulamalari sdylenenlerin
aksine cesitli alanlarda insanlara katki saglamak ve problem ¢ézmede yardimci olmak
Uzere tasarlanmistir.

Caligmalarda

Caligmalarda Calismalarda
K Olarak Baslk gallflr(na larda Caligmalarda
Calisma onu Olara icerisinde  Yer | Konu Olarak | a?'l'nd v Konu Igerisinde
Yer Verilenler Verilenler cerisinde Y€ 1 yver verilenler
Konulari Yer Verilenler | Verilenler .
Web of (Web of . i (YOKTE)
écience) Science) (ULAkBiv) | (ULAKBIM)
Yapay
48 4 7 3 17
Zeka
Makine | 45 7 2 2 6
Ogrenmesi
Veri
Madenciligi | 3 0 2 0 3
Goriintii 5 0 1 0 )
Isleme
Bulanik
9 0 0 0
Mantik 11

Tablo 2. Web of Science, ULAKBIM ve YOK TEZ veri tabanlari, 2018-2022 vyillar arasindaki mimarlik
disiplini icerisinde yapilan yapay zeka ¢alismalari

3.2. Ulkemizde Mimarlikta Yapay Zeka Uygulamalarinin Kullanildigi Tezler

Ulkemizde mimarlk alaninda yapay zekanin kullanmina ydnelik yapilan calismalari
detayl olarak inceledigimizde son 5 yil igerisinde toplamda 39 adet tez calismasi
yapildigi gorilmektedir (Tablo 2). Calismanin bu bdliimiinde YOK Tez veri tabaninda
yer alan mimarlk kategorisindeki yapay zeka algoritmalarinin kullanildigr mimari
problemlerin ¢ézimlerine yonelik olan 10 adet teze yer verilmigtir. Tezlerin segiminde
guncel mimarlk konulari ve c¢alismalarn amaglar dogrultusunda yapilan
sinfflandirmalar g6z 6ninde bulundurulmustur.

Simsek, 2018 yilinda yapmis olduju doktora tezinde striktlrel ve teknolojik
gelismelerin hizla ilerlemesine ragmen kaynaklarin sinirli olmasi ve butce yetersizlikleri
nedeniyle yliksek yapi tasarimlarinda paydaslarin hizli ve kolay karar vermelerini
saglayabilecek yontemlere ihtiya¢ duyuldugunu dile getirmektedir. Bu nedenle en
verimli ve gercekli sonuglar elde edebilmek adina c¢ok Olgutli karar verme

992

artanddesign.kayseri.edu.tr



JUNE 20-21, 2022

ART&DESIGN €5

Il. International Congress on Art and Design Research

yontemlerinden olan bulank mantk ve analitik hiyerarsi yontemini birlikte kullanarak
strikturel sanat eseri deQeri tasiyan yuksek kath yapilari Bulank AHS yontemiyle
deg@erlendirmistir. Calismanin sonucunda striktlrel sanat degeri yuksek yapilarin
tasarmlarinda mimari ile strikturel tasarmin ayri disunulemeyecegini bu nedenle de
her ikiuzmanlgin tasarm boyunca birlikte calismasi gerektigine vurgu yapimistir. Cok
cesitli alternatifler arasindan se¢im yapmak gerektiginde somut verilere ulagsmak igin
cok olcutlt karar verme yontemlerinin mimari tasarmda kullanilabilecegini
Oonermektedir (Simsek, 2018). Semerci, yuksek lisans tezinde vyapay zeka
algoritmalarini kullanarak “mimari tasarimda oranlar” konusunu ideali arayan mimar Le
Corbusier tarafindan gelistiriimis olan Modulor tasarim o&lgeginden yararlanarak
bltlincll tasarm olusumuna ydnelik bir calisma gergeklestirmistir. Calisma
kapsaminda ideal birtasarm arayisinin mimkun olabilirliginden ziyade; dijital araglarin
mimari tasarima hizmet edebilirligine yonelik bir tasarm araci modeli geligtirmeye
calismistir. Olusturulan modelde yapay zeka algoritmalarinin kullanimi ile mimarin
kendinden Onceki donemleri yok saymak vyerine onlardan beslenerek tasarim
gelisiminde olumlu etki saglamak adina Modulor dlceginin tasarma dahil edilmesinin
tasarima, oranlar ve butincul uyum yonunden bir katki saglayacag! dusunulmektedir
(Semerci, 2018). Dagdelen, yuksek lisans calismasinda kent icerisinde mekan
potansiyeli olusturabilecek gizli kalmis bilgileri sosyal medya verileri kullanlarak
mimari tasarmda analiz sirecine entegre edilebilecek bir model 6nerisinde
bulunmustur. Bu 6neri ile Beylikdizli Belediyesi Yasam Vadisi projesi i¢in yerinin
ruhunun anlasilabilmesi ve kullanici odakl olabilmesi adina meydan olabilecek en
uygun yer tespit edilmeye calisimigtir. Ancak calismada manuel olarak yapilan
analizler ile anket yontemi kullanlarak yapilan analizZlerde yanlig veri elde
edilebilirliginin yagsandigi durumlarda mimarlar igin vakit kaybi olmasi sebebiyle yapay
zeka temelli sistemlerin kullanimasinin hem zaman hem de otomatik analiz verisi
saglamada tasarmcilar i¢in daha sUrdurulebilir olabilecedi dusunulmektedir
(Dagdelen, 2019).

Karaoglan, 2018 ylinda yapmig oldugu yuksek lisans tezinde yapay sinir aglari ve
bulankk mantk yontemini kullanarak deprem sonrasi afet konut ihtiyacina yonelik bir
prototip tasarm uretimi gergeklestirmistir. Bu prototipleri meydana getirirken Moduler
olma, Esneklik, Yikseltme Potansiyeli, Dijital imalat, Dis Yardimsiz ingaat, Duslk
Karbon Ayak izi ve Hesaplamali Tasarm Siireci gibi kriterler tasarm kararlarinin
belirlenmesinde etkili olmustur. Acil durumun yasandigi ortamlarda ihtiyaclar 6n planda
oldugundan bir siginagin tasarmi ve igindeki mimari kalite gogu zaman go6z ardi
edilmektedir. Ancak kullanlan hesaplamali yontemin kullanicilarin olasi ihtiyaglarini
karsilanmasinin yani sira tasarima yonelik temel ¢ozimlerinde saglanmasinda katkisi
oldugu sonucuna varimistir (Karaoglan, 2018). Alkiling, 2018 ylinda yapmis oldugu
yuksek lisans tezinde bulank AHS yontemini kullanarak tasarim problemlerinde karar
vermeye yonelik web tabanli bir bilgisayar yazlimi gelistirmeye calismistir. Bu
calismada amag, tasarim surecinin daha iyi organize edilebilmesi ve objektif
degerlendirme yapilabilmesi icin dijital araclardan faydalanmaktr. Yazilim sayesinde
her ¢aligma icgin yeni model duzenlenmesi, yeniden veri girisi gerekliligi, excel kullanimi
nedeniyle ¢oklu veri yonetiminin engellenmesi gibi olumsuzluklarin onlne gecilmesi
saglanmistir. Akilll yazlimlar sayesinde hem zamandan hem de is yukinden kazang
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elde edilmigtir (Alkiling, 2018). Uzun, doktora tez c¢alismasinda yapay zeka
algoritmalarindan udretken c¢ekismeli aglar kullanarak mimari plan semasi Uretim
surecinin kesfedilmesi ve Uretim c¢iktlarinin degerlendirmesini yapmistr. Plan semasi
Uretimi sekiz deney sonucunda basariya ulasmistir. Ancak calismada Uretken
cekismeli aglar ile otonom olarak Uretilen plan semalarinin islevsel degil bicimsel
olarak gerceklesebildigi sonucuna varimig olmasina ragmen ilerleyen suregte plan
semasi Uretim problemlerine buylk katki saglayacagi dusunulmektedir. Ayrica tezin
sonu¢ kisminda Uzun, “yapay zekanin mimarlik disipliniigerisinde yer almasindan éte,
mimarlik probleminin yapay zeka problemi igerisinde yer aldiginin séylenmesi daha
dogru olabilir. Akil yiritme, muhakeme, karar verme, ¢ikarim yapma, tahmin etme
yapay zekanin problem alanini olusturmaktadir. Tasarim eylemi icerisinde de karar
verme, muhakeme, éneri lretme eylemleri de yer aldigindan mimarligin bir tasarim
disiplinioldugu diigtnildiginde, mimarlik eyleminin de yapay zekanin problem tanimi
icerisinde yer aldigi séylenebilir’ ifadesi ile yapay zekanin mimarlk disiplini ile
etkilesiminin, gunumuz teknolojisi ve gelismis imkanlar dahilinde daha fazla
olabilecegdini de belitmektedir (Uzun, 2020).

Kog, yuksek lisans galismasi ile makine 6grenmesi algoritmalarini kullanarak kentsel
alanlardaki iklime dair verileri anlama ve gelecege yonelik tahminde bulunabilme
Uzerine bir incelemede bulunmustur. Calismada makine 6grenimi algoritmalarinin
bayuk verileri islem yetenedi sayesinde, mimarlarin sehrin nasil yonlenebilecegini ve
ekosistemin nasil bir arada var olabilecegini anlamalarinda yardimci oldugu gibi
gelecege yonelik kentsel iklim ve yapili cevre tasarimlarinda bizlere faydal bilgiler
saglayabilecegini sdylemektedir (Kog, 2020). Calisir Adem, yapmis oldugu doktora
calismasinda veri madenciligi yontemini kullanarak elde etmis oldugu kentsel veriler
ile Uretken tasarm ydntemlerinden hicresel 6zdevinim yontemi yardimiyla yapi
tasarimi iginbir model dnerisi gelistirmistir. Calismada hesaplamall tasarm araglarinin
kullanimasi ile uretken tasarm algoritmalarinin rastgele gibi gorinen tasarim
sureclerinin tersine, kente dair verilerin analiz edilerek kullanimasi sayesinde gelecek
icin yapllacak tasarimlarda geg¢misin izlerinin korunmasinin kentsel surdurtlebilirlik
acgisindan faydal olacagi ifade edilmektedir (Calisir Adem, 2020). Keskin, hazilam g
oldugu doktora tez calismasi kapsaminda yapay lifli ses yutucu malzemelere alternatif
olarak dogal lifli kompozt bir malzeme Uretilebilmesi ve malzemenin ses yutma
katsayisinin belilenmesinde maliyet ve zamandan tasarruf saglayabilmek adina yapay
zekanin kullanildig1 bir yontem Onerisi gelistirmistir. Boylelikle gelisen teknolojiler
sayesinde geleneksel yontemler yerine ¢agdas yontemlerin kullanilabilecegini ortaya
koymustur (Keskin, 2021). Sahin, doktora tez ¢alismasinda sivil mimarlk yapiarinin
degisim ve donusum suregleri igerisinde sahip olduklar kultirel miras degerlerinin yok
olmasini 6nlemeye yonelik yapay zekanin bulank mantk yontemini kullanarak
korunmasi gerekli olan yapilarin 6zgunluk degerlerini sayisallastiran ve buna yonelik
mudahale kararlari verilmesine olanak sunan bir yontem gelistirmistir. Bu sayede
korunmaya deger tarihi ve geleneksel yapilarda yapilacak mudahalelerde korumaya
yonelik atlacak adimlar igin karar destek sisteminin olugsmasina yardimci olmaya
calisimigtir (Sahin, 2021).

994

artanddesign.kayseri.edu.tr



JUNE 20-21, 2022

= p=
ART & DESIGN e S
' Il. International Congress on Art and Design Research "/4I‘k\\\‘e
Tez Basligi Yil Tez Turld | Yontem Amag
Modulor Olgii Dizisinin Parametrik Temsili 2018 | Yuksek | Yapay Mimari
Lisans Zeka Tasarim
interaktif Arayiiz Olarak Dinamik i¢ Yapi Duvarlari ile 2018 Yiksek Yapay Mimari
Tanimlanmig Bir Dinamik Mimarlik Konsepti Onerisi Lisans Zeka Tasarim
Esnek Hesaplama Araciligiyla Mimari Bicim Arayislari: 2018 Yiksek Bulanik Mimari
Afet Sonrasi Barinak Ornegi Lisans Mantik Tasarm
. . R < - . . Karar
Mimari Tasarimlarin Objektif Degerlendiriimesine 2018 Yuksek Bulanik
Yonelik Web Tabanh Bir Yazihm Gelistirilmesi Lisans Mantik Verme
Yiikksek Yapilarda Striiktiirel Sanat ve Mimari Bulanik .
Bicimlenise Yonelik Bir Tasarim Modeli 2018 Doktora Mantik Yap! Analiz
Derin ngenme ile Catlak Tespiti: Mimarlikta Veri 2018 Doktora M?klne | vapi Analiz
Tasarimi Ornek Calismasi Ogrenmesi
Konutta Yenilikgi Tasarim: Akili Evler Uzerine Bir Yiksek Yapay Mimari  Bilgi
N - 2019 .
Degerlendirme Lisans Zeka Cikarimi
Mimari Tasarimda Yapay Zeka: Evrigimli Yapay Sinir 2019 Yiksek Yapay Mimari
Aglarinin Vaziyet Plani Tasariminda Kullanimi Lisans Zeka Tasarim
Doniistiirilebilir Mimari Tasarim: Ofis Binalari 2019 ngsek Yapay Mimari
Lisans Zeka Tasarim
Mimari Tasarim Siirecinde Sosyal Medyanin Analiz 2019 Yiksek Yapay Mimari
Verisi Olarak Kullaniimasi Lisans Zeka Tasarim
Mesken (Apartman) Projelerinde Bagimsiz Boliimlerin
Arsa
b1 | Yiksek | Bulanik [ Karar
Paylarinin Bulanik Mantik Yaklagimi ile Belirlenmesi: Lisans Mantik Verme
Ankara ili Yenimahalle ligesi Ornegi
imaret-i Atik Camii'nde Kullanlan Osmanlh-Bizans Yiksek Bulanik Karg llagtirmali
.. . ; . 2019 . Malzeme
Donemi Harg ve Sivalarinin Incelenmesi Lisans Mantik Analizi
ic Mimaride Bulanik Mantik Tabanli Renk Segimi Sistem 2019 Yilksek | Bulanik Karar
Tasarimi Lisans Mantik Verme
isbirlikgi Galigsma ve Bim Uygulamalari igin 1ISO 19650 2019 Yiksek Makine Mimari
Uyumlu Proje Bilgi Protokolii Onerisi Lisans Ogrenmesi | Tasarim
Serbest Yiizeylerin Maliyet Etkin Panellenmesi igin 2019 Yiksek Makine Mimari
Hesaplamali Bir Diyalog Arayiizii Geligtirilmesi Lisans Ogrenmesi | Tasarim
Mimari Arastirmalar Giindemi Uzerine Kesifsel Veri Yiksek Veri Mimari  Bilgi
- 2019 . _—
Analizi Caligmasi Lisans Madenciligi | Cikarimi
Endiistriyel Alanlarin Ener;ji Performansh Yapa Mimari
Tasarlanmasina Yonelik Bir Model Yaklagimi; Konya | 2019 Doktora pay
R e . Zeka Tasarm
Oto Sanayi Yerleskesi Ornegi
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Yapim Sistemi Se¢iminin Deprem Riskli Bolgelerdeki Bulanik Mi .
Saglik Yapilarinda BAHP Yontemi ile Belirlenmesine | 2019 Doktora ufan 'mart
T, Mantik Tasarim
Yonelik Bir Yaklagim
istanbul’daki Tarihi Yigma Yapilarda Yeralti Suyu Bulanik
Denetim Etkinliginin Degerlendirilmesi 2019 [ Doktora | v\ ik Koruma
err!arl Tasarimda Artiriimisg Gergeklik Aracihigiyla Yerel 2019 Doktora Veri . Mimari
Veri Kullanimi Madenciligi | Tasarim
Mimari Yapim Teknolojileri - Detay Tasarimi " ) .
Etkilesiminin 3B Baski Teknolojileri Baglaminda Uzman | 2020 | YUKsek | Yapay Mimari
o e\ L . . Lisans Zeka Tasarim
Gorligli Yontemi ile Belirlenmesi
Yapay Zekd GCaginda Akl Binalarin Yeniden Yuksek Yapay Mimari  Bilgi
< . . . 2020 .
Degerlendirilmesi Lisans Zeka Cikarimi
ilkokul Derslik Mekanlarinin Bulanik Mantik Metoduyla 2020 Yuksek Bulanik Mimari
Verimliliginin Degerlendirilmesi: Isparta Ornegi Lisans Mantik Tasarm
Kentsel iklim ve Yapii Gevre iligkilerinin Makine 2020 | Yiksek | Makine Karar
Ogrenimi ile Incelenmesi Lisans Ogrenmesi Verme
Tasarim Siirecinde Bir Soyutlama Araci Olarak Diigiik . . ) .
Poligonlu Dijital Modelleme Metodlari Uzerine Bir | 2020 | Yiksek [ MMakine =) Mimari
- Lisans Ogrenmesi | Tasarim
Inceleme
I?%preme Dayar.l.lkl!l |\.’.|Imarl TasarmlA§an?a_smda Derin Yiiksek Gériinti Mimari
Ogrenme ve Goriintii Siniflama Yontemi ile Burulma | 2020 . :
> . os Lisans Isleme Tasarm
Diizensizligi Tespiti
Yapay Zekave Mimarlik Etkilegimi Uzerine Bir Caligma: Yapa Mimari
Uretken Cekigmeli Ag Algoritmasi ile Otonom Mimari | 2020 Doktora pay
P < g - Zeka Tasarm
Plan Uretimive Degerlendirmesi
T . Yapay Mimari
Tasarim Uretiminde “Yeni Zanaat” 2020 Doktora
Zeka Tasarim
Giines Verileri Baglaminda Optimum Yapi Kabugu Bulanik Mimari
Tasarimi Odakl Bir Yéntem Onerisi 2020 Doktora Mantik Tasarim
Geleneksel Kent Dokusunda Cevresel Verilerin Sayisal 2020 Doktora Veri Mimari
Araglarla Yorumu ve Hesaplamali Bir Tasarim Modeli Madenciligi | Tasarim
Yeni Fenomen Algoritmalar: Gekismeli Uretken Aglarin 2021 Yiksek Yapay Mimari  Bilgi
Mimarlktaki Potansiyelleri Uzerine Bir Arastirma Lisans Zeka Cikarimi
Dijital Gagda Yapi Uretim Siirecinde Risk Odakl Yiksek | Yapay Karar
Yénetim: Blockchain Teknoloiisi 2021 Li Zek
onetim: Blockchain Teknolojisi isans eka Verme
SEEK ve Citymatrix Projeleri Uzerinden Mimarlk ve 2021 Yiksek Yapay Mimari
Yapay Zeka Galigmalari Uzerine Bir Tartigma Lisans Zeka Tasarim
I_E.rldustrlye! Yapilarda Qn Tasarlm_A§amasm<EIa Malflr.\e Yiksek Makine Karar
Ogrenmesi Metodlar1 ile Kaba Insaat Maliyetlerinin | 2021 Li A5 .
Tahmini ve Performans Analizi Isans grenmest 1 verme
Dogal Lifli Kompozitlerin Ses Yutma Performanslarinin Yapa Karsilastirmal
Belirlenmesinde Laboratuvar Caligmasive Yapay Zeka | 2021 Doktora Zean Malzeme
Yaklagimi: Su Kabag Lifleri-Epoksi Kompoziti Ornegi Analizi
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Yasayan ve Imal Edilen Arasinda: Bina Tasariminda 2021 Doktor Yapay Mimari

Biyo Yapi Bilegenleri Uzerine Bir Aragtirma oxfora Zeka Tasarim

Sivil Mimari Orneklerinin Ozgiinliigiiniin Bulanik

Degerlendiriimesi Iigin Yontem Arastirmasi: Malatya | 2021 Doktora Mantik Koruma

Ornegi

Cocuklarin Giinliik Nesnelerle Kurduklari Oyunlar igin Goriinti Mi .

Sayisal Teknolojiyle Desteklenmis Ortamlar | 2021 Doktora =oruntu imar
Isleme Tasarim

Tasarlamak

Parametrik Tasarimin Mimarliga Entegrasyonu Igin Yiksek Yapay Mimari  Bilgi

2022 )
Zorluklar ve Firsatlar Lisans Zeka Cikarimi

Tablo 3. YOK TEZ veri tabaninda yer alan 2018-2022 vyillari arasindaki mimarlik disiplini igerisindeki
tez caligmalari

3.3. Ulkemizde Mimarlikta Yapay Zeka Uygulamalarinin Kullanildigi Makale
Calismalan

Literatirde yapilan galismalar incelendiginde siklikla mimari tasarimda yapay zeka ve
makine 6grenmesi konularinda yogunluk oldugu goérilmektedir (Tablo 2). Bu bélimde
Ulkemizde mimarlk alaninda yapay zeka konusunda yapilan makale ¢alismalari Tablo
2’'deki icerik sinflandirmasina (makine 6grenmesi, veri madenciligi, goruntu isleme)
gore One ¢ikan calismalara yer verilmigtir.

Celiker ve arkadaslar, derin 6grenme yonteminin sunmus oldugu goruntu isleme
teknikleri sayesinde karmagik mekéansal verileri kurgulayarak ve kurgulanan bu
goruntuler uzerinden bilim kurgu mekanlarinin yeniden tasarlanmasina yonelik bir
calisma gercgeklestirmislerdir. Boylelikle farkli 6zelliklere sahip olan i¢ mekanlarin bir
bilim kurgu filminin pargasi olabilme durumunu test etmeyi amaclamislardir. Bu
baglamda gorunti isleme yontemi igin uygun bir teknik olan GAN algoritmasini
kullanarak modern i¢ mekanlari distopik bilim kurgu mekanlari olarak yeniden
yorumlamiglardir. Calisma sonucunda Uretilen yeni mekanlarin tipolojik ve morfolojik
Ozelliklerinin analizini yapmak mumkuin olmustur. Ancak bu konularda degisiklik tespit
edilmemis olup, mekanin atmosferini olusturan mekan aydinlk seviyesi, 1Sk rengi ve
gOlgelerin analiz edilmesinde derin 6grenme yodntemlerinin kullanimasinin yararh
oldugu sonucuna varimigtir (Celiker ve ark, 2020). Yetkin ve Cogkun, ¢aligsmalarinda
mimarlikta bir yapinin insa edilmesi icin ¢ok fazla planlama gerektirdigi ve ¢cok zaman
alan bir sUre¢ oldugundan bahsetmektedirler. Bu sureg¢ igerisinde ise tasarimi
gerceklestiren kigi olarak mimarin, cesitli aragtrmalar yaparak tasarim igin gereken
verileri elde etmesi kimi zaman ¢ok vakit alabilmektedir. Ancak gunimuzde gelisen
teknolojiler ve endustriler sayesinde yapay zekanin gucu ile bu verileri elde etmek ve
analizini gergeklestirmek mimara zaman ve enerji bakimindan tasarruf saglamaktadir.
Calismada endustri 5.0 ve mimarlk konularina yer verilerek yapay zekanin mimarin
farkh fikirler hakkinda 6zglrce dusunebilmesine ve yeni bir tasarim ortaya koymada
yardimci arag olarak kullanabilecegine vurgu yapimaktadir (Yetkin ve Coskun, 2021).
Sapci ve Pektas, calismalarinda gecmis kullanicllara aitdeneyimsel verileri saklayarak
makine Ogrenmesi teknikleri yardimiyla bu verileri referans alp yeni mekan
tasarmlarinin Uretilmesinde yapay zeka kullanimini test etmislerdir. Calismada, insan
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davraniglarini temel alarak hazirlanan kullanici deneyimlerinin, tasarm sdrecinde
tasarimcilara rehber olabilecedi gibi elde edilen kullanici merkezli mekansal urtnlerin
de kalitesini artirdigi belirtiimektedir. Calisma kapsaminda yapay zekanin mimari
tasarmda yardimci bir eleman olarak kullanimasinin yeni bakis agilarnin ortaya
ckmasina ve mimarlk alaninda daha hizli gelismeler yasanmasina olanak
saglayabileceg@i sonucuna varimistir (Sapgi ve Pektas, 2021).

3.4. Uluslararasi Literatiirde Mimarlikta Yapay Zeka Uygulamalarinin Kullanildigi
Makale Caligmalari

Uluslararasi literaturde yapilan calismalar incelendiginde siklikla mimari tasarimda
yapay zeka ve makine o6grenmesi algoritmalarinin kullanma tesvik olusturmaya
yonelik caligmalarla karsilagimaktadir. Web of Science veri tabaninda son 5 yil
icerisindeki mimari tasarimda yapay zeka calismalarina baktgimizda toplamda 107
adet calismanin yer aldigi gorulmektedir (Tablo 2). Uluslararasi literatirde Tablo 2'de
de goruldugu Uzere yapay zeka ve mimari tasarm bashgindan sonra makine
ogrenmesi algoritmalarinin  kullanildigr g¢alismalarda yogunluk olusmustur. Mimari
tasarim kavraminin ¢ok yonli ¢alismalara firsat olusturabilecegdi disuncesiyle calisma
basliginda mimari tasarim kavramina yer veren yapay zeka c¢alismalari Tablo 3’te yer
almaktadrr. Tabloda yer alan calismalardan mimari tasarim fikri yaklasimi agisindan
farkl olan ¢alismalara bu bdlumde yer verilecektir.

Cudzik ve Radziszewski hazrlamis olduklari makalede mimari tasarmda
kullanilabilecek olan yapay sinir aglan ile evrimsel algoritmalar gibi yapay zeka
algoritmalarina yer vermislerdir. Bu algoritmalarin mimari tasarimdaki avantaj ve
dezavantajlarindan bahsetmektedirler (Cudzik ve Radziszewski, 2018). Yoshimura ve
arkadaslar, hazrlamig olduklarn c¢alismada farkli mimarlarin tasarmci niteliklerini
belilemede mimarlk tarihgisi ve teorisyenlerin kullanmis olduklan geleneksel
sinflandirma metodolojisine alternatif bir goris uUretmek adina makine 6grenmesi
yontemini  kullanmiglardir. 34 farkli mimara ait olan eserleri inceleyerek onlari
sinflandirmislar ve geleneksel mimari tasarm anlayiglarini ortaya koymuslardir.
Calismada bir mimarin tasarm kariyeri boyunca farkli c¢alismalar yapabilecegi
sebebiyle zaman kavrami kriter olarak yer almamigtir. Ancak ilerleyen slregte zaman
faktorinl dikkate alan bir veri setinin, bazi mimarlarin zaman gectikge nasil
gelistiklerinin ve birbirlerinden ayristklarinin gorilmesinde bizlere daha fazla bilgi
verebilir. Ayrica ¢calismada orneklem sayisinin az olmasi bir 6zelestiri olarak verilmekte
ve sonraki suregte algoritmanin gelismesi adina bu saynin artirlacagina vurgu
yapllimaktadir. Bu cgalismada kullanlan derin evrigsimsel sinir agr metodolojisinin,
bizlere tam bir sonu¢ vermemesine ragmen calismaya konu edilen mimarlarin
tasarmlarindaki gorsel benzerlikleri ve tasarm Ozelliklerini analiz etmemizde bir
yontem olarak kullanilabilecegini gdstermektedir. Bir makine go6zlyle gorsel
benzerliklerin dlgilmesi ve kisiler tarafindan yapilan analizZlerden farkli olabilecek
herhangi birinsana 6zgu duyusal bilginin yer almamasi ile objektif bir degerlendirmenin
yapllabilmesini mumkun kilmaktadrr (Yoshimura ve ark, 2019). Steinfeld ve
arkadaslari, Uretken mimari tasarimda iyi bilinen ve “Uret, degerlendir, yinele” olmak
Uzere 3 adimli bir sureci degerlendirmek igin kullanlan mevcut yaklagimlarin yani sira

998

artanddesign.kayseri.edu.tr



JUNE 20-21, 2022 S0
Al

ART&DESIGN &5

Il. International Congress on Art and Design Research

makine 6grenmesi yontemini kullanmislardir. Calismalarinda bu ¢ adimli slregten
degerlendirme adiminda geleneksel yaklagimlar yerine makine 6grenimi yontemine
dair sinirli sayida uygulama alt kimesi kullanmis olmalarina ragmen mimari tasarim
calismalarinin  sonraki surecleri i¢in tasarmcilara yeni olanaklar sunabilecegini
sOylemektedirler. Bu nedenle galigmada makine 6grenmesi yonteminin mimari tasarim
problemlerinin ¢6zimu igin faydall olabilecegine dairvurgu yapimaktadir (Steinfeld ve
ark, 2019).
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Tablo 4. Web of Science veri tabani, 2018-2022 vyillari arasindaki mimarlik disiplini igerisinde yapilan
mimari tasarim ve yapay zeka konu baslikli galismalar

4. Sonuglar ve Oneriler

Mimari tasarim uygulamalari, yapilarin arazi uUzerine konumlandirilmasindan,
mekansal ¢o6zimlemelere, yapim maliyetine yonelik hesaplamalardan yapinin
surdurulebilirligine kadar pek ¢ok Olgutun dusunuldugu karmasik bir dugunce surecini
gerektirmektedir. Ancak farkli verileri bir arada ve kisa surede degerlendirebilmeye
yarayan akilli sistemler, mimari tasarim surecini hiziandirmasinin yani sira gelecekte
karsllasabilecek yeni problemleri tahmin edebilmesi ya da olasi tasarim alternatifleri
sunmas! bakimindan tasarmcilara yardimci olmaktadrr. Calisma kapsaminda
mimarlik disiplini icerisinde yapay zeka kullanimina yer verilen ulusal ve uluslararasi
akademik calismalar listelenmis ve glncel calismalarda geleneksel yaklasmlarin
disinda yapay zeka uygulamalarinin kullaniabilirliginin tesvik edilmesi adina bir
farkindalk olusturuimak istenmistir.

Calismada mimarlk disiplini igerisinde yapay zeka uygulamalari konusunda son 5 yil
icerisinde yapilan bilimsel ¢alismalar YOK Tez, ULAKBIM ve Web of Secience veri
tabanlarindan elde edilen veriler dogrultusunda incelenmistir. Bu baglamda;

e Mimarlkk disiplini icerisinde son yillarda yapay zeka g¢alismalarinin artig gosterdigi
g6zlemlenmektedir (Tablo 1).
e Mimarlk alaninda yapillan yapay zeka caligmalarinin henlz sayica az olmasi
sebebiyle arastirmaya ve gelismeye acik bir alan oldugu ve bu kapsamda disiplinler
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arasl| caligmalarin artirlarak gelisen teknolojilerle birlikte mimari tasarimda yapay
zeka kullanminin farkh noktalara ulasilabilecegi 6n gorulmektedir (Tablo 2).

e Ulkemizde mimarlk alaninda yapilan tez galismalar incelendiginde yapay zeka
kategorisi icerisinde bulank mantk yonteminin kullanildigi c¢alismalar daha
fazladir. Tablo 3’'te yer alan tez cgalisma konulari sinflandiriildiginda en c¢ok
calismanin  mimari tasarm kategorisinde yer aldigi gorulmektedir. Bu durumun
sebebi olarak pek c¢ok kriteri blnyesinde barindiran mimari tasarim kavraminin
¢aligsma alaninin genis olmasi soylenebilir.

e Yapilan incelemeler sonucunda yapay zekann mimarlk disiplini i¢erisinde farkli
metodolojiler olusmasini sagladigi gorulmektedir. Bu durumun mimarlk alaninda
yeni firsatlari da beraberinde getirecegi ongorulmektedir.

Elde edilen verilerden konunun mimarlk alaninda henuz beklenen ilgiyi bulamadigi
sonucuna varimaktadr. Ulkemizde ise heniiz bu alanda yapilan makale ve tez
caligmalarina bakidiginda azsayida ¢alisma yer almaktadir. Konunun gelismeye agik
olmasi, yapay zeka uygulamalarinin mimarlar ve tasarimcilar igin sundugu imkanlar
neticesinde mimarlk alaninda yapay zeka g¢aligmalarinin mimari tasarm
problemlerinin ¢dztlmesinde potansiyel ¢alisma konusu olabilecegi dusunulmektedir.

Ancak unutuimamalidir ki bugin makinelerin tasarm yapabilmesi mumkun olmasina
ragmen makineleri tasarm konusunda yonlendirenler daima insanlar olacaktir.
Makinelerin  bizlere saglamis olduklari hizmetlerin  mimarlk alaninda da
degerlendirilmesi bu alanda yeni tasarmlarin ve gelismelerin ortaya ¢ikmasina
yardimci olacaktir.
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