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Ozet

Peri bacalart ile tinlii Nevsehir Bolgesi bunlarin diginda farkli jeolojik olusum ve yapilara da sahiptir. Ayhan (Avanos) gevresinde her
biri jeolojik miras sayilabilecek bircok yapi yiizeylemektedir. Bu ¢aligmanin amaci Ayhan (Avanos) g¢evresinde jeolojik miras
acisindan 6nemli olan yapilari tanitmak ve korunmalarini saglamaktir. Ayhan bolgesinde temeli Kirsehir Masifi’ne iliskin yiiksek
dereceli metamorfik kayaglar ve bunlari kesen Geg Kretase yasl granitler olusturur. Bu temel Paleosen-Eosen yash karasal-denizel
sedimanter kayaglarla uyumsuz olarak iistlenir. Yorenin en geng birimlerini Miyosen-Kuvaterner yasl karasal, golsel ve volkanik
kokenli kayaglar olusturur. Paleosen-Eosen yasli sedimanter kayaglar Miyosen 6ncesinde Tuzgdlii havzasinin evrimlesmesine bagl
olarak siddetli bir sekilde deforme olmus, kivrimlanmis ve kiriklanmugtir. Jeolojik Miras agisindan 6nemli olan yapilar da Paleosen-
Eosen yasli ve farkli renkteki tabakalarin ardalanmasindan olusan sedimanter kayaglarda gézlenmektedir. Bu olusumlar kayaglarin
¢okelmesi esnasinda olugan birincil sedimanter yapilar ile bunlarin deformasyonu sonucu gelismis kivrimli ve kirikli yapilar gibi
ikincil yapilart da kapsamaktadir. Jeolojik agidan ilging ve giizel birincil yapilar1 genellikle kivrimlarin  dis yaylarinda gézlenen
siirlime, oygu-dolgu yapilari, akint1 izleri ve kaval yapilari olusturmaktadir. Siiriime yapilarina Ayhan’in 1.5 km kuzeybatisinda kum-
kil ocaklarinda agilmis yarmalarda kivrimlanmis kumtas: tabaklarinin dis yayinda rastlanilmaktadir. Kaval yapilari ise yine Ayhan’in
1 km kuzeybatisinda Ayhan - Hacibektas karayolunun hemen dogusunda ¢amurtagi-kumtasi ardalanmasi iginde geligmis
kivrimlanmig tabaka yiizeylerinde gozlenmektedir. Ayhan c¢evresindeki daha ilging yapilari farkli renklerdeki seviyelerin
ardalanmasindan olusan kivrimlanmis tabakalar olusturur. Ayhan’in hemen giineyinde Ayhan - Giilsehir karayolu tizerinde agilan
yarmalarda gozlenen kivrimlar, gorsel olarak oldukca dikkat ¢ekicidir. Yol yarmalarinda 25 m uzunlugunda 10 m yiiksekliginde
devrik kivrimlar ile g¢esitli boyutlarda her biri dogal sanat eseri olan yapilar izlenmektedir. Yine ayn1 yol yarmasinda giineye dogru
¢ok giizel bindirmeli ve kirikli yapilar da mostra vermektedir. Ayhan ¢evresinde diinya da bile nadir olarak goriilebilecek diger bir
yapiy1 da kayma zonlarina 6zgii kilif-kin kivrimlart olusturur. Yer yer 200-250 m uzunligunda deve horgiicii seklinde biiklimlenmis
kivrim eksenlerine sahip bu yapilara Ayhan’in kuzey ve dogusunda agilan kum-kil ocagi yarmalarinda rastlanir. Yol yarmalarinda ve
Ayhan’in kuzey ve dogusundaki kum-kil ocaklarinda izlenen bu jeolojik miras agidan ilging yapilar hem egitim hem de jeo-turizm
acisindan oldukg¢a 6nemli ve nadir goriilen drneklerdir. Yoredeki kum-kil igletmeleri nedeniyle bu yapilarin bir kismi tahrip olmus,
biiyiik bir kism1 yok olma tehdidi altindadir.

Anahtar Kelimeler: Ayhan, Avanos, Kivrim, Sedimanter Yapilar, Jeolojik Miras
1. Giris

Peri bacalar ile tinlii Nevsehir bolgesi bunlarin disinda farkli jeolojik olusum ve yapilara da sahiptir. Ayhan (Avanos) ¢evresinde her
biri jeolojik miras sayilabilecek bircok yap1 yiizeylemektedir. Bu ¢alismanin amaci Ayhan (Avanos) c¢evresinde jeolojik miras
acisindan 6nemli olan yapilar1 tamitmak ve korunmalarim saglamaktir. Inceleme alam Orta Anadolu Bélgesinde Nevsehir ilinin
kuzeybatisinda yer almaktadir (Sekil 1)
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Nevsehir'e

Sekil 1: a ve b: Orta Anadolu bdlgesindeki tektonik birlikler (Lefebvre, Barnhoorn, Hinsbergen, Kaymakgl, ve Vissers,
2011°den) ve c: inceleme alaninin Google Earth goriintiisii

2. Ayhan ve Cevresinin Jeolojik Ozellikleri

Ayhan bolgesinde (Avanos-Nevsehir) yaglart Paleozoyik-Kuvaterner arasinda degisen farkli 6zellikli kayaglar yilizeylenmektedir
(Seymen, 1981; Atabey, Tarhan, Yusufoglu ve Canpolat 1988; Gonciioglu, Yaliniz, Kuscu, Koksal ve Dirik , 1993; Akgiin, Olgun,
Kuscu, Toprak ve Gonciioglu, 1995; Eldert ve dig., 2014; Demircioglu, 2014). Calisma alaninda temeli, Paleozoyik-Mesozoyik yasl
Kirsehir Bloku’na (Orta Anadolu Kristalin Karmasig1) ait yiiksek dereceli baskalasim kayaclari ile bunlar arasina sokulum yapmis
Geg Kretase yasl siyenitoyid ve andezitler olusturur. Paleosen - Eosen yasli Ayhan grubu masifin ortii kayaglarinin ilk toplulugudur
(Sekil 2). Ayhan grubu yaslidan gence dogru birbirleriyle girift sinir iliskisi sunan 7 formasyondan olusmustur. Grubun en alt birimi
alacali renkli Paleosen yaslh aliiviyal yelpaze ve akarsu ¢okellerinden olusmus Saytepe formasyonudur. Saytepe formasyonu iizerine
uyumlu olarak golsel ve s1g denizel kirmntililar ile stromatolitli kiregtaslarindan yapili Ust Paleosen - Alt Eosen Esefin formasyonu
gelir. Bu birim de denizel - lagiiner 6zellikli ince kirintili ve karbonatlardan olugan Alt - Orta Eosen Kubaca formasyonu tarafindan
iistlenir. Alt - Orta Eosen karasal-sig denizel kirmntili kayaglardan olusan Ilicek formasyonu Kubaca formasyonunu uyumlu olarak
orter. Ayhan grubu iiste dogru sirastyla, agik denizel ortam iiriinii kirintili ve kiregtas1 ardalanmasi seklindeki Alt - Orta Eosen Aligh
formasyonu ve filis karakterli kirintili kayaglardan yapili Orta Eosen Lalelik formasyonu seklinde devam eder. Grubun en geng
birimini s1§ denizel - resifal ortam kosullarini yansitan Liitesiyen yaslt Altipinar formasyonu olusturur. Ayhan grubunu olusturan bu
birimler g6l - bataklik ve akarsu ortamlarini yansitan Orta Miyosen yasli Kiziloz formasyonu tarafindan agili uyumsuz olarak
ortiilmektedir.
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Sekil 2: Ayhan ve cevresinin jeoloji haritas1 (Demircioglu, 2014°ten)

Yay gerisi havza seklinde evrimlesen Ayhan havzasina iliskin istte deginilen birimler ag1li uyumsuz olarak Yaylacik grubuna ait Ust
Miyosen golsel, karasal ve volkanoklastik kayaglar tarafindan ortiilmektedir. Ayhan ¢evresinde yiizeyleyen birimlerin {iglincii
toplulugu olan Ust Miyosen - Pleyistosen Avanos grubuna ait kirmtili klastik kayaclar ve volkanikler tiim bu birimleri uyumsuz
olarak orter. Yorenin en geng litolojilerini ise Kuvaterner yasli traverten, yamag molozu ve aliivyonlar olusturur.

Bolgede Paleosen - Orta Eosen doneminde genelde gerilmeli bir yay-ardi havzada karasal-denizel 6zellikli Ayhan grubuna ait
kayaclar ¢okelmistir. Ge¢ Eosenden itibaren yay-gerisi Ayhan havzasinin kapanmasina bagli olarak, gruba ait kayaclar, Giimiigyazi
ekay zonu boyunca giineyden-kuzeye dogru taginmis ve en az iki evreli deformasyona (Di- ve D2) ve ii¢ evreli kivrimlanmaya (Fi-
,F2- ve F3) ugramustir. ik evre ilerleyen deformasyon sonucu Ayhan grubuna ait kayaglarda, Tip-3 tiirii kivrimlanmis kiveim ve
kayma zonlarina ozgii kilif kivrimlar: gelismistir (Demircioglu, 2014). Bolgede Orta Miyosen’de molas tipi karasal c¢okeller
depolanmistir. Orta - Geg? Miyosene kadar etkinligini siirdiiren sikismali tektonik rejime iligkin D2- deformasyonu Geg¢ Miyosen-
Pliyosen dncesinde, ana olarak harita dlgeginde kink kivrimlar1 ve kuzeydogu-giineybati gidisli yanal atimli ters ve bindirme faylart
olusturmustur. Devam eden kabuk kisalmalari Yaylacik grubuna ait kayaglart da kivrimlandirmistir. Ge¢ Miyosen’den itibaren
stkismali rejim yerini gerilmeli bir tektonik rejime birakmis ve blok faylanmalarla yorede Neotektonik déneme iliskin kuzeybati-
giineydogu gidisli horst-graben yapilart meydana gelmistir (Sekil 2).

3. Ayhan Cevresindeki Jeolojik Miras Yapilari

Jeolojik Miras agisindan onemli olan yapilar Paleosen-Eosen yashi ve farkli renkteki tabakalarin ardalanmasindan olusan Ayhan
grubuna iliskin sedimanter kayaglarda gozlenmektedir. Ayhan grubuna ait kayaclar ana olarak, seyl, camurtasi, kumtasi, ¢akiltasi ve
kiregtaglarindan olusur. Jeolojik miras niteligindeki yapilar, kayaclarin ¢okelmesi esnasinda olusan birincil sedimanter yapilar ile
bunlarin deformasyonu sonucu gelismis kivrimli ve kirikli yapilar gibi ikincil yapilart kapsamaktadir.

Jeolojik agidan ilging ve gorsel olarak giizel olan birincil yapilari genellikle kivrimlanmig kumtasi tabakalari yiizeylerinde iz fosiller,
siirlime yapilari, oygu-dolgu yapilari, akint1 izleri ve kaval yapilar1 olusturmaktadir (Sekil 3). Siiriime yapilarina Ayhan’in 1.5 km
kuzeybatisinda kum-kil ocaklarinda agilmig yarmalarda kivrimlanmis kumtasi tabaklarinda rastlanilmaktadir (Sekil 3a-d). Taze
yiizeyleri gri, krem ve yer yer kahve renkli olan kumtagi tabakalarinin kalinligi 30 - 50 cm arasinda degigsmekte ve kirmizi, kahve,
yesil ve gri renkli camurtasi ve seylerle ardalanma gostermektedir. Bu kesimde 7 - 8 m yiiksekligindeki antiklinalin disg yayinda
uzaktan 10-20 cm c¢apinda yiikseltiler ve aralardaki ¢ukurluklardan olusan c¢arpici goriintii dikkati ¢eker (Sekil 3a ve b).
Cukurluklarda 1-2 cm genisliginde ve ¢ok giizel desenler olusturan iz fosiller bulunur (Sekil 3¢ ve d). Kaval yapilar ve akint1 izleri
kapsayan kayaclara yine Ayhan’m 1 km kuzeybatisinda Ayhan-Hacibektas karayolunun hemen dogusunda rastlanilmaktadir. Yapilar
yine kivrimlanmis kumtagi tabaka yiizeylerinde bulunmaktadir. Bu kesimde 10 - 50 cm kalinliginda gri-krem renkli kumtasi
tabakalari yine toplam kalinligi 10 m ye varabilen yesil, gri, kahve ve mor renkli gamurtasi ve seylerle arasinda ara tabakalar seklinde
bulunmaktadir (Sekil 3 - h). Kivrimlarin eksen diizlemleri giineye egiktir ve kuzeye devrik kivrimlar seklindedirler. Camurtast ve
seyller eksen bolgeleri dar kanatlar1 diiz kivrimlar geklindeyken, kumtagsi tabakalarindaki kivrimlar genis eksen bolgelerine sahip
konsantrik kivrimlar seklinde bulunurlar (Sekil 3e). Akinti izleri genellikle aginmayla ortaya ¢ikmuis devrik kumtasi tabaka
ylizeylerinde bulunur ve bu izler kivrimlanmaya bagli olarak deforme olmuslardir (Sekil 3g ve h)
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Akt yapilar1 devrik kivrim kantalarinda izlenirler ve diger akinti yapilari ile iz fosillerle beraber bulunurlar. Benzer yapilara yaygin
olarak bu kesimde agilmis kum-Kkil ocagi yarmalarinda rastlamak miimkiindiir.

Ayhan cevresindeki daha ilging yapilart farkli renklerdeki seviyelerin ardalanmasindan olusan kivrimlanmis tabakalar olusturur
(Sekil 4 ve 5).

Sekil 4: a-e: Ayhan Kdyii (Avanos) civarinda Hacibektas-Giilsehir karayolu yol yarmalarinda izlenen devrik kivrimlar; f, g
ve h: Ayhan kuzeyindeki tas ocaklarinda gozlenen kivrimh-bindirmeli yapilar (Daha genis aciklamalar metin icinde)
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Ayhan’in hemen giineyinde Ayhan-Giilgehir karayolu iizerinde agilan yarmalarda gozlenen kivrimlar, gorsel olarak oldukg¢a dikkat
¢ekicidir (Sekil 4a - e).

Sekil 5: a-c: Ayhan kuzeyindeki kum-kil ocaklarinda Paleosen-Eosen yash kayaclarda izlenen kivrimlar; d ve e: Hacibektas-
Giilsehir yolu iizerinde gozlenen kivrimlanmis kivrimlar; f, g ve h: ayn1 yol yarmasinda gozlenen bindirmeli - fayh yapilar
(Daha genis aciklamalar metin icindedir)

Dogal sanat eseri olan bu kivrimda yesilin ve grinin her tonunu tagryan ¢amurtasi, seyl ve kiltasi ardalanmasi i¢inde sar1 renkli
kiregtas1 ve yine kirmizi-kahve renkli ¢gamurtaglari ve kumtaglar1 bulunmaktadir (Sekil 4b ve e). Ana kivrimin tekrar deforme olmast
ile Tip-3 tirti (Ramsay, 1967) kivrimlanmis kivrim geligmistir (Sekil 4e). Kivrimlanma nedeniyle tabakalarda kalinlasma ve
incelmeler gozlenmektedir. Ozellikle dayammsiz (inkompetent) kayaglar kivrimin eksen bolgelerinde olduk¢a kalinlasma
sunmaktadir (Sekil4 d ve e). Ayni yolun hemen yakininda agilan tas ocagi ve kum-kil ocagi yarmalarinda benzer sekilli ¢ok sayida
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kitaplara girebilecek 6zelliklerde kivrimlara rastlanilir (Sekil 4f,g ve h; Sekil 5a, b ve ¢). Sekil 4 f°de gozlenen kivrimli-bindirmeli
yapt da dogada ender rastlanacak jeolojik yapilardandir. Bu yap1 yesil ve gri renkli, ince orta tabakali, Lalelik formasyonuna ait
camurtasi, seyl ve kumtagi ardalanmasinda bulunmaktadir. Ayni birim i¢inde olusmus bir diiz-yokus yapisi (ramp-flat structure)
seklindeki bir bindirme diizlemi lizerinde fay-biikiilme ve daha kiigiik dl¢ekli fay ilerleme kivrimlart geligsmistir. Ayn1 yarmada yine
¢ekirdeginde kumtaslarinin kanatlarinda ise ¢amurtasi-seyl ardalanmasmim bulundugu kivrimda goéze hos gelen bir yapi
olusturmaktadir (Sekil 4g). Bu kivrim yeniden kivrimlanmig bir kivrimin kalintisint olusturmaktadir. Yine Ayhan’in hemen yakin
kuzeybatisinda yol kiyisina yakin agilmus bir tas ocagi yarmasinda gdzlenen yatik kivrim, silindirik kivrim ekseni bolgesiyle giizel bir
yap1 olusturur (Sekil 4h). S6z konusu kivrim ilerde tanitilacak bir kilif kivriminin arta kalan bolimiinii temsil etmektedir. Lalelik
formasyonunun kumtasi, gamurtast ve seyl ardalanmasinda yaygin olarak gozlenen bu kivrimlarda, camurtasi ve seylerde zig-zag
veya sevron Ozellikli diiz kanatlara ve keskin koseli dar eksen bolgelerine sahip kivrimlar gézlenirken, orta kalin ve kalin tabakali
kumtaglarinda konsantrik 6zellikli (yay-sekilli) kivrimlar izlenir (Sekil Sa, b ve c). Giilsehir-Ayhan karayolu yol yarmasinda kiregtasi
ve camurtast ardalanmasinda gelisen tip-3 tiirii kivrimlanmis kivrim (Ramsay, 1967) ilging sekliyle yine dikkat ¢eken bir yapidir
(Sekil 5d ve e). Tabaka kalinlig1 10-30 cm arasinda degisen sar1 renkli kiregtas: ve yesil — gri seyllerde gelisen bu yapida ilk evre
kivrimin kanatlari farkli kalinhiktadir. Ikinci evreye iliskin kivrimlarda gok farkli sekilli kivrimlar olusturur ve genellikle yassilmis
paralel kivrim 6zelligi sunarlar. Kivrimlarin eksen bolgelerinde kanatlara gore kalinlasma vardir. Yer yer incelmeye bagli olarak
sosis-sucuk yapilari (budinajlanma) da geligmistir. Yine kivrimin iist kesimlerinde sonraki deformasyonlara bagli normal faylar da
bulunur. Ayhan’m giineyinde ayni1 yol yarmasinda Lalelik formasyonun farkli renkteki ve farkli kalinliktaki tabakalari i¢inde gelisen
diisiik acili faylanmalar yine jeolojik agidan ilging ve gorsel olarak g6ze hos gelen yapilar olusturur (Sekil 5f ve g). Kalinligi 20cm-
Im arasinda degisen kirmizi - kahve renkli camurtaslar1 arasinda izlenen gri, yesil, sar1 ve beyaz renkli kumtasi, camurtasi ve silttast
ara katkilar1 tabakalanma boyunca incelme ve kalinlasma sunarlar. Ayni yiizleklerde bu kayaglar i¢inde yiiksek ag1l1 ters fay, normal
fay ve budinajlar goriiliir. Bu kesimin giineyinde Esefin formasyonunun koyu renkli seyl ve kumtaslari iginde kalinlig1 1 m ye varan
bindirme zonu bulunmaktadir (Sekil 5h). Zon igindeki bir kumtasi tabakasinda siiriiklenmeye bagli olarak gelismis ekseni yay
geometrili kivrim yine nadir goriilen yapilardandir.

Ayhan ¢evresinde, diinya da bile nadir olarak goriilebilecek diger bir yapiy1 da kayma zonlarina 6zgii kilif-kin kivrimlar: (Ramsay,
1980; Alsop ve Holdsworth, 2007) olusturur.

[

Sekil 6: Ayhan yakin kuzeyinde gozlenen ve bu boyutta diinyada bile 6rnegi nadir olan kayma zonlarna 6zgii kihif-kin
kivriminin a: Genel; b ve c: Sirasiyla sol ve sag kanat boliimlerinin goriiniisii (Kivrim tas ocagi isletmesi nedeniyle biiyiik
olciide yok olmustur)
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Ayhan’in hemen kuzeyindeki tag ocagt yarmasinda izlenen deve horgiiciinii andiran kilif kivriminin uzunlugu 150 m’ye varmaktadir
(Sekil 6a-c). Kivrim Lalelik formasyonunun gri — yesil renkli kumtagi, camurtasi, seyl ardalanmasi iginde geligmistir. Eksen diizlemi
giineye egik bu devrik - yatik kivrimin ekseni de yay sekilli olarak biikiilmistiir (Sekil 6b ve ¢). Kalinligi 1 m ye varan kumtasi
tabakas1 ana kivrimi olugturmaktadir. Kivrimin sol kanadi hafif yay geometrisi sunarken soldaki boliimiin ekseni siddetli bir sekilde
biikiilmiis ve daha kiigiik bir antiform olusturmustur (Sekil 6b ve c¢). Ana kilif kivriminin u¢ kesiminde kumtasi tabakasi aginmis ve
dikdortgen bir géz yapisi iginde ¢amurtagi ve seyl tabakalari ylizeylemistir (Sekil 7a). Diinyada bile belki 6rnegi olmayan bu kivrim
daha sonra malzeme alimi nedeniyle tahrip edilmis geriye sadece kanat bolgesindeki birkag ufak kivrim (Sekil 4g) kalmistir. Ayni
bolgedeki kil ocag isletmelerinde yine yoredeki kayma zonlarinda gelismis cesitli geometrideki kivrimlanmis kivrim yiizeylemeleri
bulunmaktadir (Sekil 7b ve c). Bu bolgede Altipinar formasyonu iginde bulunan Boztepe iiyesine ait kiregtaslari uzanimlari boyunca
deve horgiicii seklinde kilif kivrimlart olusturmaktadir (Sekil 7d).

a

Sekil 7: a: Ayhan kuzeyindeki kilif-kin kivriminin eksen bélgesinin goriiniimii, b ve c: Ayhan Kuzeyindeki kil-kum
ocaklarinda gozlenen kayma zonlarina iliskin es-eksenli kivrimlanmis kivrimlar; d: Ayhan kuzeydogusunda Eosen yash
kirectaslarinda yaygin olarak izlenen kilif Kivriminin eksen boélgesinin goriiniimii

4. Sonuglar

Ayhan Ko&yii (Avanos-Nevsehir) yakininda Giilsehir - Hacibektas karayolu yol yarmalarinda ve Ayhan’in kuzey ve dogusundaki
kum-kil ocaklarinda izlenen birincil ve ikincil kokenli yapilar jeolojik miras agisindan oldukga ilging ve nadir olusumlar
barindirmaktadir. Paleosen — Eosen yasli ve ¢ok renkli tabakalardan olusan sedimanter kayaglardaki bu yapilar hem egitim hem de
jeo - turizm agisindan olduk¢a 6nemli 6rneklerdir. Yoredeki kum - kil ocagi isletmeleri nedeniyle bu yapilarin bir kismi tahrip olmus,
yok olmus, bityiik bir kismi da yok olma tehdidi altindadir. Bu nedenle y6renin jeosit alani olarak koruma altina alinmasi ve 6nemli
yapilarin uzmanlarca belirlenerek, kil ocaklari isletilmesi ve yol yarmalarmin yeniden diizenlenmesi ¢alismalarinda yok olmamalari
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir.
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