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Yapi1 Sektoriinde Cok Yonlii Kalkinma:
Egitim-Arastirma-Uygulama

9-11 Eyliil 2021, Cevrim I¢i

TMMOB Mimarlar Odast Ankara Subesi

Kentsel 1s1 adas1 etkisinin farkli dokusal
ozelliklerde karsilastirmali analizi:
Konya kenti 6rnegi

FATIH CANAN'*, HANDE BUSRA GEYIKLI>

OZET

Kentlesme ve sanayilesme siireci, kentlerdeki arazi kullanimini
etkilemis, kent merkezindeki yesil alanlarin azalmasina ve
betonlagmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda degisen arazi
ortiisiic ise kentlerdeki mikro iklimi etkileyerek bdlgesel
sicakliklarin artmasina neden olmustur. Kent alanlarinin kirsal
alanlara oranla daha sicak olmas1 “Kentsel Is1 Adasi Etkisi” olarak
adlandirilmis ve bu etki nedeniyle kentlerdeki sicakliklar artmus,
yasam kosullar1 olumsuz yonde etkilenmistir. Bu durumdan
etkilenen kent kullanicilari ise cesitli saglik problemleri ile karst
karsiya kalmistir. Calismada, Konya kentinden farkli kentsel doku
Ozelligine sahip secgilen {i¢ alan igin balik gozii fotograflama
yontemi ile gokyiizi goriinlim faktoriine bagl olarak kentsel 1s1
adas1 etkisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglara
gore, kent igerisinde olusmasi muhtemel maksimum 1s1 adalarinin
yapisal yogunluga gore degisebilecegi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Sozciikler:  Kentsel geometri, kentsel 1s1 adasi etkisi,
termal konfor
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Kentsel 1s1 adasimin farkl dokularda analizi

1. GIRIS

Sanayilesmenin hizlanmasi ile kentlerdeki niifus artis gostermis, son yillara
gelindiginde ise diinya niifusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasamaya
baglamistir [1]. Kentlerimizde yasayan niifusun hizli bir sekilde artig
gostermesi, yapilasmanm artmasini tetiklemis ve ekonomik, sosyal ve
cevresel sorunlari da beraberinde getirmistir [2]. Bu ¢evresel sorunlarin
basinda, kent i¢indeki arazi Ortiisiiniin degismesi, bitkisel alanlarin azalmasi
gelmektedir [3-6]. Arazi Ortiislinlin degisimi ise kent ikliminin degisimine
neden olmus [2, 3], atmosferin sinir tabakasindaki 1s1 ve su dongiisiinii
etkileyerek kent ikliminin farklilagmasina sebep olmustur [6]. Riizgarin
dolasimini engelleyen yiiksek katli binalar, ylizeylerde kullanilan gegirimsiz
sert yiizeyler, yesil dokunun azalmasi ve diizensiz yerlesmeler [7], kentlerde
sicakligm artmasini neden olmustur. Bu durumun ise bir¢ok olumsuzlugun
ortaya ¢ikmasina neden oldugu goriilmiistiir. Bunlardan en Onemlisi ise,
kentlerin ¢evresinde yer alan kirsal alanlara gore daha sicak olmasi durumu
olan kentsel 1s1 adasi etkisidir [8-11]. Kentsel 1s1 adasi etkisi, birgok farkli
kentte ve iklimde goriilmekte olup [12], 400’den fazla bolgede gozlenmistir
[13].

Bu dogrultuda ¢alismada, farkli kent geometrisine sahip alanlarda, gokyiizii
goriiniim faktoriine bagl olarak olusabilecek maksimum kentsel 1s1 adasi
etkisi bulunmasi1 amac¢lanmaktadir.

2. METODOLOJI

Kent genelinde veya kentin belli baz1 bélgelerinde, SVF (gokyiizii agiklik
degerleri) esas alinarak olusabilecek maksimum kentsel 1s1 adasi etkisinin
onceden tahmin edilebilmesi miimkiindiir. Bunun i¢in Oke’nin gelistirdigi ve
kullanimi oldukga kolay olan bir denklem/model bulunmaktadir (Denklem
1) [14]. Model, yaz gecesinde, riizgar hizinin sifir (veya sifira ¢ok yakin)
oldugu ve bulutsuz gokyiizli kosullarinda gecerlidir. Modelin gegerliligi,
gece saatlerinde, antropojenik 1s1 salinmminin yavas seyrettigi yaz
donemlerinde bir¢ok Avrupa, Avustralya ve Kuzey Amerika kentlerinde
gosterilmistir [15].

AT u—r(max) =15,27-13,88 ¢ (1)
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Bu denkleme gore maksimum kentsel 1s1 adasi siddeti (AT U T(max),
belirlenmis bir kentsel alanda ortalama SVF (¥) degerlerinin bir
fonksiyonudur. Buradaki AT u—rmax degeri, kent iginde maksimum hava
sicakligr (pik deger) ile kirsal alandaki hava sicakligi arasindaki farktir [16].
SVF geometrik esash bir parametre oldugu igin, kentsel 1s1 adas1 etkisi, kent
geometrisine baglh olarak tahmin edilmis olmaktadir. Bu modelin kullanimi
ile maksimum 1s1 adasi ile ilgili tahminlerde bulunabilmek i¢in Oncelikle
belirlenen bir kentsel alanda ortalama SVF’nin (gokyiizii agiklik
degerlerinin) belirlenmesi gerekmektedir.

2.1. Gokyliziinii Gorme Faktorii veya Gokytizii Acikligi (SVF)

Calismada, secilen alanlarda olusabilecek maksimum kentsel 1s1 adasi
etkisinin belirlenmesinde SVF degerleri temel girdi teskil etmistir. Ingilizce
literatiirde Sky View Factor (SVF) olarak yer alan ve 6zellikle kent iklimi
aragtirmalarinda siklikla kullanilan bu geometrik parametrenin, kavram
anlaminda Tirkge’ye aktarimi, gokyliziini gérme veya gok goriis faktori
seklinde yapilabilir. Daha pratik bir ifade ile bir noktanin gokyiizii aciklik
degeridir (sky opening).

Gokyiizi agikligi (SVF), boyutsuz bir parametredir. Yeryliziinde yer alinan
bir ortamda, belirlenen bir noktadan gokytiziiniin goriildiigii kat1 agidir [17].
Kentsel doku icinde, sokak veya herhangi bir mekan yiizeyinde yer alan bir
noktanin SVF degeri, o noktadan, yakin ¢evrenin olusturdugu engellere bagh
olarak, gokyiiziiniin goriilme oramidir [2]. SVF degerinin, konuyla ilgili
literatiir incelediginde genel anlamda 4 farkli yontemle belirlenebildigi
goriilmektedir. Bu yontemleri su sekilde siralamak miimkiindiir [18, 19]:

1-Analitik yontemler,

2-Fotografik yontemler (Balik gozii lens yardimi ile gekilen fotograflar
yardimu ile),

3-Kiiresel konumlama sistemi (GPS) yontemleri,

4-Bilgisayar yazilim yontemleri: 3 boyutlu dijital modeller yardima ile.

Yukarida belirtilen siralamanin disinda, genel erisime acik olan Google
sokak fotograflar1 yardimiyla olusturulan balik gézii goriintiileri ile de SVF
degerleri Dbelirlenebilmektedir. Bununla ilgili c¢alisma Gong ve ark.
tarafindan 2018’te gergeklestirilmistir [20].
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0 ile 1 arasinda bir deger olan SVF bir yiizde oranimi belirtmektedir. SVF
degerinin bir olmasi, o noktada engellerin bulunmamasi ve gokyiiziiniin tam
goriilebilir oldugu anlamina gelmektedir. Sifir olmasi durumunda ise
tamamen engellenmis bir gokyiiziiniin oldugu anlasilmalidir.

2.2. Kent Iklimi Calismalarinda SVF Parametresinin Onemi

Bir kentsel dokuda hava ve ylizeylere ait sicakliklar, cografi konum, rakim,
bitkisel yogunluk ve diger g¢evresel kosullar ve ozellikle de yapili ¢evre
tarafindan belirlenmektedir. Kentsel 1s1 adasi etkisi, insanlar tarafindan
iiretilen yapili (dogal olmayan/ yapay) cevrede, o yapili ¢evrenin iginde yer
aldig1 dogal cografi kosullara kiyasla meydana gelen sicaklik farklaridir.
SVF parametresi, kentsel dokuda yer alan bir noktanin, dogal atmosferik
kosullardan ne derece engellendiginin anlagilmasinda yardimci olmaktadir.
Bu engelleme durumu da 6nemli dlgiide kentin geometrik yapisina bagh
olmaktadir. Gokylizii aciklik degerinin (SVF) bire yakin olmasi,
engellemenin az miktarda oldugu anlamini tagimaktadir.

SVF degeri, kent ortaminda bir noktanin atmosfer ile yaptig1 1s1ma
aligverisini etkilemektedir. Bu nedenle kent ortaminda gergeklestirilen iklim
calismalarinda SVF parametresi yaygin bir kullanima sahiptir [21].
Dolayisiyla da 1s1 adasinin belirlenmesine yonelik aragtirmalarda da dikkate
almmaktadir [22]. Bir kent dokusunun 1s1l ortami; gelen kisa dalga boylu
giines 1simalariin ve yiizeylerden atmosfere dogru uzaklasan uzun dalga
boylu 1s1malarin yogunluguna baghdir. Bu iki temel fiziksel olay dogrudan
SVF degerlerine baghdir [23].

2.3. Calismada Izlenen Yoéntemsel Adimlar

Mevcut calismada SVF degerleri fotografik yontemle elde edilmis ve
Oke’nin denkleminde kullanilmigtir. Oke’nin denkleminde yer alan ortalama
SVF degerlerinin belirlenmesinde fotografik yontem kullanilmistir.
Fotografik yontemle elde edilen SVF degerleri, siklikla kullanilan {i¢ boyutlu
dijital modellerden elde edilen SVF degerlerine kiyasla ¢ok daha gergekgi
olmaktadir. Ciinkii biitiin engeller tiim detaylar1 ile fotografa yansimaktadir.
Ozellikle agaglar gibi bitkisel unsurlar fotograflarda yer aldig1 igin, SVF
degerleri daha hassas elde edilmis olmaktadir. Bu tiirden bir ¢alisma ilk defa
Konya kentinde denenmistir. Daha oOnce 2017 yilinda yine Konya’da
gerceklestirilen bir ¢aligmada ii¢ boyutlu dijital modeller kullanilmistir [2].
Yontemsel adimlar kisaca su sekildedir:
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1. Konya kenti i¢inde segilen ¢alisma alanlarinda belirlenen noktalarin
SVF degerleri balik gozii fotograflar esas almarak hesaplanmustir.
Bunun igin 6ncelikle, Canon EOS 5D Mark II fotograf makinesiyle
uyumlu Sigma 8m /3.5 EX DG circular balik g6zii lens yardimi ile
ilgili noktalardan yaklagik 1.70 metre yiikseklikte fotograflar
cekilmistir. Bu tiir ¢aligmalarda balik gozii fotograflarin ¢ekimi yerden
1 ile 2 metre arasinda olabilmektedir (Sekil 1).

2.Elde edilmis balik gozii fotograflar, Matlab ile calisabilen
SOLWEIGID yazilimma aktarilarak SVF degerleri hesaplanmistir
(Sekil 1), [24].

3. Her bir kentsel doku i¢in ortalama SVF degerleri belirlenmistir.

4. Ortalama SVF degerli esas alinarak Oke’nin denklemi yardimi ile
olugsmas1 muhtemel maksimum 1s1 adasi etkileri hesaplanmistir.

SVF: 0,60

Sekil 1: Konya Nalgact bolgesinde belirlenen 13 numarali noktanin balik gozii
goriintiisii (solda) ve SolweiglD programi yardimi1 SVF degerinin belirlenmesi
(sagda).

3. ALAN CALISMASI VE ELDE EDILEN BULGULAR

Konya’da ti¢ farkli kent dokusunda gerceklestirilen arastirmada, bir yaz
gecesi igin olugsmast muhtemel maksimum 1s1 adas1 etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Bunun i¢in metodoloji boliimiinde s6z edilen Oke’nin denklemi
kullanilmustir.

3.1. Secilen Bolgeler

Konya kenti igerisinde yapisal yogunluk &zellikleri birbirinden farkli iic
bolge belirlenmistir. Genel yaklagim diisiik, orta ve yiiksek yapisal yogunluk
seklinde olmustur. Yapisal yogunlugu oncelikle bina yiikseklikleri, binalar
arasi bosluklar ve yesil doku belirlemistir. Analizlerin ger¢eklesecegi alanlar
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belirlenirken miimkiin mertebe mekansal olusum bakimindan homojen
nitelikte yap1 adalar1 belirlenmeye calisilmistir. Sekil 2°de Konya kenti
genelinde secilen bolgeler gortilmektedir.

Sekil 3. Aydinlikevler semtinden secilen bolgeler ve ¢ekilen balik gozii fotograflar.
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1. Bolge: Diisiik yapisal yogunluga sahip Aydinlikevler semti daha ¢ok tek
katli bagimsiz bahgeli evlerden olusmakta olup, segilen alanin sinir
bolgelerinde yer yer z+4 katli binalar yer almaktadir (Sekil 3).

2. Bolge: Orta yogunluga sahip Mahmuriye semti ¢ogunlukla oOnlerinde
kiictik bahgesi olan z+3 katli konut binalarindan olugmakta olup, glinlimiiz
Konya kent merkezine yakin bir konumda yer almaktadir. Ana cadde
iizerinde bazi durumlarda zemin katlarda ticari mekanlar bulunmaktadir
(Sekil 4).

Sekil 4. Mahmuriye semtinden se¢ilen bolgeler ve ¢ekilen balik gozii fotograflar.
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3. Bolge: Yiiksek yapisal yogunluga sahip Nalgaci semtinde ortalama kat
adetleri z+9’dur. Binalarin zemin katlar1 ¢ogunlukla ticari mekanlardan
olugsmaktadir. Nalcac1 bolgesi Konya kentinin en yogun yapili ¢evresidir
(Sekil 5).

Sekil 5. Nalgact Caddesi’nden segilen bdlgeler ve gekilen balik gozii fotograflar.

3.2. Secilen Bolgelerde Olusmast Muhtemel Maksimum Is1 Adasi
Etkilerinin Belirlenmesi

Sekil 3, 4 ve 5’te secilen her bir calisma bolgesinde, SVF degerlerini
hesaplamak iizere secilen noktalar goriilmektedir. Bélgeye ait ortalama SVF
degerlerine etki yapabilecek karakteristik dokusal o6zellikler dikkate
almmigtir. Aydinlikevler semtinde segilen yapi adalarinda az kath evler yer
alsa da bolge siirinda var olan daha yiiksek katli binalarin sonuglara etkisi

532



F. Canan, H. B. Geyikli

g6z Oniinde bulundurularak, bu binalara yakin yerlerde (sinir bolgede)
noktalarin belirlenmesi uygun bulunmustur. Benzer sekilde ¢ok yogun bir
yapilagsmaya sahip olan Nalcac1 semtinde belirlenen bdlgede, yakin ¢evrede
yer alan park, biiyiik genisligi olan Nalgact Caddesi ve Musalla Mezarligi
gdz Onlinde bulundurularak nokta tespitleri yapilmistir. SVF degerlerinin
dagilimi ve temel istatistiksel analizleri Tablo 1°de yer almaktadir. Tablo
2’de bolgelerin ortalama SVF degerlerine baglh olarak olusmasi muhtemel
maksimum 1s1 adasi etkileri hesaplanmigtir.

Tablo 1. Bolgelere gore SVF degerlerinin dagilimi ve temel istatistiksel analizler.

1.Secilen bolgelerde noktalarin SVF degerlerinin | 2. SVF degerlerinin arahklara gore

dagimi ve bu dagihimlarin bazi deskriptif istatistik | dagilimlar: (frekans dagilimi)
Nokta degerleri
No AYDINLIKEVLER NALCACI MAHMURIYE AYDINLIKEVLER (frekans dagilimi)
1 0.95 0.66 0.68 SVF deger ar. Sayi1 (n) Yiizde (%)
2 0.73 0.37 0.65 0.73-0.77 4 11.8
3 0.83 0.52 0.68 0.78 - 0.82 3 8.80%*
4 0.90 0.39 0.80 0.83 - 0.87 6 17.6
5 0.92 0.40 0.60 0.88 - 0.92 8 23.5
6 0.93 0.39 0.62 0.93-0.97 13 38.2*
7 0.87 0.31 0.22
8 0.94 0.24 0.41 Toplam 34 99.9
9 0.94 0.61 0.46
10 0.87 0.56 0.83
11 0.74 0.61 0.61
12 0.87 0.26 0.71
13 0.93 0.60 0.77
14 0.93 0.12 0.55 NALCACI (frekans dagilim)
15 0.91 0.56 0.51 SVF deger ar. Say1 (n) Yiizde (%)
16 0.93 0.61 0.56 0.10-0.21 4 14.8**
17 0.84 0.63 0.67 0.22-0.33 4 14.8**
18 0.74 0.57 0.64 0.34-0.45 4 14.8%*
19 0.90 0.62 0.58 0.46 - 0.57 7 25.9
20 0.81 0.57 0.69 0.58 - 0.69 8 29.6*
21 0.94 0.19 -
22 0.89 0.46 - Toplam 27 99.9
23 0.94 0.20 -
24 0.94 0.53 -
25 0.91 0.20 -
26 0.81 0.62 -
27 0.83 0.27 -
28 0.94 - - MAHMURIYE (frekans dagilimi)
29 0.94 - - SVF deger ar. Say1 (n) Yiizde (%)
30 0.88 - - 0.20 - 0.33 1 5*
31 0.88 - - 0.34-0.47 2 10
32 0.77 - - 0.48 - 0.61 6 30
33 0.82 - - 0.62-0.75 8 40*
34 0.93 - - 0.76 - 0.89 3 15
Ortalama_ 0.879 0.447 0.612
Min. 0.73 0.12 0.22 Toplam 20 100
Max. 0.95 0.66 0.83 *En ¢ok rastlanan deger aralig1
Medyan  0.90 0.52 0.63 ** En az rastlanan deger aralig
Mod 0.94 0.61 0.68
Std sapma  0.07 0.17 0.14
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Tablo 2. Bolgelerin ortalama SVF degerlerine bagl olarak olugmasi muhtemel
maksimum 1s1 adasi etkileri.
Olusmasi1 muhtemel maksimum kentsel 1s1

Bolgeler Ort. SVF degerleri adasi etkisi ATu—r(max)
AYDINLIKEVLER 0.879 3 °C
NALCACI 0.447 9°C
MAHMURIYE 0.612 6.7 °C

Secilen bolgeler igerisinde, istatistiksel analiz sonug¢larina bakinca, SVF
dagilimi bakimindan en homojen bdlgenin  Aydinlikevler oldugu
anlagilmaktadir (en disiik standart sapma bu bolgede elde edilmistir). SVF
degerlerinin homojenlik dagilimmmda Mahmuriye ikinci sirada, Nalgact
bolgesi ise tiglincii siradadir. Aydmlikevler bolgesinde en ¢ok rastlanan SVF
degeri 0.94, Nalcaci’da 0.61, Mahmuriye’de ise 0.68’dir. En diisiik SVF
degeri 0.12 ile Nalcact bolgesinde, en biiyilk SVF degeri ise 0.95 olup
Aydinlikevler’de tespit edilmistir. En biiyiik frekans dagilimlar ise sirasiyla
su sekilde olmustur: Aydmnlikevler’de noktalarin %38.2’si 0.93-0.97
araliginda, Nalcaci’da noktalarin  %29.6’s1  0.58-0.69 araliginda iken
Mahmuriye bolgesinde noktalarm %40°1 0.62-0.75 aralifinda yer almistir.
Olusmasi1 muhtemel maksimum kentsel 1s1 adasi etkisi, ortalama SVF
degerleriyle negatif bir korelasyon gostermistir. Yiiksek yapisal yogunlugun
oldugu Nalgac1 bolgesinde maksimum kentsel 1s1 adas1 etkisi 9°C
hesaplanmigtir. Mahmuriye bdolgesinde 6.7°C Aydinlikevler’de ise 3°C
olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar kent igerisinde olusmasi muhtemel
maksimum 1s1 adalarin  yapisal yogunluga gore degisebilecegini
gostermektedir. Yapisal yogunluk arttikca, kentsel 1s1 adasi etkisi de
artmaktadir. Nalgac1 bdlgesinde bu etkinin, tamamen binalarla gevrili yapi
adalarinda daha da fazla olmas1 beklenebilir. Bu semtte secilen bolgenin
smirlarinda genis bos alanlarin olmasi, nispeten kentsel 1s1 adas1 etkisinin
cok daha yiiksek seviyelerde tespit edilmesini engellemistir. Az katli bahgeli
evlerden olusan Aydinlikevler’de yapisal yogunlugun diisiikliigiine bagh
olarak diger bolgelere gore bu etki daha diisiik seviyede tespit edilmistir.

Kentsel 1s1 adasi etkisi, 1liman iklim kusaklarinda iki yonli diigiiniilmelidir.
Kis donemlerinde olumlu bir durum iken yaz dénemlerinde istenmeyen bir
olumsuzluktur. Konya i¢in sicak ve soguk donemler ayr1 ayri
disiiniildiigiinde, kis donemlerinde olusan kent i¢i 1sidan yararlanmak
yerinde olacaktir. Yaz donemlerinde ise kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmak
gerekmektedir. Temel oOnlem olarak yiiksek yogunluklu yapilasmadan
kaginmlmali, sert yiizeyler azaltilmalidir. Yesil doku, bir bolgede
yogunlastirilmak yerine binalar arasinda homojen bir sekilde yayilmalidir.
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Binalarin yil iginde alabilecekleri gilines enerjisi miktarlar1 hesaplanarak
optimal yapisal yogunluklarin belirlenmesi olumlu bir yaklagim olacaktir.
Bina 6lgeginde malzeme ve renk segiminde kentsel 1s1 adasi etkisi kontrol
edilmelidir. Eger yaz donemlerinde kentsel 1s1 adasi etkisi azaltilmak
isteniyorsa, bina ylizeyleri yansitici 6zelligi olan renk ve malzemelerle
kaplanmalidir. Diger bir ¢6ziim ise yesil cephe ve yesil ¢ati uygulamalaridir.

4. SONUC

Calismada, Konya’da yapisal yogunluklar birbirinden farkli {i¢ bolgede bir
On arastirma ile Oke’nin modeli ile olusmasi muhtemel 1s1 adasi etkileri
belirlenmistir. Bu teorik model yardimi ile yapisal yogunluk arttik¢a kentsel
1s1 adas1 etkisinin de arttig1 belirlenmistir. Konya kentinde kentsel 1s1 adas1
etkisinin daha detayli bir sekilde arastirilmasinin 6nemli oldugu kanaatine
varilmis ve bunun i¢in asagidaki 6neriler sunulmustur:

o Kentsel 1s1 adasi etkisinin insan yasami ve sagligi iizerine olan etkisi de
dikkate alinmalidir. Sicak donemlerde kent mekanlarinda, bitkisel
yogunlugun arttirtlmasi gibi planlama/tasarim yaklasimlari ile kullanicilarin
termal stres diizeyleri azaltilacag1 gibi, ayn1 zamanda kentsel 1s1 adas1 etkisi
de azaltilabilecektir. Bunun sonucunda da &zellikle binalarin sogutulmasi
i¢in harcanan enerjiler azaltilmis olacaktir.

e Kent geneli igin kentsel 1s1 adast haritalar1 olusturulmasiyla
planlamacilara ve mimarlara yol gosterilmesi gerekmektedir.

e Konya kenti i¢in, kentsel 1s1 adasinin tahmin edilmesinde kullanilabilecek
0zgilin bir model gelistirilmesiyle ¢cok daha gergekei ve hassas sonuglar elde
edilebilecektir (uzun siireli 6lgiimlerle).

o Kentsel gelisim ve doniisiim alanlarinda, siirdiiriilebilir planlama
yaklagimlar kapsaminda kentsel 1s1 adasi etkisi dikkate alinmalidir.
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