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Ozet

Bu ¢alisma Konya ili Karapinar ilgesinin batisinda bulunan Apak ve kuzeybatisinda bulunan
Besagil arasinda kalan bolgenin jeolojik ozellikleri ile bolgedeki obruklarin dagilimi ve
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bolgede Mesozoyik-
Senozoyik yaslh birimler yiizeylemekte olup Triyas-Jura yash Kiziléren formasyonu, Jura-
Kretase yasli Lorasdagi formasyonu ve Ust Kretase yasli Midostepe formasyonu calisma
alaninin temelini olustururken Ust Kretase yashi Hatip Ofiyolitli Melanji temel birimlerin
iizerinde tektonik dokanakla yerlesmistir. Mesozoyik yashi birimler Ust Miyosen-Pliyosen
yasli Insuyu formasyonu ile uyumsuz olarak &rtiiliirken Pleyistosen yasl Divanlar ve Egilmez
formasyonlart bu birimi uyumsuz olarak &rtmektedir. Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash
Karacadag volkanitleri daha yasli birimleri keserek yilizeylemektedir. Geg Pleyistosen-
Holosen yasli Hotamis formasyonuna ait Bériicekyayla, Kiipbasan, Ismil, Sazlipmar ve
Bataklik iiyeleri diger birimleri uyumsuzlukla orterken giincel ve eski akarsu c¢okelleri ile
taraga ¢okelleri ile temsil edilen Aliivyonlarla uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Calisma alani igerisinde 50 adedinin derinligi 1-76 m arasinda, 7 adedinin derinligi 1 m’den
daha s18 olmak iizere toplam 57 adet obruk tespit edilmistir. Ol¢iimleri yapilan obruklarin kisa
eksenleri 2.2 m ile 207 m, uzun eksenleri ise 2.5 m ile 650 m arasinda degismektedir. Caligsma
alaninda bulunan obruklarin 40’1 Insuyu ve 17’si Hotamis formasyonunun iginde yer
almaktadir (Boriicekyayla: 10, Sazlipiar: 7). Bolgede imar planlamalar1 igin yapilan si1§
sondajlarda ve jeofiziksel arastirmalarda ortiilii bosluk sayilabilecek bazi anomaliler tespit
edilmis olup bazi obruklarin ¢evresinde konsantrik yariklar bulunmaktadir. Bélgede yapilan
derin sondajlarda ise farkli seviyelerde ve farkli biiytikliiklerde ortiilii bosluklar belirlenmistir.
Obruklarin bazilar1 aktif olarak kullanilan tarim arazilerinde olusurken bazi obruklar yerlesim
alanlar1, ulagim aglari, enerji iletim hatlarina oldukca yakindir. Obruk olugsumlar1 nedeniyle
yerlesim, tarim, ulagim, enerji ve diger alt yap1 yatirimlari ile insan ve diger canlilarin zarar
gérmemeleri, can/mal kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in daha detayli jeofiziksel aragtirmalar
ve sondaj calismalar1 gergeklestirilerek yeraltindaki oOrtiilii bosluklarin tespit edilmelidir.
Yerlesim alanlar1 ve diger alt yap1 yatirimlart i¢in yapilan imar planina esas g¢alismalarda
dogru yer se¢imi i¢in obruk arastirmalarinda elde edilen verilerden yararlanilmasi uygun
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Konya, Karapinar, Obruk, Risk Azaltma, Imar Plan1
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GEOLOGY AND SINKHOLE FORMATIONS AROUND THE APAK-BESAGIL
REGION (KARAPINAR, KONYA)

Abstract

This study was carried out to evaluate the geological characteristics of the region between
Apak, located in the west and Besagil located in the northwest of Karapinar district of Konya
province, and the distribution and environmental effects of the sinkholes in the region.
Mesozoic-Cenozoic aged units crop out in the region, and the Triassic-Jurassic aged Kiziloéren
formation, the Jurassic-Cretaceous aged Lorasdagi formation and the Upper Cretaceous aged
Midostepe formation form the basis of the study area, while the Upper Cretaceous aged Hatip
Ophiolitic Melange is located on the basement units with a tectonic contact. While Mesozoic
aged units are unconformably covered by the Upper Miocene-Pliocene aged Insuyu
formation, Pleistocene aged Divanlar and Egilmez formations unconformably cover this unit.
Upper Miocene-Lower Pliocene aged Karacadag volcanics crop out by cutting the older units.
While the Bériicekyayla, Kiipbasan, Ismil, Sazlipmnar and Bataklik members of the Late
Pleistocene-Holocene Hotamis formation unconformably cover the other units, they are
unconformably covered by alluviums represented by current and old fluvial deposits and
terrace deposits.

A total of 57 sinkholes were identified in the study area, 50 of which were between 1-76 m
deep and 7 of which were shallower than 1 m. The short axes of the measured sinkholes vary
between 2.2 m and 207 m, and the long axes vary between 2.5 m and 650 m. Of the sinkholes
in the study area, 40 are located in the Insuyu and 17 in the Hotamis formation
(Boriicekyayla: 10, Sazlipinar: 7). In the shallow drillings and geophysical surveys carried out
for settlement development planning in the region, some anomalies that can be considered as
covered cavities have been detected, and there are concentric fissures around some sinkholes.
In the deep drillings carried out in the region, covered cavities at different levels and sizes
were identified. While some of the sinkholes occur in actively used agricultural lands, some
sinkholes are very close to residential areas, transportation networks and energy transmission
lines. In order to prevent damage to humans and other living beings and to minimize loss of
life/property due to settlement, agriculture, transportation, energy and other infrastructure
investments due to sinkhole formations, more detailed geophysical surveys and drilling
studies should be carried out and covered cavities underground should be identified. It would
be appropriate to benefit from the data obtained from sinkhole research in order to choose the
right location in the studies based on the zoning development plan for residential areas and
other infrastructure investments.

Keywords: Konya, Karapinar, Sinkhole, Risk Reduction, Development Zoning Plan

1. GIRIS

Slovenya’da “susuz kayalik dag, kira¢ ve verimsiz, ¢orak alan, taglik arazi” anlamima gelen
kar(r)a sOzciigiinden tiiremis olan “Karst” deyimi daha sonra ‘“kars” ve nihayet “Kras”a
doniismiistiir. Roma déneminden itibaren Italya’da komsu Slovenya’min siniridaki
Trieste'nin i¢ kesimlerindeki bolgenin adi Italyanca’da “Carso” ve/veya “Carsus” olarak
amlmis daha sonra Avusturya-Macaristan Imparatorlugu doneminde Karst olarak
tanimlanmistir (Kranjc, 2011). Karbonathh ve evaporitli kayalarin ¢oziinmeleri ile dogal
kosullarda gelisen ve biiyiikliiklerine gore polye (gélova ya da dagarast ova) dolin (koyak),
diiden (subatan), obruk, lapya ve magara gibi tipik yersekilleri topluluguna "karst
topografyasi", karstik yersekillerinin olusum siireclerine ise ‘“karstlasma” denilmektedir
(Nazik, 2018).
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Tiirkge kokenli bir kelime olan obruk (doline/sinkhole) karstik arazilerde boru, baca veya
kuyu seklinde, yeni olusumlarda keskin koseli, eski olusumlarinda ise daha yayvan
goriinimlii  ¢6kmeleri tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de Konya kapali
Havzasi’'nda binlerce yildir olusumu devam eden ¢0kme dolinlerini tanimlamak ig¢in
kullanilan “obruk” deyimi ilk olustugu Obruk Platosu’ndaki Kizdren c¢okiintiisiine atfen
yoresel olarak “¢okiintii” veya “cOkmek” anlaminda kullanilan “opmak™ kelimesinden
tiiretilmistir. Daha sonra Konya ¢evresinde olusan bu tiir karstik ¢okiintiilerin tamami obruk
olarak tanimlanmis ve bilimsel literatiirde de obruk tanimi kabul gérmiistiir (Arik, 2018; Arik,
2022).

Insanlik gegmisten bu yana basta deprem olmak iizere kiitle hareketleri (heyelan, ¢amur ve
moloz akmasi, kaya diismesi vb), meteorolojik ve hidrojeolojik kaynakli taskin, sel, ¢ig ve
firtinalar, tasman/zemin ¢okmeleri ve obruklar gibi doga kaynakli afetlere maruz kalmakta ve
telafisi miimkiin olmayan can ve mal kayb1 yagamaktadir. Obruklar da doga kaynakli bir afet
olarak bir yandan sebep olduklar1 can ve mal kayiplar ile insanlarn tedirgin ederken ote
yandan bazilar1 olaganiistii gorsel giizellikleri ile korunmasi gereken jeo-gesitlilik ve dogal
jeolojik miras alanlaridir.

Kiiresel olarak karasal alanlarin %15'i karstlagsmaya uygun karbonatli ve evaporitik kayagclarla
kapli (Goldscheider vd. 2020) olup genellikle Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu kuzey yarim
kiirede orta enlemler boyunca her yil sayisiz karstik olay ve boyutlar1 yiizlerce metreye
ulagabilen obruklar olugsmaktadir (Arik ve Diilger, 2023). Obruk olusumlar1 diinya genelinde
Amerika kitasinda Meksika, Kanada ve ABD, Avrasya’da Akdeniz kiyisi boyunca uzanan
Portekiz, ispanya, Fransa, italya, Arnavutluk, Karadag ve Yunanistan ile Tiirkiye’nin Akdeniz
ve Toroslar bolgeleri ile Ingiltere, Almanya, Polonya, Ukrayna, Rusya, Ortadogu’da Liibnan,
Filistin, Israil, Suriye, Irak ve Iran, Asya’da Afganistan, Pakistan, Hindistan ve Cin’de
oldukca yaygindir (Arik, 2022).

Tirkiye’de karbonathi ve evaporitik kayaclar oldukg¢a yaygin olup Akdeniz ve Toros
kusaginda oldukca genis alanlarda karstik siireclere bagl olarak dolin, diiden, uvala, polye,
lapya, karren ve magara seklinde binlerce karstik yeryiizii sekli vardir. Giincel obruklarin
yayilimi ise Senozoyik yasl karbonatli ve evaporitik kayaclarla iliskili olup 6zellikle Konya
ve yakin cevresindeki Karaman, Aksaray, Eskisehir, Nevsehir ve Nigde olmak iizere Orta
Anadolu Bolgesi’ndeki karbonatl kayaglarin bulundugu bélgelerde obruk olusumlart oldukca
yaygindir. Evaporitik kayaglarin bulundugu karstik arazilere sahip olan Cankiri, Corum ve
Sivas’ta da ¢ok sayida obruk olugmustur. Ayrica Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde
Batman, Sanlurfa, Bitlis, Siirt, Diyarbakir ve Erzurum ile birlikte Bati Anadolu’da Manisa,
Denizli, Bilecik’te obruk olusumu giderek yayginlasmistir (Arik ve Diilger, 2023; Arik vd.,
2023).

Karstik alanlarda obruk olusumunda karbonatli ve evaporitik kayaclarin ¢oziinme ve ¢okme
siireclerini dogrudan etkileyen ana faktorler litolojik 6zellikler, i¢inde bulunduklar1 bolgenin
hidrolojik, hidrojeolojik ve hidrokimyasal 6zellikleri, aktif yapisal jeolojik 6zellikleri, iklim
ve morfolojik 6zellikleridir (Gutierrez vd., 2008). Son yillarda birgok dogal ve antropojenik
etkenle birlikte iklim degisikligine bagli meydana gelen kuraklik, ani ve siddetli yagislar ile
asirt ve kontrolsliz yeralt1 suyu tiiketimi yeralt1 su seviyesini hizli degistirmekte ve obruk
olusumlarint artirmaktadir (Arik ve Diilger, 2023). Sayica giderek c¢ogalan obruklar basta
yerlesim alanlar1 ve yapilar olmak iizere, tarimsal alanlar, meralar, enerji yatirim alanlari,
karayolu ve demiryolu gibi ulasim aglari, petrol ve dogal gaz boru hatlar ile elektrik, su ve
diger alt yap1 yatirimlar1 i¢in tehlikeli hale gelmistir.
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Obruk riskinin azaltilmasi ve tedbir alinmasi igin ayrintili uzaktan algilama, saha aragtirmalari
ve yeralti arastirma yontemleri ile var olan ve gelecekte olugsmasi muhtemel obruklarin
konumu, boyutlari, dogal ve antropojenik faktorlerle iliskisini i¢eren dogru ve eksiksiz obruk
veri tabami ¢alismalar1 yapilmasi1 gerekmektedir (Arik vd., 2023). Obruk veri tabani
caligmalar ile elde edilen verilere gore olusturulacak obruk duyarlilik ve tehlike haritalar
mevcut obruklarla ilgili sayisal verilerin yanisira potansiyel obruk tehlikesini de kapsayacagi
icin yerel ve genel idarelerin imar planlama c¢aligmalarinin yanisira yore halki ve yatirimcilar
icin saghkli ve giivenli yer secimi konularinda basvurulacak kiymetli bir bilgi kaynagi
olacaktir.

Bu arastirmada iilkemizde obruklarin en ¢ok olustugu Konya ili Karapinar ilgesinin bat1 —
kuzeybatisinda bulunan Apak, Akcayazi, Besagil ve Akviran yerlesimlerinin arasinda kalan
bolgenin jeolojik 6zellikleri ve obruk olusum potansiyelinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2. ARASTIRMA BULGULARI

2.4. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Inceleme alanini kapsayan Konya-Eregli arasindaki Eski Konya Gélii ve yakin gevresinde
Paleozoyik’ten giliniimiize kadar olusan metamorfik, magmatik ve sedimanter kokenli birimler
ylzeylemektedir (Sekil 1). Bolgede en altta fillit, metakumtasi, rekristalize kiregtasi, metacort,
sist ve metakarbonat olistolitlerinden olusmus Bagrikurt formasyonu temeli olusturmaktadir.
Birbiri ile yanal diisey gecisli olan Ust Permiyen - Alt Jura yaslh dolomit ve dolomitik
kiregtaslarindan olusan Kiziloren formasyonu, Ust Triyas - Alt Kretase yash baslica kalin
platform tipi yer yer metacort aratabakali, mikritik kirectasi, kristalin kirectast ve dolomitik
kiregtaslarindan olusan Lorasdag1 formasyonu ve Ust Kretase yasl ¢ortlii kirectast ve ¢ortlii
mikritik  kiregtaglarindan olusan Midostepe formasyonlar1 temel birimler {izerine
uyumsuzlukla gelmektedir.

Baslica bej, sarimsi beyaz, kirli beyaz renkli kiregtasi, killi kiregtagi, marn ve bu karbonatl
kayaglarla ara seviyeli konglomera, kumtas1, ¢amurtas: ve kiltaslarindan olusan Ust Miyosen
— Pliyosen yash Insuyu formasyonu Senozoyik &ncesi temel birimlerin iizerinde
uyumsuzlukla durmaktadir. Pleyistosen — Holosen doneminde c¢esitli evrelerde gelisen
Karapinar volkanikleri daha yasli birimleri keserken ayni donemde olusan Hotamis
formasyonu ile yanal diisey ge¢islidir. Hotamis formasyonu ise Eski Konya Go6li’niin kiyi,
delta ve derin kesimleri ile g6l tabaninda olusan ait birbiri ile yanal diisey gecisli
Boriicekyayla, Kiipbasan, Ismil, Sazlipmar ve Bataklik iiyeleri ile temsil edilmektedir (Sekil

).

2.5. Karapimnar ve Konya Cevresinde Obruk Olusumlari

Inceleme alani yakin g¢evresinde Paleozoyik ve Mesozoyik yash karbonathi kayaglarda
paleokarstlagsmalara bagli ¢ok yaygin lapya/karren, uvala, dolin/diiden, polye, magara vb
karstik morfoloji baskindir. Bolgede oldukga genis alanlarda yiizeyleyen Ust Miyosen —
Pliyosen yasli Insuyu formasyonu iginde ise diger karstik yapilarin yanisira yiizlerce obruk
olusmustur. Giinliimiizde ise obruklar giderek diisen yeralt1 su seviyesi ile iligkili olarak daha
diisiik kotlu alanlarda yayilim gosteren Kuvaterner-Holosen yagli Hotamis formasyonu i¢inde
ortli cokmesi tipinde olugmaktadir.

Obruk olusumlar1 Karapmnar c¢evresinde binlerce yildir gerceklesmesine karsin son
donemlerde obruk olusum sayilari katlanarak artmaktadir. Yeraltt suyunun kullaniimadigi
eski donemlerde yeralti su seviyesi daha yiiksek olup obruklar genellikle insanlarin
yasamadig1 daha yiiksek kotlu daglik ve tepelik alanlarda olusmustur.
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Gilinlimiizde ise iklim degisikligine baglh kuraklikla birlikte asir1 ve kontrolsiiz yeralt1 suyu
kullanim1 nedeniyle her gecen yil yeralti su seviyesi diismekte ve buna bagli olarak obruklar
da daha diisiik kotlu bolgelerde daha fazla sayida meydana gelmektedir. Bolge genelinde
yeraltt suyunun kullanilmadigr 1970’li yillara kadar birkag yilda bir olusan obruklar sayica
giderek artmis ve 2000’1 yillardan sonra yilda birka¢ adet obruk olusmaya baslamigtir. 2005
yilindan sonra ise inceleme alaninin bulundugu Akkuyu bolgesi gibi Karapinar ilgesi igindeki
Hotamis, Kamisagil, Seyithaci, Nasuhpinari, Yagmapinar ve Kayali bolgelerinde onlarca
obruk olusmustur. Son yillarda obruk olusum sayisi1 yilda 20’ye ulagsmistir. Bolgede yapilan
caligmalarda 2017 yili sonu itibariyle 299 obruk olusumu tespit edilirken (Orhan vd., 2017)
sadece Karapinar il¢esinde 2020 yili itibariyle 505 adet obruk (Eren vd., 2020; Arik vd.,
2020) ve 2023 yil itibariyle Konya il genelinde 700 civarinda 1 m’den daha derin
obruk/¢cokme yapisi tespit edilmistir (Arik vd., 2021; Arik vd., 2022, Arik, 2022; Ark ve
Diilger, 2023). Dolayisiyla giincel obruklar yaygin olarak insanlarin yagamlarini stirdiirdiikleri
yerlesim alanlari, ge¢imlerini sagladiklar1 tarimsal alanlarla, onemli karayollar1 ve enerji
yatirim alanlarinda olusmaya baslamis ve bir tehlike haline gelmistir.

2.6. Apak-Besagil Arasinda Obruk Olusumlar

Inceleme alam1 Karapmar Ilgesi’nin bati-kuzeybatisindaki Apak, Kamisagil, Akkuyu,
Akcayazi, Besagil ve Akviran yerlesimlerinin arasindaki bolgeyi kapsamakta olup Karapinar
genelinde yapilan aragtirmalara gére 2023 yili itibariyle obruk, ylizey yariklari, ¢okme ve
oturmalar seklinde 800’lin {izerinde yiizey deformasyonu belirlenmistir. Karapinar’da
meydana gelen obruklarin biiyiik boliimii Ust Miyosen — Pliyosen yasl Insuyu formasyonuna
ait karbonath kayaglarda olusurken giincel obruklar ise yaygin olarak Pleyistosen — Holosen
yasli Hotamis formasyonu iginde olusmaktadir (Sekil 1). Insuyu formasyonunu orten
Kuvaterner-Holosen yagl golsel ve karasal ¢okellerin icinde gdzlenen obruklarin biiyiik
cogunlugu alttaki Insuyu formasyonu ig¢inde devam eden karstik siireclere bagli olarak
meydana gelmektedir.
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Karapmar cevresindeki obruklarin biiyiik bir cogunlugu aktif normal faylara paralel olarak
belirgin bir c¢izgisel dizilim gostermektedir. Bolgede yiizey arastirmalarinda belirlenen
faylarin yanisira yeralt1 aragtirmalari ile tespit edilen ¢ok sayida ortiilii kirik ve bosluk vardir.
Bu kirik hatlar1 bolge genelinde giineyden kuzeye dogru hareket eden yeralti suyunun
hareketini kolaylastirarak karstik kayaglarin ¢oziinmesini artirmakta ve ortii altinda bosluklar
olusturmakta ve var olan ortiilii bosluklar1 biiyiiterek obruk olusumlarini hizlandirmaktadir.
Bolgedeki obruklarin ¢gogunlugu jeolojik, yapisal ve hidrokimyasal kosullara ek olarak devam
eden kuraklik ve asir1 su tiiketimi sonucu diisen yeralti su seviyesinin etkisiyle aktif
Merdivenli, Akviran, Yenikent, Hotamis, Seyithaci ve Nasuhpinari fay sistemlerine paralel
olarak dagilim sunmaktadir. inceleme alaninda obruklar Insuyu ve Hotamis formasyonunun
sinirin1 olusturan Merdivenli Fay1 ve doguya dogru devamindaki Akkuyu ve Apak fay1 ile
kuzeyde Akviran ve Yenikent kuzeydoguda ise Seyithaci ve Nasuhpinari faylarina paralel
olarak cizgisel bir dagilima sahiptir.

Apak-Besagil bolgesinde derinlikleri 76 m’ye ulasan 57 adet obruk bulunmaktadir (Sekil 2).
Bu obruklardan en iyi bilineni Konya — Adana Karayolu’nun yaklasik 79. Km’sinde yolun 80
m kuzeyindeki Yarimoglu (Apak 3) obrugudur. Bolgede bilinen diger obruklar ise Kiipbasan
Sekizli, Yavsangukuru, Kolca, Giillikuyu, Yirce ve Nigdebogazi obruklaridir. Obruklar
genellikle dairesel geometriye sahip olup bazilar1 oval goriintimliidiir. Obruklarin kisa
eksenleri 2.2 - 207 m, uzun eksenleri ise 2.5 - 650 m arasinda degismektedir. Caligma
alanindaki obruklarin 40’1 Insuyu formasyonu ve 17’si Hotamis formasyonu iginde yer
almaktadir Hotamis formasyonu icindeki obruklarin 10°u Boriicekyayla 7’si ise Sazlipinar
iiyesi i¢inde bulunmaktadir. Insuyu formasyonu iginde bulunan obruklar ana kaya ¢okmesi,
Hotamis formasyonu i¢inde bulunanlar ise ortii ¢okmesi obruklaridir. Obruklarin alanlar1 da
degisken olup 4.9 m? ile 49376.5 m? arasinda, hacimleri ise 1.6 - 2112435 m® arasinda
degismektedir. Obruklarla ilgili su ana kadar can kayb1 olmamistir. Ancak can kaybina neden
olmasalar dahi obruklar 6nemli arazi kayiplarina neden olmaktadir.

Sekil 4. Inceleme alani yakin ¢evresinde meydana gelen obruklarin Google Earth iizerinde

konumlart
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Bolgede yapilan jeolojik-jeoteknik etiit caligmalari esnasinda Hotamis formasyonu iginde
ylzeyde belirgin ¢okme ve oturma bulunan alanlarda 30 m’ye kadar s1g sondajlar yapilmis ve
farkli birim gecisleri, ortiili kiriklar ve kiigiik bosluklar kesilmistir. Sondaj noktalarinda
belirgin kalinlikta biiylik bosluklar belirlenmesinin nedeni Ortli altindaki bosluklarin {ist
kesimlerde bulunan kohezyonsuz ince kum ve silt boyutunda malzemenin asag1 dogru hareket
ederek bu bosluklar1 doldurmus olmasidir. Inceleme alaninda yapilan ¢ok elektrotlu elektrik
ozdiren¢ tomografi (ERT) calismalarinda yiizeyden 30-40 m derinlikten itibaren 2000-3000
Qm’den daha yiiksek 6zdirencli bolgeler tespit edilmis olup bu anomaliler ortiilii bosluklara
karsihk gelmektedir. Inceleme alam yakin cevresinde Kiipbasan, Apak, Akkuyu ve
Merdivenli bdlgelerinde Insuyu formasyonunu keserek temel kayaglara kadar yapilan daha
derin sondajlarda dzellikle Insuyu formasyonu icinde farkli seviyelerde degisken boyutlarda
ve toplam kalinliklar1 25 m’ye ulasan bosluklar kesilmistir (T6rk vd., 2013; Tork vd., 2019).
Bolgede yeralt1 su seviyesinin 70-80 m derinlikte olmasi nedeniyle ortii altindaki bosluklarin
genisleyerek birlesmesi halinde obruk olusma ihtimali artmaktadir. Buna gore bolgede halen
tehlikeli derecede obruk olusum potansiyeli vardir.

3. SONUC VE ONERILER

Apak-Besagil (Karapmar-Konya) arasinda kalan bodlgedeki obruklar Ust Miyosen-Pliyosen
yash Insuyu (40 adet) ve Kuvaterner — Holosen yasli Hotamis formasyonlar1 (17 adet) i¢inde
yayillim gostermektedir. Gilincel obruklarin cogunlugu Hotamis formasyonu iginde oOrtii
cokmesi tiiriinde obruklardir. Hotamis formasyonu Boriicekyayla iiyesi kohezyonsuz ince
taneli malzemeden olustugu i¢in Ortii altindaki ¢cokmeler yiizeyde belirti vermektedir. Hotamis
formasyonu Sazlipinar iiyesi ise baskin olarak kohezyonlu kil, karbonat camuru ve evaporitik
mineraller igermekte olup ortiilii bosluklar ¢okme anina kadar yiizeyde belirti vermemektedir.
Bolgede litolojik, hidrojeolojik ve yapisal jeolojik faktorlerin kontroliinde iklim degisikligine
bagl kuraklikla birlikte asir1 ve kontrolsiiz su talebi nedeniyle her gegen yil diisen yeralt1 suyu
seviyesi obruk olusum potansiyelini artirmaktadir. Yerlesim, tarim, ulagim, enerji ve diger alt
yap1 yatirimlarin  obruklardan dolayr zarar gérmemesi, mal ve can kaybinin
onlenmesi/azaltilmasini saglayacak giivenli ve dogru yer se¢imi i¢in bolgede yapilacak yiizey
arastirmalart asgari 50 m derinlige kadar ilave jeofizik yontemler ve sondajlarla ayrintili
olarak desteklenmelidir. Bdylece yeraltindaki ortiilii bosluklar tespit edilerek bu verilerin
1s181nda imar planlamalar1 yapilmalidir.
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