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nsanoglu varolusundan bu yana dogal tas-

lan degisik amaclar icin kullanmistir. insan-
lik tarihinin ilk devirleri kullandiklar taslara gére
adlandinimistir; yontma tas devri, cilali tas devri,
bakir devri, tung devri, demir devri vs. Ayrica do-
gal taglann kullanimi, topluluklarin refah dizeyi
ve kiltoronin gelisiminin de bir 8lcist olmustur.

Dogal taslarin dayanimli ve gérkemli yapitlarin
yapilmasina elverisli olmasi, dogal taslarla yapil-
mis eski uygarliklara ait yapitlarin dnemli bir kis-
minin ginimoze kadar ulagsmasina énemli katki
saglamistir. Insanlik tarihinin en énemli eserleri

Guzel eserler icin dogal taslara
ihtiyacimiz var; bununla birlikte
geride kalan araziyi ve sonraki
kullanimlari da dikkate almak
lazim. isletmecilere ve denetleyici
yetkililere duyarlik cagrisi yapmak
bir toplumsal goérevdir.

dogal taslarla yapilmistir. itk caglarda insanlar
dogal taslar icerisindeki ya dogal oyuklarda ya
da kendilerinin actiklan oyuklarda yasamislar
ve o zamandaki yasami, magara duvarlarina
resmetmislerdir. Belirli dogal taslar (obsidiyen,
cakmaktasi vb) kullanarak kendilerine silah ya-
pip avlanmislardir. Gérkemli tapinaklar (Gabekli
tepe, Misir piramitleri, inka tapinaklar, Ayasofya,
Selimiye Camii ve dig.) kilturel yapilar (Efes ha-
rabeleri, Aspendos, Antik amfi tiyatrolar) dogal
taglardan yapilmigtir (1). Ayrica bircok dogal tas
degerli ziynet esyasi yapiminda ve tasariminda
kullanilmaktadir (2).



Dogal tas denildiginde cogunlukla akla gelen
yapi taslandir. Yaygin olarak bilinen dogal tas
tirleri granit, mermer, kirectasi, traverten, kayrak,
kumtasi, oniks ve benzerleridir. Ancak gercekte
dogal tasin anlami daha kapsayicidir. Magma-
nin katilasmasi, sedimantasyon ve metamorfizma
gibi degisik jeolojik islevlerle dogal olarak olusan
her t0rlu materyal dogal tas olarak adlandirilir.

Dunyada dogal kaynaklar genellikle Glkelerin
sinirlarini asan ve daha cok ticari faaliyetlere konu
olan bir kavramdir. Dogal kaynaklar ézellikle pet-
rol, dogal gaz, metalik madenler ve endUstriyel
hammaddeler, gelismis Glkelerin birbirlerine kar-
silikl uyguladig ticari yaptinmlarin ve buna kar-
silik farkli Glkelerle yapmis olduklar anlagmalarin
ve ortak faaliyetlerin ana temelini olusturmaktadir.
Ornegin ABD ve Cin, ABD ve Rusya veya ABD ve
Avrupa Birligi arasinda zaman zaman yikselen si-
yasi gerginlik, endustriyel bircok alandaki kiresel
ticareti etkilerken bu durumdan en olumsuz etki-
lenen sektor ise dogal tas (madencilik) sektéri ve
bununla ilgili piyasalardir. Ozellikle 2000’i yilla-
rin bagindan itibaren cesitli Glkelerde ortaya cikan
ekonomik kriz ve piyasa daralmalar madencilik
sektérini de olumsuz etkilemisti. 2007-2008
yillarinda maden aramaciligi ile ilgili yatinmlar
oldukca azalmis olmasina karsin 2015ten son-
ra yeniden bir canlanma baslamistir (3). Maden
kaynaklari bakimindan zengin olan birgok Glkede
madenlerin aranmasi ve isletilmesi icin yasal do-
zenlemeler oldukca sinirli olup, dogal kaynaklarin
cogu herhangi bir kurala tabi olmaksizin amatér
yontemlerle Uretilerek piyasaya sunulmaktadir.
Hukimetler tarafindan madenlerin Gretimi icin ¢i-
karilan yasalarin cogu populist politikalari iceren
kaynak milliyetciligi (resource nationalism) bag-
laminda dizenlenmektedir (3). Dolayisiyla birgok
Ulke kendi sahip oldugu dogal kaynaklar stra-
tejik bir kaynak olarak gérmekte ve yasalan bu
temelde olusturmaktadir. ingiltere (4) ve Rusya (5)
gibi bazi Ulkelerde madenler tirlerine gére (4, 5),
ABD'de federal eyaletlere gére ayr ayri yasalara
tabi tutulurken (6), Turkiye, Cin, Meksika gibi bazi
Ulkelerde ise madenlerin arama ve isletilmesi tek
bir yasa ile dizenlenmistir (7).

Avrupa’da madenlerin aranmasi ve isletiimesi
pek cok ilkede hikimet dizenlemeleriyle, Porte-

kiz vb. bazi Ulkelerde ise sivil kurumlar tarafindan
takip edilen dizenlemelere tabi tutulmaktadir.
Bitin AB’de madencilik daha cok cevresel etkileri
dikkate alinarak maden atiklari, sularin korunma-
si, doganin korunmasi, cevresel etkilerin bertaraf
edilmesi, cevreyle uyumluluk ile saglik ve guvenlik
konularini &nceleyen bir dizi dizenlemeden sonra
ekonomik olarak rekabet edebilirlik, gelistirilebi-
lirlik, yeni teknolojilere uyum ve endustriye katki-
lari bakimindan dizenlenmektedir (8).

Turkiye'de dogal taglar (madenler) ile ilgili
olarak 1901'de cikarilan Tag Ocagr Nizamna-
mesi ve 1906'da cikarlan Maden Nizamname-
si'nden sonra birtakim dizenlemeler yapilmissa
da 1954'de cikarilan 6309 Sayili Maden Yasasi
ile cesitli madenler tanimlanarak yasa kapsami-
na alinmigshr. Madenlerle ilgili kapsamli ilk yasa
4.6.1985 tarihinde yayinlanarak yorirlige giren
3213 Sayili Maden Yasasi’dir. 3213 Sayill Ma-
den Yasasi madenlerin tanimindan, arama, islet-
me, nakliye ve satis faaliyetlerine kadar pek cok
duzenlemeyi icermektedir. Ancak zaman icinde
ortaya cikan yeni kosullar nedeniyle bu yasada
da yeni dizenlemelere gereksinim duyulmus ve
26.05.2004 tarihinde Resmt Gazetede 5177 sa-
yih Maden Yasasi’'nda ve Bazi Yasalarda Degi-
siklik Yapilmasina iliskin Yasa ile dogal taslar 5
grup halinde daha ayrintili bir siniflamaya tabi
tutulmustur. 5177 sayih Yasaya gére “Yer kabu-
gunda ve su kaynaklarinda tabii olarak bulunan,
ekonomik ve ticari degeri olan petrol, dogal gaz,
jeotermal ve su kaynaklar disinda kalan her torlG
madde bu Kanuna gére madendir” tanimlamasi
yapilmistir. Dolayisiyla tGm dogal taslar, maden
kapsaminda degerlendirilmis olup, dogal tasla-
rin aranmasi igletiimesi maden yasasi kapsamina
alinmigti. Bu gruplar iginde yer alan madenler
daha sonra yeni dizenlemelerle gelistirilerek
(10.06.2010 ve 5995 Sayili Yasa, 04.02.2015
ve 6592 Sayili Yasa ve 18.05.2017 ve 7020
Sayili Yasa) alt gruplarin ayrintilari aciklanmistir.
21.09.2017 tarih ve 30187 Sayili Resmi Ga-
zete’de yayimlanarak yiUrirlige giren Maden
Yénetmeligi'ne gére madenler 5 grup altinda
ruhsatlandinimaktadir.  Ormegin - 10.06.2010
ve 5995 Sayili Yasa ile 6. Grup olarak belirle-
nen “Radyoaktif Mineraller ve diger radyoaktif
maddeler” daha sonra yapilan dizenlemelerle



(04.02.2015 ve 6592 Sayili Yasa) 4. Grup ma-
denlerin ¢ bendi icinde yer almistir. Sonuc olarak
yOrorlukteki mevzuata (tum yasal dizenlemelere)
gore madenler (Dogal taslar) asagidaki 5 grup
icinde ruhsatlandinimaktadir.

I. Grup madenler:

a) Insaat ile yol yapiminda kullanilan ve tabi-
atta dogal olarak bulunan kum ve cakil, %80'in
altinda SiO, iceren kum, ariyet malzemesi ve
SiO, oranina bakilmaksizin denizlerdeki ve akar-
su yataklarindaki kum ve cakillar,

b) Tugla-kiremit kili, cimento kili, baraj, gélet
ve benzeri yapilarda kullanilan killer, marn, pu-
zolanik kayag (tras), cimento ve seramik sanayi-
lerinde kullanilan ve diger gruplarda yer almayan
kayaglar ile;

1) %25'den az Al O, iceren killer,

2) %50’den az montmorillonit minerali iceren
killer,

3) %50’den az illit minerali iceren killer,
4) %50'den az zeolit minerali iceren kayaclar,

5) Na,O ve K,O toplami %5’den az olan ve II.
Grupta yer almayan kayaclar,

6) Kil grubunda agirlikca birinci sirada kaolinit
minerali bulunmayan ve kaolinit minerali orani
%20’den az olan, %2’'den fazla Fe,O, ve KO,

%1'den fazla Na,O iceren ve %44’den az SiO,
iceren killer.

Il. Grup madenler:

a) Kalsit, dolomit, kalker, granit, andezit, ba-
zalt gibi kayaglardan agrega, micir, geometrik
sekil verilmeden yol, baraj, golet ve liman gibi
alanlarda kullanilan taslar, dolgu, istinat ve diger
yapi duvar gibi yerlerde kullanilan yapi taslan
(dekoratif amacli kullanilan taslar haric), hazir
beton ve asfalt Gretiminde kullanilan kayaclar,

b) Mermer, traverten, oniks mermeri, granit,
andezit, bazalt, diyabaz gibi blok olarak Uretilen
taslar, boyutlandirlarak geometrik sekil verilen
taslar ile kayraktasi, arduvaz, tof, ignimbirit ve
benzeri dekoratitf amacla kullanilan dogal taslar,

c) Kalsit, dolomit, kalker, granit, andezit, ba-
zalt gibi kayaclardan entegre cimento, kirec ve

kalsit 8§utme, demir celik tesisleri, enerji santrali
ile metal Gretimine yonelik tesislerde hammadde
olarak kullanilan kayaclar.

I1l. Grup madenler:

a) Deniz, gél ve kaynak sularinda eriyik hal-
de bulunan tuzlar, jeotermal, dogal gaz ve petrol
alanlarinin disinda bulunan karbondioksit (CO,)
gazi, hidrojen stlfir (30.5.2013 tarihli ve 6491
sayili Tirk Petrol Yasasi hokumleri sakli kalmak
kosuluyla), IV. Grup madenleri eriyik olarak ice-
ren ve 3.6.2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Yasasi kap-
samina girmeyen cesitli amaclarla kullanilan gaz
ve sular.

IV. Grup madenler:

a) EndUstriyel hammaddeler; kaolen, di-
kit, nakrit, halloysit, endellit, anaksit, bentonit,
montmorillonit (%50'den fazla montmorillonit
minerali), baydilit, nontronit, saponit, hekforit,
illit (%50’den fazla illit minerali), vermikilit, al-
lofan, imalogit, klorit, sepiyolit, paligorskit (ata-
puliit), loglinit ve bunlarin kangimi killer, refrak-
ter killer, siferton, alcitasi (jips, anhidrit), alunit
(sap), halit, sodyum, potasyum, lityum, kalsiyum,
magnezyum, klor, nitrat, iyot, flor, brom ve diger
tuzlar, bor tuzlan (kolemanit, Uleksit, borasit, tin-
kal, pandermit veya binyesinde en az %10 B,O,
iceren diger bor mineralleri), stronsiyum tuzla-
rn (sélestin, stronsiyanit), barit, vollastonit, talk,
steatit , profillit , diatomit, olivin, dunit, sillima-
nit, andaluzit, dumortiorit, disten (kyanit), fosfat,
apatit, asbest (amyant), manyezit, huntit, tabii
soda mineralleri (trona, nakolit, davsonit), zeolit
(%50'den fazla zeolit minerali), pomza, pekstayn,
perlit, obsidyen, grafit, kikirt, florit, kriyolit, zim-
para tasi, korundum, diyasporit, kuvars, kuvarsit
ve bilesiminde en az %80 SiO, ihtiva eden kuvars
kumu, feldispat (feldispat ve feldispatoid grubu
mineraller), mika (biyotit, muskovit, serisit, lepi-
dolit, flogopit), nefelinli siyenit, kalsedon (sileks,
cort), harzburgit, radyolarit,

b) Enerji hammaddeleri; turba, leonardit,
linyit, taskémirt, antrasit, asfaltit, bitimli sist,
bittmlG seyl, kokolit-sapropel (Petrol Yasasi ho-
kimleri sakli kalmak kosuluyla),



c) Metalik madenler; altin, gimus, platin, os-
miyum, bakir, kursun, cinko, demir, pirit, man-
ganez, krom, civa, antimuan, kalay, vanadyum,
arsenik, molibden, tungsten (volframit, selit),
kobalt, nikel, kadmiyum, bizmut, titan (ilmenit,
rutil), alominyum (boksit, gibsit, béhmit), nadir
toprak elementleri (seryum grubu, yitriyum grubu)
ve nadir toprak mineralleri (bastneazit, monazit,
ksenotim, serit, oyksenit, samarskit, fergusonit),
sezyum, rubidyum, berilyum, indiyum, galyum,
talyum, zirkonyum, hafniyum, germanyum, nio-
byum, tantalyum, selenyum, telluryum, renyum,

¢) Uranyum, toryum, radyum gibi elementleri
iceren radyoaktif mineraller ve diger radyoaktit
maddeler.

V. Grup madenler:

Kiymetli ve yari kiymetli mineraller; Elmas, sa-
fir, yakut, beril, zimrit, morganit, akuvamarin,
heliodor, aleksandirit, agat, silis kokenli oniks,
sardoniks, jasp, karnolin, heliotrop, kantasi, kri-
zopras, opal (irize opal, kirmizi opal, siyah opal,
agag opal), kuvars kristalleri (ametist, sitrin, ne-
ceftasi (dag kristali), dumanli kuvars, kedigozi,
avanturin, venustasi, gl kuvars), turmalin (ru-
bellit, vardelit, indigolit), topaz, aytasi, turkuaz
(firuze), spodumen, kehribar, lazurit (lapislazuli),
oltutasi, diyopsit, amazonit, lGletasi, labradorit,
epidot (zeosit, tanzanit), spinel, jadeit, yesim veya
jad, rodonit, rodokrozit, granat mineralleri (spe-
sartin, grosular, hessanit, dermontoit, uvarovit,
pirop, almandin), diaspor kristalleri, kemererit,
krizoberil, fenakit, taaffeit, oyklas, krizolit, zeber-
cet, uvit, siberit, akroit, safirin, praziolit, sarder,
karneol, jaspis, moldavit, enstatit, aktinolit, ates
opal, breazilianit, vezivyan (idokras), kordiyerit,
sfen kristalleri, dioptas, apofillit, prehnit, petalit,
fibrolit, benitoid, sanidin, bitovnit, andezin, adu-
larya, skapolit, natrolit, hauyin, pektolit, polusit
(polluks), datolit, kornerupin, danburit, sinhalit,
kurnokovit, lazulit, ambligonit, sodalit, krizokol,
vardit, nefrit, sedef, operkl.

Dogal Tas isletmeciliginin Etkileri

Dogal taslarin isletilmesi yerel ekosistemi ve
toplumu farkli sekillerde etkileyebilir. Tag ocagr is-
lemleri peyzaji ve topografyayr biyik élcide de-

istirebilir, vahsi yasam populasyonlarini (varlik-
larini) etkileyebilir ve ek su ve enerji gerektirebilir.
Tas ocag isletmeciliginin dogrudan etki alanlari-
ni Halk, Calisanlar ve Dogal Cevre olmak Uzere
U¢ grupta toplayabiliriz (9).

Halk

Dogal tas ocaklari, bazen yerlesim alanlarinin
yakininda bulunur, bazen de tas ocagina yakin
cevreler tas ocaklarinin agilmasindan sonra yer-
lesime acilabilir. Tas ocagr isletmeciliginin rutin
uygulamalar olan patlatma, kesme ve arag tra-
figi, yerel halki etkileyebilecek guriltu, titresim ve
toza sebep olur. Toz hem nokta kaynaklarindan
(6rnegin, delme, testere) hem de patlatma ve
kazi islemlerinden ve ayrica tasima yollarindan
kacak olarak cevreye yayilir (9).

Dogal tas isletmesi sirasinda malzemeler
parcaladigr zaman, saglik sorunlan ile iliskilen-
dirilen cesitli agir metalleri toz seklinde serbest
birakabilir. Toz olarak, bu mineraller (asbest ben-
zeri mineral riebekit gibi), solundugunda, akciger
dokusunca emilebilir, bu da yaygin olarak “Kara
Akciger” olarak bilinen pnémokonyoz, asbes-
tos, pleura, akciger kanseri ve silikozis gibi ciddi
saglk sorunlarina neden olur (10). Havadaki bu
toz parcaciklarinin (partikillerin) azaltilmasi, tas
ocagl calisanlarinin ve yakin cevresindeki insan-
larin saghginin korunmasinda oldukca énemlidir.

Ayrica tas isletmeciligine bagli olarak gelisen
uygunsuz estetik, tas ve corak toprak yiginlan,
uygunsuz bir sekilde terk edilen tas isletmelerin-
deki yuksek duvarlar ve acilan galerilerin neden
oldugu guvenlik tehlikeleri, toksik malzemeler,
asitli su, cop, terk edilmis yapilar veya ekipman,
drenaj kontrol eksikligi, verimsiz veya disik ve-
rimli otlatma ve tarim alanlari, uygun bitkisel bir
ériunin eksikligi, istenmeyen yizey su kitleleri,
yerlesim bolgeleri ve cevresindeki topluluklar ve
digerleri Uzerinde olumsuz etkiler olusturabilir
(10). Ancak yapilacak bazi islemler ve alinacak
bazi énlemler tas ocag yakininda yasayan halkin
rahatsizhgini hafifletebilir.

Calisanlar
Bir dogal tas isletmesi yerel halk icin is sagla-
yabilir, dolayisiyla yerel halka ekonomik acidan



Sekil 1: Pinarbasi (Gediz — Kitahya) Cu-Mo-Pb-Zn yataginda yagmur sonrasi derede asidik maden drenqj

Suyu.

katki saglar. Buna karsin tas ocagindaki isler, fi-
ziksel olarak zorlu ve potansiyel olarak tehlike-
li olabilir. Havadaki partikiller, agir makine ve
nakliye kamyonlarinin kullanimi ve kesme tas
bloklarin buytklogi ve agirhg saglk ve givenlik
icin potansiyel tehlikelerdir (9).

Dogal cevre

Dogal taslarin isletilmesi sirasindaki uygula-
nan fiziksel sirecler genelde dogal cevreyi olum-
suz yonde etkiler. Dogal tas isletmeciligi, isletme
sahasinin kendisinden cok daha biytk bir alana
zarar verebilecek istilaci bir sirectir (Sekil 1). Do-
Jal tas isletmelerinin, cevre ekosistemleri ve je-
olojik kosullar gézetiimeden acilmasi badlgedeki
yaban hayatinin, bitki 6rtisinin ve su kaynak-
larninin dengesini bozabilir (Sekil 2). isletme so-
nucunda bélgenin topografyasinin degismesi ve
dogal bitki 6rtistinin sékilmesi erozyon sorunla-
rina neden olabilir. Bu zararin etkileri, sera gaz-

larinin eklenmesi, flora ve faunalarin 8limU ve
toprak ve habitat erozyonu dahil, bir isletmenin
kapanmasindan sonra da yillarca devam edebilir

(10).

Cogu modern madencilik teknikleri dogal tag
ctkarma, isleme ve atiklan bertaraf etmek icin ol-
dukca yiksek su kullanimini gerektirmektedir. Bu
islemlerden kaynaklanan atik sular, yakindaki su
kaynaklarini kirletebilir ve maden ocagini cevre-
leyen bolgedeki tatli su kaynaklarnini toketebilir.
Bu turden olumsuz etkiyi azaltmak icin Giney
Kaliforniya’daki Mountain Pass madeni isletme-
sinde oldugu gibi dinyadaki cok sayida dogal
tas isletmelerinde atik su geri dénisim teknoloji-
leri uygulanmaya baglanmigtir (11).

Dogal taslarin isletilmesi sirasinda serbestle-
sen radyonUklidler, nadir toprak elementleri, toz
ve metaller gibi kirletici materyaller hava, su ve
topraga karisarak insan ve dogal cevre Uzerinde
zararli etkileri olan durumlara sebep olabilir. Bu




Sekil 2: Trakya'da Yildiz Daglari’'ndaki agaglarin, tas ocaklar agmak igin kesilmesinin ve terk edilmis ocak-

larin gevreye verdigi zararlar (12)

kirleticilerin her biri dogal tas isletmelerinde farkli
sekillerde aciga cikar ve her birinin cevre Gze-
rinde farkli zararli etkileri vardir (Tablo 1). Rad-

Devletleri, Avustralya ve Cin'de bircok isletme
radyoaktif kirlenmeye sebep olduklarindan dolayi
kapatilmistir. Bu Ulkelerde dogal tas isletmecili-

yoaktif kirlenme dinyanin bircok yerinde biyik ginde radyoaktif kirlenmenin énlenmesi icin etkili
problemlere sebep olmustur. Amerika Birlesik bir sekilde kati kurallar getirilmistir (10).

Atik barajinin tagmasi

Yeralti suyu, ylizey suyu
ve toprak Su emisyonu

Zayif insa edilmeden dolayi atik barajinin ¢gokmesi

Yeralti suyu, ylizey suyu

ve toprak e Cogu kez radyoniiklid Co-

Atik barajinin sismik olaylarla ¢cokmesi

gunlukla toryum ve uran-

Yeralti suyu, yiizey suyu

Borulardan sizma

Atik barajinin tabaninin gecirimsiz olmamasi

Pasalarin yagmur suyuna maruz kalmasi

yum

ve toprak N

Yeral » e Agir metaller
eralti sukyu, yuzey suyu | Asitler

ve topra e Floridler

Yeralti suyu

Yeralti suyu, ylizey suyu

ve toprak Hava emisyonu

Pasa ve maden artiklarindan toz

Hava ve toprak

Maden g¢ikarma operasyonu sonlandirilmasi sonrasi
herhangi bir iyilestirme islevinin yapilmamasi

e Cogu kez radyoniklid

Arazi kullanimi, uzun

. ; gogunlukla toryum ve
sureli kirlenmis toprak

Partikdl filtresi kullanilmadan yapilan islemler

Atik su aritma islemi olmaksizin yapilan isletme

uranyum
Hava ve toprak .
e Agir metaller
Yiizey suyu e CO,.NO,SO, HF, HCl, vb.

Tablo 1: Dogal tas isletmeciliginin riskler ve etkiledigi alanlar (10)

Dogal tas isletim planlarinin habitat (dogal
yasam ortam) kaybini, drenaj sisteminin zarar
gérmemesini, erozyonu, kirliligi, girGltoys ve fit-
resimleri sinirlandirmayr saglayacak sekilde ge-
listirilmesi &nemlidir. Ayrica, bir tas ocaginin ka-
panmasi, uygun zemin egdimi dizenlemeleri, bitki

ériustnin kullanimi ve genel saha bakimi konu-
larini ele alan bir iyilestirme planinin yapiimasini
gerektirmelidir. Bircok durumda, “terk edilmis”
tas ocaklari, halka uzun sureli faydalar saglayan
yeni parklara ve eglence mekanlarina dénistiri-

1Gr (Sekil 3 ve 4).



Sekil 3: isletme sonrasi iyilestirme islemleriyle Golf Sahasina dénustirilmis Mardis Maden isletmesi (ABD) (14)

Dogal tas ocagmnin isletimi stresince dogal
bitki &rtGsinin mUmkin oldugunca korunmasi
oldukca dnemlidir. Kk yapilar, toprak duraylili-
ginin korunmasina yardimci olurken yiksek bitki
oriusu - ézellikle agaclar - filtre gérevi gorebilir.

Kurallara uygun olmayan dogal tas (maden)
isletmeciligi zararl maddeleri topraga, havaya ve
suya salma potansiyeline sahiptir. Modern ma-
denciligin dogasinda var olan bircok cevre soru-
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nunu diUzeltmek igin isletme sirasinda ve sonra-
sinda herhangi bir islem yapilmazsa, htkimetler
ve topluluklar icin son maliyet yikici olacaktir.

Brezilya'nin gineybatisinda Minas Gerais eya-
letinde bir demir cevheri madenine ait atik bara-
inin 25 Ocak 2019'da ¢ékmesi ve 13 milyon
metrekip atigin dékilmesi sonucu atik barajina
yakin yerlerde yasayan 200’den fozla kisi yasa-
mini yitirmigtir (Sekil 5).
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Sekil 4: Big Brown Maden isletmesinde (Texas, ABD) iyilestirme sonucunda balik Gretimi yapilan bir gélet (15).

Daha kati dizenlemeler ve uygun atik bertaraf
stratejileri gibi énleyici eylemler, cevresel zararin
maliyetlerini azaltabilir ve hatta bazi durumlarda
kendilerine para bile kazandirabilir. Ornegin:
ABD sirketi Molycorp, atik isleme kurulumu igin
10 milyon ABD Dolari harcamigtir. Ancak bu is-
lemle daha az atik Gretmenin yani sira, geri do-
nisUm ile kazanilan su ve kimyasal reaktifler, ya-
pilan masrafi finanse etmistir (10).

Dogal tas isletme tesislerinin cevreye zarar
vermesini dnlemek, calisanlarin givenligini sag-
lamak ve uluslararasi stratejik mineral ticaretin-
de ortaya cikan catismalari etkin bir sekilde ele
almak icin uluslararasi dlcekte baglayici nitelikli
yaptinm iceren dizenlemeler gereklidir.

Gunumuizde, madencilik endUstrisindeki po-
tansiyel cevresel ve is givenligi konularinda mev-
cut dizenlemeler sadece ulusal hikimetler tara-



Sekil 5: 25 Ocak 2019'da Brezilya’da bir demir cevheri madeninin atik barajinin ¢cékmesi ile cevreye sacilan
13 milyon m3atik (16)

findan yapilanlardir. Bununla birlikte, bu yasalar
Ulkeden Glkeye farklilik gésterir ve bircok sirket bu
yasal baglar lobicilikle ve bazi tlkelerde risvetle
asmanin yollarini bulmaktadir. Uluslararasi ma-
dencilik givenligi ve cevre standartlarinin eksikli-
i, su, hava ve topragin kirlenmesini ve 6limcil
madencilik kazalarinin ortaya ¢ikmasini énleyen
duzenlemeleri uygulayacak, kiresel olarak kabul
edilmis bir protokoli zorunlu kilmaktadir (10).

Dogal tas isletmeciliginde gelismis Ulkeler ol-
dukca kati kurallar getirerek cevre ve topluma
verilecek zarari azaltmiglardir. Ancak &zellikle ge-
lismemis Glkelerde dogal tas isletmeciliginde tra-
iediler yasanmakta, dogal taslar bir sekilde talan
edilmektedir (2, 10). Gelismis Ulkelerdeki tiketici-
ler, nereden geldiklerini ve nasil Gretildiklerini bil-
meden, belirli firmalarin dogal taslar herhangi bir
kural ve yaptinrma uymadan ¢ikarmasi ve iglemesi
icin milyarlarca dolarlik fon saglamaktadirlar.

Yeni dogal tas isletme teknolojileri ve yonet-
melikleri, son yillarda dogal tas verimliligini

dnemli dlcide artirmis ve olumsuz cevresel etki-
lerini azaltmighr. Genel olarak, daha az atik Uret-
tiklerinden dolay verimliligin artmasindan dolay:
madencilik teknikleri cok daha cevreci bir hal
almishr. Mevcut “yesil” madencilik tekniklerinin
daha yaygin hale getirilmesi ve yeni cevre dostu
tekniklerin arastirlmasina odaklanilmasi gerekli-

dir (10).

Asagida belirtilen islemlerin yapilmasi dogal
tas isletme verimliliginin arttinlmasina ve dogal
tas isletmeciliginin olumsuz cevresel etkisinin
azaltlmasina katki saglayacaktr.

* Yasadisi ve dizenlemelere uymayan dogal
tas isletmelerinin kapatilmasi,

* Cevre dostu dogal tas isletme sireclerinin
secilmesi,

* Yeni kesfedilen yesil maden teknoloijilerinin
uygulanmasi,

* Kapanan dogal tas isletme sahalarinin te-
mizlenmesi ve iyilestiriimesi,



* Yesil maden teknolojilerin gelistirilmesi icin
yapilan arastirma ve gelistirmelerin destek-
lenmesi

Rehabilitasyon/lyilestirme

lyilestirme, dogal tas isletmeciliginin cevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini gidermek icin uy-
gulanan bir sirectir. lyilestirmenin uzun vadeli
hedefleri, basitce bir isletme alanini givenli ve
istikrarli bir duruma dénustirmek icin bélgenin
madencilik dncesi kosullarina olabildigince ula-
sabilecegdi bir hale geri getirilmesi olmalidir (13).

Dogal tas isletme 6ncesi yapilacak calismalar-
da g6z 6ninde bulundurulmasi gereken dnemli
faktorler sunlardir; yasal gereklilikler, iklim, to-
pografya, topraklar ve toplum gérisleridir.

iklim: iklim rejimi, dogal tas isletme sahala-
rinin rehabilitasyonu icin secenekler gelistirirken
g6z 6niunde bulundurulmasi gereken en dnem-
li faktérdir (13). Planlama sadece uzun vadeli
iklim ortalama kosullarina gére degil, ayni za-
manda kurakhgin, rizgarnn ve yagislarin etkili ol-
dugu kisa dénemlerini de dikkate almalidir. Eger
amac istikrarli bir topografya elde etmek ise, ya-
pilacak vygulamalarda bélgede etkili olan iklim
kosullarinin ve potansiyel iklim degisikliklerinin
g6z 6ninde bulundurulmasi gereklidir. Yagis ve
sicaklik, isletme sahalarinda yapilacak iyilestirme
calismalar énindeki 8nemli engellerdendir.

Mevsimlik yagislann arazi sekli ve bitki 6rto-
sU performansi Uzerinde dnemli bir etkisi olabilir.
Belirgin islak ve kurak mevsimlerin oldugu yerler-
de, iyilestirmenin zamanlamasi, basarisi icin kritik
dneme sahip olabilir.

Toprak / kaya tarleri: Toprak tipi (kil, verimli
toprak, kum), fiziksel / kimyasal &zellikler (pH,
daginik/dagiimayan killer) ve besinlerin mev-
cudiyeti, isletme sahasinda hangi bitkileri des-
tekleyecegini belirleyen énemli faktérlerdir (13).
Toprak iyilestirme ve gibre uygulamalari ve daha
sonraki iyilestirmede kullanilmak Gzere verimli ta-
nm topragmin bir yerde korunmasi gibi uygula-
malar bazi sinirlamalar azaltabilir, ancak gerekli
besin cevrimlerinin yeniden kurulmasi uzun yillar
alabilir

Dogal tas isletmeciliginde verimliligin arttinl-
masi ve cevreye verilecek zararin en alt dizeye

indirilmesi icin iyilestirme planlarn yapilmalidir.
lyilestirme, yalnizca dogal tas ocaklarnin ka-
panmasinda veya hemen éncesinde géz éninde
bulundurulmasi gereken bir islem degildir. lyi-
lestirme planlari isletme éncesi, isletme sirasi ve

isletme sonrasi uygulamalar kapsayacak sekilde
olmaldir (11).

Dogal tas isletme planlamasi strecinde uzman
kisiler tarafindan isletme sirasinda ve sonrasinda
yapilacak iyilestirme icin cevre ile iligkili tom veri-
ler kullanilarak htkimetin, toplumun ve gelenek-
sel vesayet sahiplerinin ihtiyaclarini dengeleyecek
sekilde bir igletme sonrasi arazi kullanim planla-
masi yapmalidir. Cikacak olasi sorunlarin zama-
ninda ¢éz0lmesi icin iyilestirilecek malzemelerin
dzelliklerinin &nceden belirlenmesi gerekir. Plan-
lanan iyilestirme basarnsini etkileyecek cevresel
faktérler énceden belirlenmeli ve ona gére bir
plan yapilmalidir (13).

Planlamada, hassas bitki ve hayvan tirlerinin,
dogal yasam ortaminin veya ekolojik topluluk-
larin korunmasina dikkat edilmelidir. Sirketler,
“kagin-azalt-rahatlat (avoid-minimise-mitigate’)”
cevre koruma hiyerarsisi (asamali dizeni) uygu-
landiktan sonra &nemli yan etkileri dengelemek
icin koruma alani kurabilirler (9).

Isletme &ncesi yapilacak saha temizligi, yerel
fauna Ureme dénguleri ve yerli tohumlarin top-
lanmasi da dahil olmak Uzere, bitki ve hayvan
torleri Uzerindeki etkileri en aza indirecek sekilde
planlanir. Dikkatli toprak yénetimi topragin sag-
likli kalmasini saglar ve yeni bitkilere bioyimek
igin en iyi firsah sunar.

Dogal taslar isletilirken éncelikle erozyonun en
aza indirilmesi ve saha digi kirlilik potansiyelini si-
nirlamak icin isletme sahasindaki sularin kontrol
altina alinmasi gerekir. Ayrica cevreye karsi gi-
venli, istikrarli ve sempatik olan arazi formlari ta-
sarlanmali, potansiyel olarak tehlikeli maddelerin
etrafa yayilmasini énleyen értiler olusturulmali,
dogal tohum ve mikro organizmalarin canliligini
artirmak icin tarima uygun Ust toprak degerlen-
dirilmeli, dinamik ve degisime dayanikli flora ve
fauna topluluklar kurulmaya calisilmalidir.

Dogal tas isletmeleri kapatilirken; genel saha
kapatma hedefleriyle uyumlu iyilestirme uygula-
malarinin basari derecesini ve gelisen ekosiste-



min temel fonksiyonel parametrelerini élcen bir
iyilestirme izleme programi olusturulmalidir. Do-
Jal tas isletmeciligi strecinde sekillenen arazi yi-
zeyi, isletme dncesi uygun bir yerde depolanmig
olan tarima uygun Ust toprakla értildikten sonra
gelecekteki araziye uygun bitkiler ile kaplanabilir.
Turkiye'de buna en guzel érnek olarak Aydin’da-
ki 13.000 agaclik zeytin ormani verilebilir (Se-
kil. 6). Aydin'in Efeler ilcesi Kulogullari kéyinde
aciktan igletilen linyit ocagina 13.000 adet zeytin
fidani dikilerek iyilestirilmesi sonucunda dev bir

zeytin bahcesi olusturulmustur (17).

Bitki secimi gelecekteki arazi kullanimi sekli-
ne baghdir (11). Mesela sigirlar icin cayirlar, tahil
ya da biyocesitliligi arthracak bitkiler secilmelidir
(Sekil 7).

Bir tas ocagr isletmeciligi sirasinda bozulan
bolgelerde yesillendirme calismalarinda isletme
dncesi toplanan yerli tohumlar siklikla kullanilir.
Yerel hayvanlar yeniden salinabilir veya dogal
olarak geri déndurilebilir.

Sekil 6: Aydin'in Efeler ilgesi Kulogullar kéyunde isletilen linyit ocaginin iyilestirilmesiyle 13.000 agaglik zey-

tin ormanina dénosimo (17).

Sonug

Gunumizde dogal taslar degisik amaclarla
kullanilmakta, bulundugu yére ve Ulke igin gi-
derek buyiyen ekonomik deger olusturmaktadir.
Ancak su gercek de unutulmamalidir ki dogal
taslar/madenler sonsuz miktarlarda degildir. Re-
zervleri tOkenebilir, hatta cevre kosullarindan et-

kilenebilir ve bozulurlar. Yok etmeye varan vahsi
tiketimin cok yénlu sorunlar getirdigi yasanila-
rak 6grenilmistir. Dolayisiyla surdurtlebilirlik esas
olmalidir, bu da “planli kullanim” ile olanakhdir.
Bunun icin dogal tas/maden Gretiminde kéken,
rezerv, alan dagihmi, gelecek &ngoérisu, yore
ekonomisi, korunma gereksinimi, cevre sorunla-



Sekil 7: The Coal and Allied Mine (Avustralya) ait bir
actk Kémor isletmesinin isletme éncesi, isletme sira-
si ve isletme sonrasi yapilan iyilestirme calismalarini
gosteren fotograflar (11).

r, verimlilik vb. butin yénlerin ortaya konulmasi
ve bunlara taraf olan bitin ilgililerin hazirlana-
cak kullanim planlarinda anlagmalari gerekir (1).

lyilestirme calismalar, madencilik sonrasi ara-
zi kullanim planlamasini belirler ve iyilestirme y&-
netimi streclerini en uygun hale getirir. Kapatilan
dogal tas ocaklari su ile dolacak sekilde duzen-
lenerek bir su kaynag olarak veya eglence veya
ticari amacli kullanim icin dizenlenebilir (13).

Kurallara uygun olmayan maden isletmeci-
ligi, zararli maddeleri topraga, havaya ve suya
salma potansiyeline sahipti. Modern madencili-
gin dogasinda var olan bircok cevre sorununu
duzeltmek icin herhangi bir islem yapilmazsa,
hokometler ve topluluklar igin son maliyet yikici
olacaktr.

Dogal tas ve endustriyel hammadde yatakla-
rinin talan edilmeden, énemli bdlimi yeraltinda
bir daha kazanilamayacak sekilde isletilip terk
edilmemesi icin kayit ve kurallar konulmali, di-
zenli denetimler yapilmalidir.

Dogal tasglarimizin verimli ve cevre dostu bir
sekilde isletilmesi ve Ulke ekonomisine kazandi-
nlabilmesi icin bilimsel bilgi, yatinm, istihdam,
katma deger, teknoloji, koordinasyon, yatirm ris-
ki parametrelerini, cevresel, tanmsal, kiltirel ve
diger dogal kaynaklar gézeten planl bir dogal
tas/maden isletme politikasinin belirlenmesinin
yaninda, bu tir Gretimde rol alan bitin taraflarin
séz ve karar sahibi oldugu, Uretiminden pazar-
lanmasina kadar kamu yararini esas alan bir an-
layisin yerlesmesi gerekmektedir.

Kurallara uygun yapilacak isletmecilik hem
maliyeti azaltir hem de tas isletmeciliginin kamu-
oyundaki k&ts algisini dizeltebilir.
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