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Cevre problemleri arasinda yer alan hava kirliligi; bolgesel oldugu gibi kiiresel olarak da etki
alanina sahiptir. Atmosferde meydana gelen hava kirliliginin kaynaklar1 antropojenik ve dogal
kaynaklardan oldugu bilinmektedir. Hava kalitesini etkileyen, hava kirliligine sebep olan parametreler
arasinda yer alan PM (partikiil madde), SO,, CO, NO,, Os gibi 6nemli kirleticiler, halen yirirlikte olan
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde yer alan {ist limit sinir degerini agmasiyla,
maruz kalman siire ve miktara bagl olarak; canlilarin 6zellikle hassas grupta olanlarin sagligini olumsuz
etkileyecek zararlar meydana getirmektedir. Ulkemizde uygulanan hava kalitesi standartlar1 ile
olusturulmus indekse gore havada bulunan Kirletici konsantrasyonlar smiflandirilarak canlilar tizerindeki
etkiler ve riskler belirlenmis olmaktadir. Atmosferik kirletici konsantrasyonlarmi sirekli izlemek; hava
kalitesini korumak, iyilestirmek ve gereken dnlemleri almak icin 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda, iilkemizin biiyiiksehirlerinden biri olan Antalya, 2021 sonu itibariyle 2.619.832
nifusa sahip olup besinci sirada yer almaktadir. Turizmin bagkenti olarak goriilen, tarimin 6n siralarda
oldugu, sanayi de ise Tiirkiye ortalamasmin altinda oldugu bu sebeple sanayilesmenin yarattigi hava
kirliliginin yasanmadig1 bolgelerdendir. 20.177 km? yiizol¢iimiine sahip, Akdeniz ikliminin yasandigi,
kis sartlarmin agir olmamasmdan 6tiirli 1sinmadan kaynakli hava kirliliginin de diger aylara oranla ¢ok
yikselmedigi ancak, 28 Temmuz 2021 tarihinde Antalya, Manavgat il¢esinde 4 farkli noktada meydana
gelen orman yangmlarinin il genelindeki hava kalitesini etkiledigi diisiiniilmektedir. Bu sebeple, bu
calismada; Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina ait sehrin belli yerlerine yerlestirilen 8 adet
istasyonun o6zellikle Manavgat Ilgesi baz almarak saatlik ve gunliik 6lctim parametre verileri kullanilarak
Surfer programi ile kriging yontemiyle modelleme c¢alismasi yapilip; ayrica Meteoroloji Genel
Miidiirliigiinden alinan meteorolojik veriler 6rnegin sicaklik ve nem Ol¢iimlerinin yangin doénemi ile
harici donemde karsilagtirilmasi yapilarak, 2021 yili hava kalitesinin degerlendirilmesi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya ili, Hava Kalitesi, Orman Yangini, Kirleticiler, Sicaklik, Nem, Modelleme.
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Air pollution, which is among the environmental problems; It has a field of influence globally as
well as regional. The sources of air pollution in the atmosphere are known to be anthropogenic and
natural resources. Pm (particulate matter), SO2, CO, NO2, O3 important pollutants, which are among the
parameters that affect air quality and cause air pollution, exceed the upper limit of the air quality
evaluation and management regulation that are still in force. depending on; It causes damages that
negatively affect the health of living things, especially those in the sensitive group. According to the
index created with the air quality standards applied in our country, pollutant concentrations in the air are
classified and their effects and risks on living things are determined. Continuous monitoring atmospheric
pollutant concentrations is important to maintain, improve and take the necessary measures.

In this context, Antalya, which is one of the metropolitan cities of our country, has a population
of 2.619.832 as of the end of 2021 and ranks fifth. It is one of the regions where the air pollution created
by industrialization is not experienced as the capital of tourism, where agriculture is in the forefront and
the industry is below the average of Turkey. It is thought that the air pollution caused by warming due to
the lack of heating due to the lack of heating of the Mediterranean climate, which has a surface area of
20,177 km2, is thought to affect the air quality of forest fires in Manavgat on 28 July 2021 at 4 different
points in Manavgat. For this reason, in this study; 8 stations placed in certain parts of the city belonging
to the Ministry of Environment, Urbanism and Climate Change, especially based on the Manavgat
district, using the hourly and daily measurement parameter data using Surfer program with Kriging
method; In addition, meteorological data received from the General Directorate of Meteorology are
compared with the fire period and the external period of temperature and humidity measurements, and it
was aimed to evaluate the air quality of 2021.

Keywords: Antalya province, Air Quality, Forest fire, Pollutants, Temperature, Moisture,
Modelling.



ONSOZz

Aragtirmam boyunca sundugu fikirleri ve Onerileri ile yol gosteren, calismamin
her bir asamasinda bilgi birikimi ve deneyimleri ile bana énemli katkilarda bulunan,
destegini hi¢gbir zaman esirgemeyen, siireci kolaylastirip bitirmeme yardimci olan ve
kendisinden ¢ok sey Ogrendigim danigmanim Prof. Dr. Siikrii  DURSUN’a
tesekkiirlerimi borg bilirim.

Calismamin temelini olusturan Antalya hava kirliligi ve meteorolojik verileri
verileri temin etmemde her tiirlii kolaylig1 saglayan basta Cevre Sehir ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, Meteoroloji Genel Midirliigii, ve diger kamu kuruluslarna,
ihtiyacim olan her zamanda yardimlarin1 ve desteklerini esirgemeyen universitemin
degerli 6gretim Uyelerine tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamda yardimi dokunan sevgili arkadaslarima, basaracagima olan
inancimi kaybetmeme izin vermeyen, yanimda olduklarini her an hissettigim, her zaman
anlayish kiymetli aileme ve canim esime tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Hava kirliligine neden olan etkenlerin canli ve gevre saghigi iizerindeki etkilerin
olumsuz olabilecegi, 6nemli etkiler yaratabilecegi bilinmekte ve bu sebeple hava
kirliligi 6nemli bir sorun olarak goriilmektedir. Bu etkileri azaltmak igin hava kalitesini
iyilestirmek Onem arz ettigi gibi kirleticileri 6lgmek ve hava Kkalitesini izlemek;
kirliliginin nedenini kaynagini belirlemede gereklidir. Daha genis kapsamli analiz
yapabilmek i¢in de modelleme calismasi yapilmakta ve yorumlanmaktadir (Dursun,
2021).

Hava kirliligi seviyeleri; toz, duman, koku, su buhar1 gaz gibi partikiiller ile
canlilara ve cevreye zarar verecek miktarda bulunan kimyasal maddeler arasindaki
etkilesimin ne kadar oldugunu gostermektedir (Qasim, 2019). Hava kirliligi seviyesini
belirlerken bolgenin yapisini ve meteorolojik sartlar1 da goz 6niinde bulundurmak sarttir
(Kunt, 2018).

Iki bin yirmi bir yili Temmuz-Agustos yaz aylarinda Antalya bolgesindeki
orman yanginlarin Antalya il merkezindeki hava kalitesini etkisini arastirmak (zere,
Antalya il merkezinde 2021 yilinda Olgiilen partikiill madde, kikirtdioksit,
karbonmonoksit, azot dioksit, 0zon parametrelerinin Bakanligm SIM veri bankasimdan
alman veriler kullanilarak Surfer Paket programi yardimiyla once kirlilik dagilimi
modellenerek dagilim haritasinin ¢ikarilmasi, Meteoroloji 4. Bolge Genel Mudiirligiine
ait sicaklik, riizgar ve nem verilerinden grafikler olusturulmasi ve 6zellikle Temmuz-
Agustos ay1 Antalya bdlgesi orman yangmlari ile iligkisinin arastirilarak, bolge hava
kalitesi degerlendirilmesi ve etki eden faktorleri belirlemeye yonelik bir galismanin
yapilmasi amaglanmaistir.

Antalya il merkezi ve cevresi turistik acidan 6nemli bir konuma sahip oldugu
kadar hem endiistriyel agidan hem de tarimsal iirlinlerin yetistirilmesi agisindan énemli
bir konuma sahip bolgedir. Bélgenin Akdeniz sahillerinde yer almasi hava kalitesini
artirict bir konum 6zelligi saglamasma ragmen bolgenin kuzeyinde yer alan sarp ve
denize paralel konumlu siradaglar bolgenin hava kirliligi acisindan potansiyele sahip
olmasma da sebep olmaktadir. Her ne kadar kis aylarmm Tiirkiye nin diger bdlgelerine
nazaran ¢ok soguk geg¢memesi fosil yakit kullaniminin yaygin olmamasina ve
istnmadan kaynakli kirlilik agisindan avantaj olmasma ragmen, endiistriyel kaynakli
kirleticiler ve trafikten kaynakli kirlilik dikkate alinmasi gereken hususlardir. Halk

saglig1 acisindan turizmde Onde gelen paya sahip Antalya ve ¢evresinin hava kalitesini



arastirilmasi ve hava kirliligine etki eden sebeplerinin belirlenmesi oldukg¢a 6nemlidir.
Ayrica siklikla meydana gelen orman yangmlar1 géz oniine alindiginda hem konum
olarak hem de orman yapis1 a¢isindan dikkate alinmas1 gereken 6nemli bir konudur.
2021 yilinda Manavgat Ilcesinde meydana gelen orman yangmlarm ekonomik
acidan etkileri oldugu gibi bdlgenin hava kalitesini de etkiledigi diisiiniilmektedir.
Ozellikle orman yangmlarmi takip eden giinlerde hava kalitesinde bir azalma meydana
gelmis ise Oncelikle bunun belirlenmesi ve etki derecesinin uygun metotlarla ortaya

konulmasi1 gerekmektedir.

1.1.Hava Kirliligi
v Hava
Canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan agirlikli olarak azot ve oksijen iceren
gazlarin karigimi olarak ifade edilebilir (Aydinlar,2009). Sekil 1.1°de

Atmosferdeki temel gazlarm dagilimi, Tablo 1.1°de ise atmosferi olusturan gaz

oranlar1 goriilmektedir.

Tablo 1.1. Atmosferi Olusturan Gazlar ve Oranlar1 (URL-1.1)

. Kuru . Kuru

é;g?ggﬁg? Sembol | Havada ﬁg?iojleg:zli;r Sembol Havada
Oran (%) g1% Oran (%)

Nitrojen N2 78.08 Su Buhar1 H20 0-4
Oksijen 02 20.95 Karbondioksit CO, 0.037
Argon Ar 0.93 Metan CH, 0.00017
Neon Ne 0.0018 | Nitrojen Oksit N20 0.00003
Helyum He 0.0005 |Ozon Os 0.000004
Hidrojen H, | 0.00006 Sﬁr)“k”"er (Duman | o0y 1 0.000001
Xenon Xe 0.000009 |Kloroflorokarbon CFCs | 0.00000002




= Nitrojen = Oksijen = Karbondioksit, Argon, Neon, Su Buhan ve diger gazlar

Sekil 1.1. Atmosfer Gaz Dagilimi1 (URL-1.1)

Havay1 olusturan gazlari; devamli olarak bulunan genellikle oranlar1 degismeyen
gazlar, devamli olarak bulunan oranlar1 degisen gazlar ve devamli olarak bulunmayan
gazlar olarak U¢ gruba ayrmak miimkiindiir. Atmosferi olusturan gazlar arasinda azot,
oksijen ve asal gazlara sabit; su buhari, karbondioksit, ozon vb. gazlara degisen
denilmektedir. Devamli olarak bulunmayan gazlar arasinda ise kirleticiler yer

almaktadir.

v' Hava Kirliligi:

WHO’ya gore atmosferdeki Kirlilik; dis ve/veya i¢ ortamdaki havanin dogal
yapisin1 bozan, 6zelliklerini degistiren herhangi bir ajanla kirlenmesi durumudur. Kis
ayinda ki isinmanin, trafikte ki motorlu tasitlarinin, tiretiminin gergeklestigi endstriyel
tesislerinin ve belirli sebeplerle meydana gelen orman yangmlarinin hava kirliligine
neden olan baglica kaynaklar oldugu bilinmektedir. Toplum saglig1 agisindan tehlike arz
eden kirleticiler arasinda; partikiiler madde (PM), karbonmonoksit (CO), ozon (O3),
azotdioksit (NO2) ve kiikirtdioksit (SO2) yer almaktadir (Giil 1., 2018).

1.1.1. Hava Kirletici Kaynaklar
Kati, siv1 veya gaz halindeki kirletici parametreler, havada bulundugu miktar,

yogunluk ve siireye bagl olarak insanlarmn sagligina, canlilarin yasamina ve gevre igin

zarar verebilecek maddeler olarak tanimlanabilir (Giil 1.,2018).



Hava kirliligine neden olan kaynaklar1 2’ye ayirmak miimkiindiir;

1. Yapay kaynaklar; Isinma maksadiyla kullanilan yakit, motorlu tasitlar,

sanayi gibi insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen hava kirletici kaynaklardir.

2. Dogal kaynaklar; Orman yanginlari, volkan vb. direkt olarak atmosfere

yayilan kaynaklardir.

1.1.2. Orman Yanginlar

Ozellikle sicak ve kurak havalarda yangin tehlikesi ile kars1 karstya olan biiyiik
yanic1 maddeye sahip ormanlar, bu nedenle zarar gérebilmektedir (Kiglk,2016). Hava
sicakligin yiiksek noktalara ulagsmasi, bagil nemin %30’larin altina diismesi ve riizgarin
yonii, siddeti ve nem miktarin1 diisiiren kurutucu riizgarlarm orman yangmlarinin

¢ikmasi ve yayilmasmdaki nedenlerdendir.

Orman yangimi 4 ana sebepten kaynaklanmaktadir (Kavzoglu,2021). Bunlar;
e Thmal ve dikkatsizlik (%47)
e Kasit (%10)
e Dogal/yildirim (%11)
e Sebebi bilinmeyen yanginlar (%32)

Kaynagi orman yangini olan 6zellikle partikiil maddeye maruz kalma siresi ve
siddetine bagli olarak olusan hava kirliligi; solunum yolunda tahrise, burun ve gézlerde
yanmaya, akcigerlerdeki hava hacminde azalma, astim, bronsit, kalp yetmezligi gibi
rahatsizliklara ve hatta erken 6liime bile neden olabilmektedir.

Orman yangminin meydana getirdigi dumandan yayilan partikiil maddenin
yaklasik %90'1 PM’ den olugmakta ve farkli boyutlarda olmaktadir.

Boyut kiigiildiikce saglik riskleri ozellikle akcigere etkisinin  arttigi
bilinmektedir. Orman yanginlar1 sonrasinda ise ¢ok fazla miktarda hava Kirleticilerin
Ozellikle karbondioksit, karbonmonoksit, azotoksitlerin atmosferde agiga ¢ikmasina ve
ozon miktarmin artmasina neden olur.

Orman yanginlarinin yayilmasi, uzun veya kisa siireli olmasinda; atmosfer

basinci, sicakligin artmasi-azalmasi, riizgarin yonii ve siddeti, bagil nemin diismesi-



artmasi ve yagis gibi kisa ve uzun vadeli hava degisikliklerinin rolii biiyiiktiir. (Chandler
vd., 1991).

Yanginlarin 6zellikle orman yangmlarmin meydana geldigi atmosferik
kosullarin; sicakligmnin yiiksek, bagil nemin ve yanict madde nem igeriklerin diisiik
oldugu anlarda gerceklestigi tespit edilmistir. Yanan alanin biiylikliglindeki ve yangin
sayisindaki onemli artiglarin oldugu donemlerin bilhassa mevsim normallerin iizerinde
seyreden hava sicakligi oldugu rapor edilmektedir (Lagouvardos vd., 2019; Turco vd.,
2019).

2021 yilinin yaz aylarinda {ilkemizde ¢ok fazla sayida meydana gelen ve yayilan
orman yanginlari, 150.000 hektar1 asan bolgeleri etkiledigi ve zarar verdigi tespit
edilmis olup, orman yangmlarinin kontrol altina alinmasi ve yangmin sondurilmesi igin
blyilk bir caba ve gl¢ gerekmistir. Bu yangmlarin en dénemlisi olan, kontrol altina
alinmasi yaklasik 10 giin siiren ve ilk meydana gelen, tez calismasinin da konusu olan

Antalya ilinde Manavgat ilgesinde meydana gelen yangin olmustur.

1.1.3. Hava Kirliligine Sebep Olan Etkenler
Yerlesim yerlerinde hava kirliligine dogrudan ve dolayli olarak sebep olan
etkenler; dogal ve beseri etkenler olarak iki boliimde incelenebilir. (Ozkiitiikcii,2021).
- Dogal Etkenler;
1. Topografik Ozellikler (Topografyanmn sekli, yiikselti ve baki gibi
ozellikler)
2. Sicaklik, nem, riizgar, yagis, basing, giines radyasyonu, inversiyon
(sicaklik terslenmesi, sis) gibi meteorolojik etkenler (Kirmaci, 2019).
-Beseri Etkenler;
1. Endustriyel faaliyetler sonucunda kalitesiz yakit kullanima,
2. Kaullanilan otomobil vs. ve trafikten kaynaklanan kirlilik,
3. Kis aylarinda 1sinmak ic¢in kullanilan araclarin 6rnegin kalorifer ve
sobalarm uygun sekilde yakilmamasi sonuca aciga ¢ikan gazlar,
4. Sanayi bolgesinin 6zellikle hakim riizgar yonii dikkate alinmadan yanlis

alanlara kurulmasi ve igletilmesi nedeniyle meydana gelen hava kirliligi,

e Her ne kadar dogal fiziksel olaylar nedeniyle atmosfere farkl kirleticiler salinsa
da g¢evredeki hava kirliliginin birincil kaynagi insan faaliyetleri olanlar olarak

belirlenmistir (Qasim, 2022).
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Sekil.1.2 Antalya ili Giines Radyasyon Dagilimi (URL-1.2)

1.1.4. Hava Kirletici Parametreleri

Hava Kirliligine neden olan parametreler birincil ve ikincil Kirleticiler olarak
ayrilabilir.

Birincil Kkirleticiler; kaynaktan dogrudan atmosfere yayilan kirleticilerdir.
Ikincil Kkirleticiler ise atmosferde bulunan dogal gazlar ve birincil kirleticilerin meydana
getirdigi kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan kirleticilerdir.

Bu ¢alismada; PM, SOz, NO,, CO, O3 parametre verileri ele almacaktir.

Partiktl Maddeler (PM)

Hem kat1 parcaciklardan hem sivi damlaciklardan olusan havada asili bulunan
partikullerin boyutlar1 degisiklik gosterir.

Ozellikle solunum sistemini etkileyen madde, boyutlar: kiiciildiikce akcigerin
derinlerine inmesiyle daha biiyiik par¢aciklardan fazla saglik sorunu olusturabilir ve
ozellikle yaslhlar ve ¢ocuklarda hassasiyet olusturur (Akyiirek 2012).

2.5 pum aerodinamik c¢apli ince pargacikli partikil madde PMzs, 10 pm
aerodinamik c¢apli kaba pargacikli partikiil madde PMzg olarak adlandirilir (Bas,2019).

Organik veya inorganik kimyasal igerige sahip olan partikil maddeler
cogunlukla duman 6zellikle orman yangmi dumanyi, is ve toz seklinde bulunabilirler ve

icerigindeki organiklerin toksiklesmesine neden olabilir.



Isinmak i¢in kullanilan kalitesiz yakit ve arag¢ trafiginin yogunlugu bolgesel
kirlilige neden olmakta ve meteorolojik faktorlerden 6zellikle sicaklik ile riizgar hizinin
da etkisi g6z ardi edilemez. Bu sebeple konstrasyon mekansal ve zamansal olarak ¢cok
degiskenli olabilmektedir (Aguilera, 2022).

Hava kalite indeksinde; olumsuz saglik etkilerini belirlemek igin PM2s igin
maruz kalma esigi tanimlanmanustir. Diinya Saglik Orgiitiiniin, PM2s’e yillik ve kisa
sireli maruz kalmmasi i¢in kilavuzlar Onermistir (Qasim,2022). Daha ¢ok ig¢
mekanlarda 6nemli hale gelen PM2s; acik alanlarda yerine PMig’a birakmaktadir.

Riizgar yoni, hizi ve yagisin konsantrasyonun degisiminde 6nemli bir etkisi
oldugu bilinmektedir. Bolgede yagisin ¢cok olmasi kirletici seviyesinde azalma meydana
getirmektedir (Dursun, 2019).

Havada uzun slre hatta haftalarca kalabilmekte boyutu kucildikce de hafif

olmas1 nedeni ile cok uzun mesafeler kat edebilmektedir (Qasim,2019).

Kikurt oksitler (SOx)

Kukdirt oksitler genellikle endiistriyel kaynaklarda, yakitlardan fosil igerikli
olanlarin yanmasiyla meydana gelir.

Kukurtoksitlerden (Sox) hava kirliligine etkisi olan bilesikler; kiikiirtdioksit
(SO2) ve kiikirttrioksit (SOs) dir.

Kukdrt dioksit (SOz), 6zellikle evsel 1sinma i¢in kullanilan insan saglig1 tizerinde
olumsuz etkisi daha fazla olan kalitesi diisiik komiir ve fuel-oil igerigindeki kikdrdin
yanmasiyla meydana gelen asidik ve renksiz gazdir.

Canli saghgmda solunum sistemine etkisi olan SO bronsit, astim gibi
rahatsizliklara neden olabilir.

SO, glines 15183min ve bazi kimyasallarin etkisiyle asit icerikli yagmurlar
olugmakta ve asit yagmurlar1 vasitasiyla toprakla bulusan SOz bitki 6rtiisii ve ormanlara

zarar verir ayrica metal yiizeylerinin asinmasina neden olur. (Akyurek 2012).

Azot oksitler (NOy)

%781 azottan olusan atmosfer, azot oksitlerin de temel kaynagini olusturur.
Azot oksitler genellikle kokusuz, renksiz 6zellige sahip olup, yiiksek sicakligin etkisiyle
genellikle azotmonoksit (NO) ve azotdioksit (NO2) olusmaktadir.



Azotoksit kaynagi; enerji santralleri ve konsantrasyonun artmasma neden olan
motorlu tasit sayisidir. Bu nedenle genel olarak Nox konsantrasyonun yiiksek oldugu
yerler trafigin yogun oldugu bolgelerdir. Artan motorlu tasit kullanimi azot oksitlerin
artisinda da onemli bir paya sahiptir (Ozkayalar, 2021).

Yakit i¢indeki ve yakma tesislerindeki azotun oksijenle tepkimeye girmesiyle
olusan azot oksitler toksiktir.

Solunum yollarinda olumsuz etkisi olup, yiksek NO- konsantrasyonuna kisa
siire bile olsada maruz kalmalari; saglikli insanlarda agir akciger tahribatlarina, kronik
rahatsizlig1 olan insanlarda ise akcigerde kisa zamanda fonksiyon bozukluklarina yol
acabilmektedir (Mentese 2011).

Azot oksitler suda c¢oziinmediginden solunum yollarmin en derin yerlerine
ulasabilmekte ve zararli etkiler goriilmektedir. NO yiiksek sicakliklarda yandiginda

oksidasyon sonucu NO; olusturur.

Karbon oksitler (COy)

Karbon oksitler, karbonmonoksit (CO) ve karbondioksit (CO2)’den olusur.
Karbondioksit yanma sonucu son iiriin olarak olusup, karbonmonoksit ise yakitlarin
yetersiz yanmasiyla olusur ve kaynagi genellikle motorlu tasitlardan meydana gelen
egzoz emisyonlar1 sehir i¢i atmosferinde ¢ok fazla etkisi oldugu bilinmektedir.

Fosil icerikli yakitlarin kullanilmasi, orman yanginlar1 ve egzoz gibi etkenlerle
atmosfere biiyiik oranda yayilan karbonmonoksit (CO) gaz 6zelligi kokusuz, renksiz
olmasidir.

Insan saglig1 ve bitkiler icin olumsuz etkisi olan gaz kirleticinin i¢ atmosferde
insanlar icin 6limcil sonuglar dogurabilir. Bunun sebebi kanda oksijen agligi
olusmasina neden olmasidir.

Birincil kaynagi yogun trafik olan CO’in saglik etkileri su sekildedir: Solunum
yolu ile kan dolasiminda, karbonmonoksit kimyasal olarak hemoglobine oksijenden 200
kat daha gucli baglanir. Boylece doku ve organlara ulasarak oksijen miktarimni
azaltmaktadir (Ozkayalar, 2021).

Eger daha yuksek oranlarda karbonmonoksite maruz kaliirsa, algiy1 etkiledigi
icin zihni ve gormeyi etkileyebilir.

En riskli grubu ise solunum sistemi ile kalp hastaligi olan kisiler ile yeni

dogmus bebekler olusturur (Mentese 2011).



Ozon (O3)

Ug adet oksijen atomunun birlesmesiyle olusan, yogun olarak atmosferin
stratosfer ve troposfer tabakalarinda bulunan ozonun, insan sagiligina olumsuz etkileri
vardir.

Ozellikle yaz aylarmnda yiiksek sicakhiklarda daha etkili olup, yiksek
konsantrasyonlarda ise astim gibi solunum sistemi sorunlarina neden olmaktadir.

NOx (Azot oksitler) ve VOC (ugucu organik bilesikler) arasindaki kimyasal
reaksiyonlarla olusan ozonun, yiiksek sicakliklarda olumsuz etkisi daha fazladir.

Riski en yiiksek olan grup ise ¢ocuklar, yaslilar ve astim rahatsizligi olan

kisilerdir (URL- 1.4).

e Bahsedilen hava kirleticilerin kaynagi ve etkileri Mihelcic ve Zimmerman (2010)

tarafindan 6zetlenmistir. Bu bilgilere kisaca Tablo 1.2°de deginilmistir.

1.2. Hava Kalitesi

Ozellikle beseri etkenlere bagli olarak bir bdlgenin hava kalitesi degismekte
olup, meteorolojik olaylara gore de yayilim gosterebilmektedir. Beseri etkenlerden hava
kalitesini kotii yonde etkileyen alanlar ulasim, sanayi ve kis aylarindaki isinmadir. Bu
sebeple bir bdlgenin hava kalitesini 6lgmek, o bolgede hayatin1 gegiren insanlarin
yasam kalitesi belirlemek ve gereken Onlemleri almak acisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Sehir i¢indeki hava kalite seviyesini belirlemek i¢in uzunca bir siire ve kapsamli
bir calisma gereklidir. Bir bolgenin hava kalitesini tespit ederken, 6l¢iim istasyonlari
bdlgenin hava kalite seviyesini saglikli bir sekilde temsil edebilmelidir. Bu sebeple

istasyonlarm konumu ve yeterli sayida olmasi1 6nemlidir. (Aydinlar,2009).
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Tablo 1.2 Hava Kirleticilerinin kaynag ve etkileri (Mihelcic ve Zimmerman, 2010)

Kirletici | Kaynak Etkileri
Havadaki azotun (N.) vyakit | Solunumu tahris edici kii¢iik pargaciklardan
yanmasi sirasinda O ile reaksiyona | olusabilir, bdylece hassas kisilerde solunum
NO, girmesi  ile  olusur.  Yakma | problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Ozon olusumuna
prosesleri ve motorlu ara¢ ve | neden maddedir. Bazi NO2ler nitrik asit
gerecler. olusturmak ic¢in su buhari ile reaksiyona girerek
asidik yagmur, kar veya sis olusturur.
Silfiir iceren yakitlar yakildiginda | Su buharinda kolayca ¢oziiliir, stilfirik asit olur,
veya sulfur iceren cevherden | 6zellikle ¢ocuklarda ve yaslilarda, solunum
metaller c¢ikanldiginda  iretilir. | hastaligt ve oOlim oranlarimi yiikselten kiigiik
Silfiir okside olur ve SO, olusur. | sulfat partikilleri olusturabilir. Siilfat pargaciklar
SO2 Emisyonlarm yaklasik iigte ikisi | tarafindan olusan bulanikliga ilaveten, SO2, tarihi
elektrik  Gretmek icin  yanan | heykeller ve mimari de dahil olmak iizere yapi
komurden  gelmektedir. Fosil | malzemelerinin bozulmasinm1i da hizlandirabilir.
yakitlarin uygun olmayan sekilde | Akciger yetmezligi, damar sertligi ve solunum
yakilmasi ve yanmasi. yolu hastaliklari.
Yakitlarin ~ eksik  yakilmasindan | Kolayca kana karisir. Diisiik seviyelerde, tek bir
uretilir.  Tam yanma olmadan | maruz kalmada bile en ciddi saglik tehdidi
havaya atilmasi. Emisyonlarin | kardiyovaskiler problemleri olanlar igindir.
CO yarisindan daha fazlas1 yoldaki | Ortam atmosferinde yiksek seviyelere nadiren
araglardan olugmaktadir. rastlamrken, genellikle iyi calismayan 1sitma
sistemleri ve yetersiz havalandirmanin oldugu i¢
mekanlarda bogulmaya neden olabilir.
Ozonun direkt kaynagi Gugli  bir solunum tahris edici oldugu
bulunmamaktadir. Giines 1s18indan | bilinmektedir. Ozellikle solunum sistemi zayif
kaynaklanan kimyasal reaksiyon kisiler risk altindadir. Buna akciger hastalig1 olan
O3 dizisi ile olusur. Ulasim, dogalgaz insanlar, cocuklar, yashlar dahildir. Ozellikle
kuyulari, ¢op sahalart.. akciger iltihabi, solunum giigligii, agirlastirilmis
astim, zatiirree gibi solunum yolu hastaliklar
neden olabilmektedir (URL 1.2).
Bazi parcaciklar, asit, organik | PM10 solunum sistemi icin probleme neden
kimyasal, metal veya topraktir. Bazi | oldugu goriilmektedir. Solunum yollarinda tahris,
parcaciklar ise, kiikiirt dioksit ya da | oksiiriik, diizensiz kalp atisi, astim, kalp veya
azot dioksit gibi gazlarin atmosferik | akciger hastaligi olan kisilerde erken oliim gibi
reaksiyonlar1 yoluyla olusturulur. | etkileri vardir. Birincil parcaciklar bu boyutta
10um ve daha kiguk capta olan | olabilir, fakat ¢ogu daha biiyiiktiir. Sekonder
tim pargaciklar PM10, 2,5um ve | parcaciklarin ¢ogu ise 10 pum daha kiglktir
daha kicuk capta olan tum | (URL 1.3).
parcaciklar ise PM2,5 olarak kabul SiTias
P M ed | | | r. INSAN SAC TELI Yanma parcaciklar, organik bilesiklg:

metal parcaciklari vs.

50-70um <2.5um (mikron) capinda

(mikron) ¢capinda

© PM1o
Toz, polen, kiif vs.
<10um (mikron) capi

_

90 um (mikron) capinda
INCE KUM TANESI

inda
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1.2.1. Hava Kalitesi Yonetimi ve Mevzuattaki Yeri

v 09/08/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun Ek- 6. Maddesi
v 01/05/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanhiginin Tegskilat ve

Gorevleri Hakkinda Kanunun 1., 2. ve 9. Maddeleri
v Avrupa Birliginin  96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve
2004/107/EC say1h direktifleri
e 06/06/2008 tarihli ve 26898 sayili “Hava Kalitesi Degerlendirme ve
YoOnetimi Yonetmeligi”
e (7/02/2009 tarihli ve 27134 sayili “Ismmmadan Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrolii Y dnetmeligi”
e 03/07/2009 tarihli ve 27277 sayili “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi”
e 11/03/2017 tarihli ve 30004 sayili “Egzoz Gazi Emisyon Kontrolii

Yonetmeligi”

06/06/2008 tarihli ve 26898 sayili “Hava Kalitesi Degerlendirme ve YOnetimi
Yonetmeligi” ile ¢evrenin ve halk sagligmin tizerindeki olumsuz etkileri 6nlemek, hava
kalitesini yikseltmek igin hedefleri tanimlayarak, hava kirliligi probleminin énlenmesi
amaglanmistir (Gokmen, 2012). Bu ¢alismada baz alinan yonetmeliktir (Url 1.6).

Eger 1sinmadan, sanayiden ve ulasimdan kaynaklanan hava kirliliklerini kontrol
altina almak ve azaltmak hedefleniyorsa; bunun igin ayri ayr1 hazirlanmis olan
yonetmelikler ve halen yirirlikte olan; 07/02/2009 tarihli ve 27134 sayili “Isinmadan
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi”, 03/07/2009 tarihli ve 27277
sayil1 “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” ve 11/03/2017 tarihli
ve 30004 sayili “Egzoz Gazi Emisyon Kontrolii Ydnetmeligi” uygulanmaktadir

(Akarsu,2021). Bu calismada ilgili yonetmelikler ele alinmamustir.

1.2.2. Ulusal Hava Kalite indeksi

Cevre Koruma Ajansinin; yiirlirliikte olan mevzuatta belirtilen sinir degerler baz

almarak olusturulan bir indekstir.
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Temel kirleticiler olarak bilinen partikil maddeler (PM1o), karbonmonoksit
(CO), kikirtdioksit (SO2), azot dioksit (NO2) ve ozon (O3 ) i¢in olusturulmus hava
kalitesi indeksi hava kalitesini degerlendirmek i¢in 6nemli bir kistastir. (Tel,2019).

> Ulkemizde uygulanan hava kalitesi standartlarina gdre olusturulan hava
kalitesi indeksi ile havadaki kirletici konsantrasyonuna gore siniflandirma yapilarak

canlilar tizerindeki saglik etkileri belirlenmis olmaktadir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Cevre Koruma Ajansi hava kalitesi indeksi (URL- 1.5.)

Hava Kalitesi indeksi Saghk Endise

(AQI) Degerler Seviyeleri Renkler Anlam
Hava h kalitesi ..bu renkler
Kalitesi jndeksi CRaiig o> ile sembolize ..ve renkler bu anlama gelir_

kosullart..

bu aralikta oldugunda.. edilir..

Hava Kalitesi uygun fakat ahsilmadik sekilde hava
kirliligine hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar icin
baz kirleticiler acisindan orta diizeyde saghk

endisesi olusabilir.

51 -100 Orta San

Tablo 1.4. Ulusal hava kalitesi degerleri kesme noktalar1 (URL- 1.5.)

indeks HKi SO2 [ug/m®*] NO2 [ug/m®] CO [ug/m?®] 03 [pg/m?] PM10 [pg/m?]
1Sa. Ort. 1Sa.Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
- 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50
51-100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100
101-150 251-500 201-500 10001-16000  161-180 101-260
151-200 501-850 501-1000 16001-24000 181-240 261-400
201-300 851-1100 1001-2000  24001-32000 241-700 401-520

301-500 >1101 >2001 >32001 >701 >521
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Tablo 1.5. indeks Hesaplanan Parametrelerin Sinir Degerleri (URL- 1.5.)

CcO PM10
SO2 /m¥] NO2 /m3 03 /m3
Parametre [ug/m] [ng/m’] [1g/m?] [ug/n] [1g/m?]
1 Sa. Ort. 1Sa. Ort. 88Sa.Ort. 8Sa. Ort. 24 Sa.Ort.
Ulusal Simir Deger 350 250 10.000 120 50
AB Uye Ulkeleri 350 200 10.000 120 50

Sinir Degeri

e Hava kalite indeksi tablolar kullanilarak kisaca yorumlanirsa;

» SO2 ile NO: icin saatlik ortalama verileri; CO ile Os igin 8 saatlik ortalama
verileri ve PMyo i¢in giinliik ortalama verileri kullanilir.

» Ortalama degerler belirlendikten sonra Tablo 1.4 baz alinarak indeks belirlenmis
olur ve Tablo 1.3’e bakilarak da yorumunu yapabiliriz. Ornegin; lgiilen giinliik
ortalama PM1o degeri 252 pg/m® olsun. Tablo1.4’e gore bu deger hassas grupta
yer almaktadir. Tablo 1.3’e gore de turuncu renkli olup; saglik yoniinden hassas
olan canlilar i¢in saglik etkisi olusturabilece§i genel olarak bir etkisinin

olmayacag1 sOylenebilir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Hava Kalitesi Surfer Haritalandirma Programm Kullanilarak Yapilan Baz
Cahsmalar

Cindoruk (2018); Marmara Bolgesinde bulunan 11 ilin hava Kkalitesini
degerlendirmek i¢in 38 istasyonlarda Olgiilen saatlik NO ve NO: verileri ortalama
degerleri Surfer haritalandirma programu kullanilarak konsantrasyon dagilim haritalar1
olusturulmustur. Calismanin sonucunda; Trafigin ve niifusun yogun oldugu sahalarda
parametrelerin smir degerini gectigi goriilmiistiir. Bununla birlikte niifusun, trafigin ve
sanayinin hava kirliligine etkisinin az oldugu bilindigi Bilecik sehrinde bile sicakliginin
diistik seyretmis oldugu sonbahar ve kis mevsiminde ortalama NO parametresinin sinir
degeri olan 30 pg/m?® i gectigi goriilmiistiir. Cahsmada elde edilen haritalar sekil 2.1°de

gorilmektedir.

ooz BRRBRRE 25888888823

HRRREALT

¥
g

Sekil 2.1. NO ve NO; konsantrasyon dagilim haritalar1 (Cindoruk,2018)
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Turalioglu (2011); calismasinda Erzurum ilini baz alarak 6zellikle kis ayinda
istnma maksath dogalgaz kullaniminin ve niifusun yogun oldugu yerlesim yerlerin
bolgenin hava kalitesi belirlemek amacli SO, ile PMzg hava Kirleticilerin bdlgesel ve
zamansal degisimini U¢ farkli yilin ortalama verileri ile Surfer programi Kriging
yontemi yardimi ile kirlilik egrileri ¢izilmis haritalar olusturulmustur. Calismanin
sonucunda; dogalgaz ile konsantrasyonu artan SO parametresinin dogalgaz
kullanimmdan sonra kirletici konsantrasyonun azaldigi, smir degerinin altina indigi
gorilirken, PM1o veya duman halen sinir degerini ulasamadigi etkisinin diisiik oldugu
anlasilmistir.

Dalkili¢ (2019); endistri bolgesindeki bir tesisteki arag boyama prosesten agiga
cikan ugucu organik bilesiklerin tespit edilmesi i¢in boyama isleminin gergeklestigi
alanda toplam 5 noktada i¢ ortam hava numuneleri alinarak Gaz Kromotografisi FID
dedektoru ile ugucu organik bilesikler tayini yapilmistir. Analiz sonuglarindan elde
edilen veriler, koordinat sistemine gore haritalar elde edilmesini saglayan Surfer
programinda modellenmesi  gerceklestirilmis. Calisma  sonucunda; ortalama
konsantrasyonlar1 tespit edilen ugucu organik bilesiklerin smir degere gore kontrolii
gergeklestirilmis ve riskleri azaltabilmek i¢in genel 6nerilerde bulunulmustur.

Erdogan (2019); Konya ilinin Sanayi Bolgesi ele alinarak sanayi igerisindeki
partikil maddenin kirliligini belirlemek maksadiyla bélgede yirmi dort ayr1 noktadan
farkli zamanlarda Glgtimler yapilmustir. Olgiilen veriler, giin ve saat bazinda yonetmelik
cergevesinde degerlendirilerek, Surfer Software ile ArcGIS 10.1 programlari
kullanilarak kirlilik haritalar1 olusturulmustur. Calismanin sonucunda, yonetmelikte
belirtilen 50 pg/m® iizerinde ¢ikan &lgiim verilerin kaynagmm o6zellikle trafik ile
sanayideki aktif iglerden oldugu goriilmiistiir.

Incecik vd. (2002); istanbul’da 1992 ile 2000 yillarinda 1stnmanin gerekli oldugu
kis, sonbahar aylarmda SOz parametresinin farkli zamanlardaki ortalama
konsantrasyonlarin1 incelemek, alansal analizini yapmak icin konsantrasyonlar baz
alimarak SURFER yazilimina ait jeoistatistiksel yontem uygulanarak dagilim haritalar1
olusturulmustur. Calisma, elde edilen haritalar degerlendirildiginde Istanbul’da bulunan
bes adet istasyon; bunlarin ikisi Avrupa yakasinda iici Anadolu yakasinda bulunmakta
olup; dl¢timii yapilan SO parametresinin 1995 ile 1996/ 1999 ile 2000 yillarina ait
konsantrasyonlarin ilgili aylardaki degerleri karsilastirilarak ilerleyen yil igerisinde

kiikiirdioksitte bir azalma oldugu sinir degerinin altinda kaldig1 sonucuna varilmistir.
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SO2’deki azalmaya ragmen oOzellikle Avrupa yakasinda yiiksek konsantrasyonlarin
Olclildiigli zamanlar oldugu tespit edilmistir.

Esen vd. (2019); sene 2017°de iilkemizde yiiz ii¢ hava kalitesi izleme 6lgim
istasyonunda o6lculen veriler baz almarak PMzig ve SO:'lerin konsantrasyon seviyeleri
degerlendirmek igin meteorolojik parametrelerin  ortalama degerler ile Kirletici
parametrelerin degerleri Surfer (versiyon 13.0) kullanilarak kirletici dagilim haritalar
olusturulmustur. Calisma sonucunda, riizgar hizi ile sicakligin Kirletici parametrelerin
dagiliminda etkili oldugu tespit edilmis olup Tiirkiye genelindeki PM1o konsantrasyon
seviyelerin, genellikle homojen bir dagilim gosterdigi fakat bolgelerden Dogu Anadolu
bunun disarisinda kalmistir. SO2 konsantrasyon seviyelerin ise, komiir yataklarinin
yogun oldugu Ege Bolgesi ile Trakya, 6zellikle soguk mevsimlerde komiir kullanimin

yogun oldugu Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde, yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2.2. Hava Kalitesi Degerlendirmesi Hakkinda Baz1 Calismalar

Mentese (2019); 2007 ‘den sonraki 10 yil ele almarak, Istanbul sehrinin
havasinda bulunan Kirletici parametrelerinden olan Karbonmonoksit (CO) gazi,
Kukurtdioksit (SO2) gazi, Partikil madde (PM2;s ve PM1o), Azotoksitler (NO, NO> ve
NO,) ile Ozon (O3) gazmin mevsimsel ve alansal olarak degisimlerinin arastirilmasi i¢in
hava kirleticilerinin Ol¢iimiin yapildig1 her bir istasyonda aylik ve yillik ortalama
bazinda degisim grafiklerinin olusturulmustur. Bunun i¢in SPSS istatistik programi
kullanilmistir. Calisma sonucunda; Ozon Kirletici parametresi hari¢ olmak tizere diger
tum kirleticilerin ozellikle kis mevsiminde daha ylksek seviyelerde ¢iktigi tespit
edilmistir. Fakat Yonetmelik ¢ercevesinde degerlendirildiginde sinir degerlerin altinda
oldugu goriilmiistiir.

Gl (2018); Edirne sehrinin merkez ilgelerinde bulunan Hava Kalitesi Izleme
Istasyonu’nda 01.10.2016/30.09.2017 tarihleri arasinda gunliik olarak 6lclilen PMio
parametre degerlerinin zamansal karsilastirilmasi yapilarak degisiminin incelenmesi igin
glinliik ve aylik ortalamasi alinarak belirlenen 6l¢iim sonuglari; Avrupa Birliginin ve
Diinya Saglik Orgiitiiniin sinir degerleri ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda;
gerekli degerlendirme ve inceleme yapilirken istatistiksel yontemler i¢in SPSS programi

kullanilmis olup; kisa vadede, orta vadede, uzun vadede onerilerde bulunulmustur.
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Kirmaci (2019); Kahramanmaras’in 1990 ile 2015 yillar1 arasindaki havanin
kalitesini belirlemek, kirliligi analiz etmek ve degerlendirmek i¢in SO. ve partikil
madde parametreler ele alinarak atmosferdeki degisimleri belirlemek igin istatistiksel
yontemler kullanilmig, emisyon envanteri olusturulmustur. Kirletici parametrelerinin
etkiledigi hava kalitesinin ve meteorolojik kosullarin arasindaki iliskileri anlamak ve
aciklamak maksadiyla modelleme c¢alismasi yapilmistir. Bunun igin IBM SPSS
Statistics programlar1 kullanilmistir. Calismada; atmosfer sicakliginin, kirletici
parametrelerin seviyelerine etkisinin ¢ok yliksek oranda olan 6nemli degiskenler arasima
girdigi sonucuna varilmistir. Bu sebeple; hava kalitesini yiikseltmek icin ciddi tedbirler
almmas1 gereken bir bolge oldugu tespit edilmistir. Atmosfer kirliligi, il i¢in 6nemli bir
¢evre sorunu oldugu goriilmiistiir.

Varhan (2018); tilkemizin bdlgelerinden Marmara’da bulunan havadaki kirletici
parametreleri saatlik dlcen istasyonlarindan alian SOz ile PMyg 6l¢ciim verileri alinarak
bilimsel yontemlerle degerlendirilmesi igin PCA ve FCM (Bulanik Kiimeleme Analizi)
ile emisyon kaynaklari ¢izgisel, noktasal ve alansal olarak gruplandirilarak tanimlanmus,
maruz kalinan Kirletici parametrelerin dizeyleri ulusal/uluslararas: smnir degerleri ile
karsilagtirmas1 yapilmistir. Temel Bilesenler analizi (PCA), SPSS istatistik programi
yardimiyla yapilmistir. Sonuglar bu yontemle daha belirgin oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Olgiim sonuglari, ulusal/uluslararasi sinir degerleri ile karsilastirildiginda; bazi yillarda
PMio'nun smir degerin altinda oldugu; SO2'nin ise birkag istasyon haricinde diger tim
istasyonlarda smir degeri astig1 goriilmiistiir.

Bas (2019); Giresun ilinin hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in aylik, yillik ve
mevsimsel olarak Kirletici parametreleri ile sicaklik, basing, yagis, riizgar hizi ve nem
gibi meteorolojik veriler arasindaki iliski ¢oklu lineer regresyon teknigi ile IBM 22
SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglara gére genellikle kis aylarinda ve
trafigin yogun oldugu sabah ve aksam saatlerinde SO- ile PM1o parametrelerinin daha
yiksek oldugu diger kirletici parametrelerin ise Olgiim sonuglarina bakilacak olursa;
sadece trafigin yogun oldugu bolgelerde ve saatlerde daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.

Aydogan (2019); Istanbul sehrinin 2007-2017 yillar1 arasindaki hava kalitesini
degerlendirmek maksadiyla, ilgili bolgeye ait dokuz adet hava kirletici Glglim
istasyonlarindan alman sonuglar kullanilarak farkli alanlarda ve farkli saatlerdeki

analizler kriging yontemi kullanilarak yapilmis olup incelenmistir.
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Glimiis (2019); tlkemizin Marmara Bdélgesi’nde PMio- PM2s- SO2- NOx- Oz-
CO hava Kirletici parametreleri, 2013/2017 yillar1 arasindaki dort yillik siiregteki
Olculen veriler hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarindan almmistir. Tum 6lgiim sonuglari
SPSS programu ile istatistiksel olarak analizi yapilmistir. Caligmada meteorolojik
etkenlerin kirletici kaynaklarina olan etkisi belirlenerek hava kalitesine olan etkisi
degerlendirilmistir.

Tepe (2019); ulkemizin glneyindeki illerden olan; Adana, Antalya, Hatay ve
Mersin sehirleri igin 2008 yili ve sonraki sekiz seneyi kapsayacak sekilde bolgedeki
hava kalitesi izleme istasyonlarindan elde edilen PMyo ile SO Kirletici parametrelerinin
verileri karsilastirtlmistir. Bunun i¢in olusturulan veri setleri, mevsimsel olarak ve gin
ici degisimler olarak incelenmistir. Ozellikle; Antalya ilinde PMao Kirletici parametrenin
konsantrasyonlar1 yillik ortalamasi alinarak Avrupa Birligi direktiflerinde belirtilen sinir
degerlerini ozellikle kis aylarinda astigi ve bu donemlerde yiiksek oldugu tespit
edilmistir. BoOylece, PMio konsantrasyonlarinin kig aylarinda yaz aylarma gore
istatistiksel olarak yiiksek oldugu belirlenmistir.

Shihab (2021); Hava kalitesi indeksi (AQI) kullanilarak Musul sehrinde (Irak)
hava kalitesi degerlendirmesi amag¢lanmistir. Biri sabit digeri mobil olmak {izere iki
istasyon kullanilarak 6 izleme sahasinda CO, NO2, Oz, SO, ve PM10 olciilmiistiir.
Giinliik AQI, her saha i¢in hesaplanip ve kategorilerine gore smiflandirilmigtir. AQI
belirlenmesinde, PM10'un Musul sehrinde %93,8 ile katkismin oldugu, CO'nun ise
etkisinin olmadig1 goriilmiis. SO2, O3 ve NO; ise sirasiyla %0,8, %2,7 ve %2,7 ¢ok az
etkisi oldugu gorilmiistir. Boylece AQI'nin yillik ortalamast “Orta” olarak
belirlenmistir.

Yavas (2021); COVID-19 salgin1 nedeniyle diinya capinda hiikiimetler
tarafindan getirilen yasaklarmn 35 {ilke i¢in CO, NO2, Oz, SOz hava kirleticileri degerleri
iizerindeki etkilerini degerlendirmek amaglanmigtr. Hava Kalitesi Acik Veri
Platformundan alinan veriler istatiksel analiz sonucunda, NO2, SO, ve CO seviyelerinin
iilkelerin tamaminda azaldigi, Oz ise ortalama konsantrasyonun arttig1 goriilmiistiir. S6z
konusu diisiisiin igyerlerinin kapanmasindan kaynakli fabrika emisyonlarin ve motorlu
tagitlardan kaynakli emisyonlarin azalmasi olarak goriilmiistiir.

Castagna (2021); Calabria Bolgesinde (Giiney Italya) 2017 yazinda meydana
gelen orman yanginlarinin hava kalitesine etkisini degerlendirmek i¢in yapilan bu
calismada CO olgiimleri yapilmig ve analiz edilmistir. Analiz sonucunda ozellikle

agustos ayinda artig oldugu gorilmiistiir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. CO 6l¢lim analiz grafigi (Castagna,2021)

Qasim (2022); Bir aligveris merkezinde sonbahar mevsimindeki PMy s 6lciimleri
degerlendirilmistir. Buradaki amag¢ i¢ alanlar igin PMg2s parametresinin etkisinin ne
oldugunu belirlemektir. Degerlendirmenin ilk asamasinda hava kirliligi modelleri
olusturulmus, son asamada PM s kirlilik diizeyinin hafta sonlar1 yiikselise gegtigi bunun
kalabalik niifusla alakali oldugu, yaz mevsiminden daha yiliksek sonuclar c¢iktig
sonucuna varilmistir. Avm i¢inde emisyonun fazla oldugu alanin araglarin bulundugu,
havalandirmanin olmadig1 kapali otopark oldugu tespit edilmistir.

Bolat (2022); Tiirkiye’de 2021 yaz ayinda meydana gelen orman yangimlar i¢in
yiiksek sicaklik ve diisiik nemin etkisiyle uygun ortam olusmustur. Calismada Antalya
ilinde olan orman yangmin hava kalitesine olan etkileri arastirilmistir. Yapilan
arastrmalar sonucu elde edilen bilgiler ise su sekilde olmustur; Kirletici
parametrelerinden PM1o, PM2s, kikirt dioksit (SO2), karbon monoksit (CO) ve ozon
(O3) parametrelerinin giinliik ve yillik sinir degerleri sadece PM1o ve PMz2s igin asildigi
sonucuna varilmig olup ilgili ¢alismada yapilan degerlendirme sonuncunda, hava
Kirletici parametrelerin 2021 yili yaz mevsimine ait konsantrasyonlari ile bir onceki yil
olan 2020 yili yaz mevsimine ait konsantrasyonlar benzer olmasindan Otiirii orman
yangminin sehrin hava kalitesini asir1 derecede olumsuz yonde etkileyen dnemli bir

faktor olmadig1 anlasilmistir.
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2.3. Tez Cahsmanin Amaci

Bu calismada; Antalya Manavgat ilcesinde 2021 yilinda bilinmeyen sebeplerle
meydana gelen orman yanginlarinin Antalya ili genelinde hava kirliligine ne kadar
etkisi oldugunu yonetmelik ¢ercevesinde degerlendirilmesi amaglanmistir.

Bunun igin, Bakanliga ait sekiz adet hava Kkalitesini strekli izleme
istasyonlarindan olgiilen PM1o-PM25-SO2-NOx-NO,-O3-CO parametrelerinin verileri
kullanilarak tablo ve grafikler olusturulmustur.

28/07/2021-06/08/2021 yangin doénemi ile diger aylarin Kkarsilastirilmasi
yapilmis, Surfer programinda kriging yontemi kullanilarak yaz donemi icin elde edilen
modelleme ¢alismasiyla degerlendirme yapilmistir.

Degerlendirmenin daha anlamli olmast maksadiyla, en fazla hava kalitesinin
etkilendigi bolge olarak diisiiniilen yangmn ¢iktig1 Manavgat Ilgesinde bulunan hava
kalitesi istasyonun, Ol¢lim yaptig1 parametreler ele alinarak yapilmaistir.

Bu 6l¢tim parametreleri sirasi ile PM1g, SO2, NO2 ve Os’dur. Bu dort parametre
toplam yedi istasyondaki 6l¢tim verileri de dikkate alimarak modelleme olusturulmustur
ve boylece Antalya ili genelinde hava kalitesine etkisi arastirilmistir. Antalya Gazipasa
istasyonu o donem aktif olmadigi i¢in modellemede ele alinamamustir.

Ayrica Meteoroloji Genel Miidiirligiiniin 6l¢timlerine ait; hava sicakligi, nem,
rizgar hizi ve yond ile yagis miktar1 gibi degiskenlerde ele alinarak olusturulan

grafiklerin orman yanginia olan etkisine dikkat ¢ekilmesi de amag¢lanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahsma Alam
3.1.1. Genel Bilgiler

Antalya, tlkemizin Akdeniz Bolgesi'nin batisinda yer almakta olup konumu
29.005°-32.963’ bati-dogu boylami, 35.281°-38.082° giney-kuzey enlemleri arasinda
kalmaktadir (Sekil 3.1). Burdur, Isparta illeri Antalya’nin kuzey kismi ile; Karaman,
Mersin illeri Antalya’nin dogusu ile; Akdeniz Antalya’nin giney kismi ile; Mugla ili
Antalya’nin batisi ile; Konya ili ise Antalya’nin kuzeydogusu ile komsudur. Yaklasik
20.177 kilometrekarelik yizolgimi ve 2021 yili 2.619.832 nifusu ile ulkemiz
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siralamasinda besinci siraya yerlesmistir (URL-3.1).
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Sekil 3.1. Antalya ili haritas1 (URL-3.2)

Antalya smirlarinda toplam 19 ilge bulunmaktadir. Bunlar sirasi ile; Akseki-
Aksu- Alanya- Demre- Désemealti- Elmali- Finike- Gazipasa- Giindogmus-Ibradi- Kas-
Kemer- Kepez- Konyaalti- Korkuteli- Kumluca- Manavgat- Muratpasa-Serik ilceleridir.
591.895 kisiyle en kalabalik ilgesi Kepez, yogunluk olarak ele alindiginda ise
kilometrekare basina 5429 kisi diismesi ile merkez ilgelerden olan Muratpasa ilgesidir.
Antalya kiyilarinm uzunlugu ise 630 km’yi bulmaktadir (URL-3.3).

Maki bitki ortiisi, Akdeniz ikliminde goriilen bir tiir oldugu bilinmektedir.
Antalya ilinde, bat1 Toroslarin gliney kismi ve Akdeniz arasinda makiler, kuzeyinde
kizilgamlar, dogusunda ise Aksu Cay1 goriilmektedir. Bolgede tek akarsu unvanini alip

turizm acisindan 6nemli yere sahip Diiden Selalesini de barmdirmaktadir.



22

Kiiltiirel ve dogal giizellikler agisindan iilkemizin gelismis turizm sehirlerinden
olan Antalya, pek c¢ok alanda turizm yapilabilmesi imkanlarina sahip olup, bu turizm

secenekleri i¢in dnemli tesis imkanlarina sahip bulunmaktadir (URL-3.4).

Iklim

Antalya’da i¢ kesimlerde Soguk Yari-Kara Iklim tipi, genel olarak ise yazlar:
yiksek sicaklikla ve yagigsiz gegen, kislari yagisl ve sicakligin ilik seyrettigi iklim tipi
olan Akdeniz iklimi gorilmektedir. Yazin 6glen vaktindeki sicakligin 40° izerine kadar
¢ikt1g1, ortalama sicakligin ise 28-36° arasinda oldugu bilinmektedir. Kig donemindeki
sicaklik ise genellikle 10-20° arasinda degismektedir. Yillik ortalama nispi nem ise %64
civarindadir (URL-3.1).

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan basing, nispi nem, sicaklik ve yagis
verileri Tablo 3.1. aylik ortalama olarak gdosterilmistir. 2021 yilinda yangin déneminin
(28/07/2021-06/08/2021) ortalama degerleri ele alinarak diger aylarla karsilastirilmasi
yapilirsa; nispi nemin yarilara kadar diistiiglinii, sicakligin ortalama 4-5 °C artig

gorulmektedir.
Tablo 3. 1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2021 y1l1 Aylik Ortalama Olgiim Verileri

istasyon |istasyon YIL AY NiSPi SICAKLIK |YAGIS
No Adi NEM % |°C OMGI mm

17302 | Anala oo, OCAK 62,93 12,66 0,22
bélge

17302 %ng{ag;é/a 2021 SUBAT 53,17 13,94 0,05

17302 | Antalya |55 MART 46,12 13,92 0,09
bélge

17302 | Antalya |50 NiSAN 55,36 17,43 0,00
bélge

17302 | Antalya 004 MAYIS 58,64 22,85 0,01
bélge

17302 ’Agnggé’a 2021 HAZIRAN 53,39 25,29 0,02

17302 ’Agnggé’a 2021 TEMMUZ 40,26 30,74 0,00

Antalya *YANGIN DONEMI

17302 1 “peige | 29%1| (28i07/2021-06/08/2021) | 2313 3445 0,00

17302 Ab“(.jtfg:ga 2021 AGUSTOS 40,94 30,83 0,06

17302 | Antalya |00, EYLUL 44,10 26,32 0,01
bolge

17302 | Antalya |00, EKIM 37,82 22,41 0,07
bolge

17302 | Antalya |00, KASIM 51,53 18,86 0,07
bolge

17302 %“gfgga 2021 ARALIK 62,92 13,12 0,42
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Bitki ortusu

Yaz kurakligma uyum saglayabilen 500/600 metre kadar yiikseklige ¢ikabilen,
kis mevsimde de yesil kalan makiler hakimdir. 600/1.200 metre arasindaki yukseklikte
mese ve kizilgamin (%65), daha yikseklerde karagam (%8) ve Halep ¢amu
gorulmektedir. 1.200/2.100 metre arasindaki yikseklikte ise koknar (%5)- sedir (%16)-
kayin- ardi¢ (%4) sarigam bitki tiirlerden olusan ormanlar mevcuttur. 2.100/2.300
metrenin arasmdaki yiikseklikte igne yaprakli agaclar seyreklesip, bodurlagsmaktadir.
Teke Yaylasi’ndaki yiiksek ovalarda bozkir iklimine ait bitkiler yetismektedir. Kisaca;
alan blylkligii 946.466 hektar1 bulan Antalya ormanlarinda bir¢ok ¢esit agag ve ot
cinsleri bulunmaktadir (URL- 3.1).

Orman Yapisi

1.146.062 hektarlik kismi ormanlik alan Antalya Ili yiizdlgiimiiniin %56 sin1,
ulkemizin ise %5.4Uni olusturmaktadir (Sekil 12). Bu ormanlik alanlarin 654.870
hektarlik kismi verimli (%57), 491.192 hektarhk kismi verimsizdir (%43). Antalya
[linin agac tiirleri yukarida bahsedilmis olup, geriye kalan %2’si ise diger yaprakli
tiirlerden olusmaktadir (URL- 3.5).

ANTALYA ORMAN BOLGE MUDURLUGU
ORMAN VARLIGI HARITASI

o

Sekil 3.2. Antalya Ili Orman Haritast (URL-3.6)

Sanayi
Antalya ili, baglica turizm ve tarim alaninda gelismis olmakta birlikte sanayi
alaninda tilkemizin ortalamasmin altinda kalmasi endiistriyel kaynakli hava kirliliginin

fazla yagsanmadig1 sonucuna varilabilir (URL-3.4).
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3.1.2. Antalya ili Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyon Bilgileri

2021 yili igerisinde Antalya ilinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlhigina ait toplam sekiz tane hava kalitesi izleme istasyonu faaliyette olup
Bakanligin  Siirekli izleme Merkezi (SIM) sistemine eszamanli olarak veri
gonderilmektedir.

Antalya il merkezinde mevcut Hava Kalitesi Istasyonlar1 ve bu istasyonlarda
Olgtimii yapilan hava kirletici parametreler Tablo 3.2’de gorulmektedir. Antalya’da
mevcut bulunan hava Kkirliligi 6lglim istasyonlarin konumlar1 ise Sekil 3.3’de
gorulmektedir.

Tablo 3.2. Istasyonlarda 6lgiilen hava kirletici parametreleri

~ OLCULEN HAVA KiRLETiCi PARAMETRELERI
ISTASYON ADI iSTA.S‘fON PMic  PM,s SO, co NO;  NOy 0s
TiPi (ngm®)  (ngm® (ngm® (ngmd (pg/m®) (ngm® (pg/md)
Antalya-Alanya | Ismnma X X
. Antalya-Gazipasa ~ Kursal X X X X X
Sanayi
" Antalya-Manavgat  Isinma X X X X
| Antalya-Merkez | Ismma X X X X X X X
_Antalya-Muratpasa  Isinma X X X X
. Antalya-Serik = Ismma X X X X X
Kentsel

IC £ VE SEHIRCILIK BAKANLIG! ISTASYONLARY
ALYA BUYUKFEMIR BELEDIVES! ISTASYONLARI

¢ '.no:;lx* rtk

Sekil 3.3. Antalya’da bulunan hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarin konumlari1 (URL-3.7)
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e 1. Antalya Trafik Olciim Istasyonu
Antalya il merkezinde Muratpasa ilcesinde, 36.8887, 30.6835 koordinatlarinda
sabit halde bulunan istasyon, trafik kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin
belirli zaman araliklarla Olgiilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; anayol
kenarinda, Gazi Lisesi’nin 6niinde bulunmaktadir.
Antalya-Trafik (Muratpasa) istasyonu ve yerlesim yeri konumu Sekil 3.4’de
gorulmektedir.

Sekil 3.4.Antalya-Trafik (Muratpasa) istasyonu ve yerlesim yeri konumu (URL-3.7)

e 2. Antalya (Merkez) Olciim Istasyonu
Antalya il merkezinde Kepez ilgesinde, 36.9148, 30.7004 koordinatlarinda sabit
halde bulunan istasyon, isinma kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla 6lgiilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; ¢ocuk parki icerisinde
bulunmaktadir. Havalimanma 8,3 km, organize sanayi bélgesine ise 20 km mesafededir.

Antalya-Merkez istasyonu ve yerlesim yeri konumu Sekil 3.5’ de gérulmektedir.

Sekil 3.5.Antalya-Merkez istasyonu ve yerlesim yeri konumu (URL-3.7)
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e 3. Antalya Kumluca Sanayi Ol¢iim istasyonu
Antalya ili, Kumluca ilgesinde, 36.3185, 30.2873 koordinatlarinda sabit halde
bulunan istasyon, sanayi kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla dl¢iilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; Kumluca Meslek ve

Teknik Lisesi okul bahgesi igerisinde, deniz kenarinda ve seracilik yapilan bolgede

Sekil 3.6 Antalya-Kumluca Sanayi istasyonu ve haritasi (URL-3.7)

e 4. Antalya-Muratpasa Ol¢iim Istasyonu
Antalya il merkezinde Muratpasa ilgesinde, 36.8923, 30.7334 koordinatlarinda
sabit halde bulunan istasyon, isinma kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin
belirli zaman araliklarla l¢iilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; yol kenarinda,
havalimanina 5,5 km, seracilik bolgesine 8 km, organize sanayi bolgesine yaklagik 22,4
km mesafede bulunmaktadir (Sekil 3.7).

R i ' 1
: ¥ | Gooitent
) Ty IR

Sekil 3.7. Antalya-Muratpasa istasyonu ve haritas1 (URL-3.7)
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e 5. Antalya-Serik Olgiim Istasyonu
Antalya ili, Serik ilgesinde, 36.9181, 31.0929 koordinatlarinda sabit halde
bulunan istasyon, isinma kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla Olgiilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; Park icerisinde
seracilik bolgesine yaklagik 2 km mesafede bulunmaktadir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Antalya-Serik istasyonu ve haritas1 (URL-3.7)
e 6. Antalya-Manavgat Olgiim istasyonu

Antalya ili, Manavgat ilgesinde, 36.7897, 31.4526 koordinatlarinda sabit halde
bulunan istasyon, isinma kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla 6lglilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; bdlgedeki Kultur

Merkezi’nin giiney bat1 yoniinde anayol kenarinda bulunmaktadir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Antalya-Manavgat istasyonu ve haritasi (URL-3.7)
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e 7. Antalya-Alanya Olgiim Istasyonu

Antalya ili, Alanya ilgesinde, 36.5550, 31.9864 koordinatlarinda sabit halde
bulunan istasyon, isinma kaynakli atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla Olgiilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; bolgedeki spor
tesisinin bahgesi igerisinde, anayola 150 metre mesafedeki bir noktada bulunmaktadir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10.Antalya-Alanya istasyonu ve haritas1 (URL-3.7)

e 8. Antalya-Gazipasa Ol¢iim istasyonu

Antalya ili, Gazipasa ilgesinde, 36.2810, 32.2872 koordinatlarinda sabit halde
bulunan istasyon, kentin arka plan atmosfere yayilan hava kirletici verilerin belirli
zaman araliklarla Olgiilmesi i¢in kurulmus olup konum itibariyle; ormanlik alan

icerisinde bulunmaktadir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Antalya-Gazipasa istasyonu ve haritasi (URL-3.7)
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3.1.3. Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonunda Bulunan Cihazlar ve Ol¢iim Yontemleri

Istasyonlarda bulunan hava Kkalitesi ol¢iim cihazlar1 hakkinda bilgiler su

sekildedir.

Sekil 3.12. Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonun dizayn1 (URL- 3.8)

e SUREKLIi PARTIKUL MADDE OLCUM CIHAZLARI

1. Enviorenment SA MP101M

1
- =

Sekil 3.13. Enviorenment SA MP101M Cihazi (URL- 3.8)

Havadaki toz oranini belirlemede kullanilir. Beta isinlarmi yansiticiyla filtre
arasinda diyafram yerlestirilerek bir deger elde edilir.

2. Thermo 5014i
e §

Sekil 3.14. Thermo 5014i Cihaz1 (URL- 3.8)

Surekli olarak ortamdaki partikullerin kitle konsantrasyonunu olger.
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3. Metone Bam 1020

-l

Sekil 3.15. Metone Bam 1020 Cihazi (URL- 3.8)

PM3o ve PM2s dlgiimlerinde, AB standartlar1 ve EPA standartlarina uygun olarak
Olciimii gerceklestirir.

e PARTIKUL MADDE OLCUM CIHAZLARI

1. Environnement SA PM162M

= TEEEEER

T

2
Sekil 3.16. Environnement SA PM162M Cihaz1 (URL- 3.8)

Sabit akis hizinda olan pargaciklar 6rneklenir ve gravimetrik tartim ile
fizikokimyasal laboratuvar analizi i¢in filtrelerde toplanir.

2. MCZLVS16

i 5

Sekil 3.17. MCZ LVS16 Cihazi (URL- 3.8)

47-50 mm c¢apmdaki membran filtrelerde toz Ornekleme i¢in bulunan
mikrobilgisayar kontrollii cihazdir.
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3. LECKEL SEQ 47/50

Sekil 3.18. LECKEL SEQ 47/50 Cihaz1 (URL- 3.8)
TS EN 12341 6lgim metoduna gore PMzo ve PM2 s parametreler 6lguldr.

4. MCV HVS1

Sekil 3.19. MCV HVS1Cihazi (URL- 3.8)

140-150 mm ¢aplt membran filtrelerle gaz toplayarak 6l¢ctim yapilir.

5. Thermo Black Carbon Ol¢iim Cihazi

Sekil 3.20. Thermo Black Carbon Cihazi (URL- 3.8)
Bu cihaz 15181n filtreden gegirilmesi ile dlclilmektedir ve bu ylizden partikiil

biiytikligii, sekli ve yansima nedeniyle 151gm dagilimindan etkilenir.
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e OZON OLCUM CIHAZLARI
1. Environnement 0341M - O342M - O342¢

Sekil 3.21. Environnement 0341M - O342M - 0342e Cihaz1 (URL- 3.8)

Moroétesi emilim prensibine goren ¢alisan, diisiik konsantrasyonlar igin siirekli

Olciim yapan cihazdir.

2. Thermo 49i

]
[r—

Sekil 3.22. Thermo 49i Cihaz1 (URL- 3.8)

200 ppm’e kadar havadaki ozonu 6lgen cihaz bunu UV fotometrik teknolojisi

kullanarak yapar.

3. Teledyne T400

Sekil 3.23. Teledyne T400 Cihaz1 (URL- 3.8)

Beer-Lambert yasasina dayanarak (emilen 151k miktar1 ile dogru orantili)
ortamdaki diisiik ozon miktar araligini1 6lgen bir sistemi kullanir.
¢ KARBONMONOKSIT OLCUM CiHAZLARI
1. Environnement SA CO12M - CO12e

o
| — =

Sekil 3.24. Environnement SA CO12M - CO12e Cihazi (URL- 3.8)
Kizil6tesi emilim prensiplerine gore c¢alisarak atmosferdeki Ozellikle diisiik

konsantrasyondaki karbonmonoksiti 6lgmede kullanilir.
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2. Thermo 48i

e @ -

Thewrne . :

¥ =

Sekil 3.25. Thermo 48i Cihazi (URL- 3.8)
0-10000 ppm arasi, gaz filtre teknolojisini kullanarak atmosferdeki

karbonmonoksit miktarmi 6l¢en cihazdir.

3. Teledyne T300

Sekil 3.26. Teledyne T300 Cihazi (URL- 3.8)

Absorbe edilmis kizilotesi enerjiyi Beer-Lambert yasasina gore disiik
karbonmonoksit araliklarini 6lger.
e AZOTOKSIT OLCUM CIHAZLARI
1. Environnement SA AC32M - AC32e

| < Bl

Sekil 3.27. Environnement SA AC32M - AC32e Cihaz1 (URL- 3.8)

Ortam  atmosferindeki  azotmonoksit, azotdioksit  gazlarmin  diistik

konsantrasyonlarini 6lgmede kullanilir.

2. Thermo 42i

Sekil 3.28. Thermo 42i Cihaz1 (URL- 3.8)

Azotdioksit ve azotoksit parametrelerini bes saniyeden daha kisa bir zaman

icerisinde siirekli 6l¢iim yapan bir cihazdir.
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3. Teledyne T200

Sekil 3.29. Teledyne T200 Cihaz (URL- 3.8)

Son teknoloji elektronikler ile birlestirilmis kemiliminesans (ger¢eklesen
reaksiyon sonucu ¢ok az miktarda 1s1k ve 1s1l 1s1mas1 durumudur.) prensibini kullanarak
giivenilir ve dogru diisiik seviye dl¢iimleri gergeklestirir.

e KUKURTDIOKSIT OLCUM CIHAZLARI
1. Environnement SA AF22M - AF22e

Sekil 3.30. Environnement SA AF22M - AF22e Cihazi (URL- 3.8)

Mordtesi 1ginlarda bulunan fliioresansi 6lgiim prensibe dayanarak stlftroksit igin

strekli 6lciim yapar.
2. Thermo 43i

i Theerme - -
== m

Sekil 3.31. Thermo 43i Cihaz1 (URL- 3.8)
Atmosferdeki 100 ppm’e kadar olan kiikiirtdioksit miktarmi UV fliioresans

teknolojisini kullanarak olcer.

3. Teledyne T100

=

Sekil 3.32. Teledyne T100 Cihaz1 (URL- 3.8)

UV fliioresans prensibini kullanarak diisiik konsantrasyonlardaki kiikiirtdioksit

Ol¢timlerini giivenilir, dogru ve kolay sekilde gerceklestirir.
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e Gaz analizorlerinin 6zellikle otomatik 6l¢iim yapan cihazlarin son nokta ve sifir
dogrulamasini saglamak, konsantrasyon ayarmi yapmak icin kalibrasyon sistemi

kullanilmali bunun i¢in istasyonlarda ayrica kalibrasyon sistemi de bulunmaktadir.

° (")lg:iimlerde Kullanilan Uluslararasi Standartlar (URL- 3.9)

1. PMio ve PM2s i¢in; gravimetrik yontemde kullanilan 6l¢iim metodu: TS EN
12341:2014 ve EPA40CFRPARTS50’dir.

2. PMy ve PMgs igin; beta 1smi1 absorpsiyon yontemde kullanilan 6l¢lim metodu:
TS 1SO10473 ve EPA40CFRPARTS50°dir.

3. Oz igin; ultraviyole fotometri yontemde kullanilan 6lgtim metodu: TS EN14625

4. NO2 ve NOx igin; kimyasal liminesans yontemde kullanilan 6lgiim metodu:
TSEN14211

5. SO i¢in; ultraviyole floresans yontemde kullanilan 6lglim metodu: TSEN14212

6. CO i¢in; dalga boyu ayirmasiz infrared spektrokopi (IR Absorsiyon) yontemde
kullanilan 6l¢tim metodu: TSEN14626

3.2. Modelleme ve Grafik Programi Surfer

Golden software sirketinin olusturdugu, farkli noktalardaki kaydedilmis dagmik
verilerin 1zgara tabanli, iki boyutlu kontur haritalar1 ve ti¢ boyutlu yiizey haritalarinin
olusturulmasi i¢in kullanilan bir modelleme programudir (POLAT, 2002). Sekil 3.12°de

Golden software Surfer programin agilis gériintiisii gorilmektedir.

UstBar yatay ikonlar

>ervame@d

ddsey
ikoniar

Object 5
Manager E
Ikon
Aciklamasi
f koordinatiar
P —i -
lonml 2w o

Sekil 3.33 Surfer program agilig goriintiisi (POLAT, 2002)
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> Toplanan verilerin hassasiyetini koruyarak en dogru sekilde yiksek kalitede
gorsellestirmektedir. Bunun i¢in XY konumunu ve bununla ilgili Z degerini
kullanarak yapmaktadir.

> Diizensiz aralikli verilerin 1zgara yontemiyle diizenli aralikli interpolasyon
(Herhangi bir serideki eksikligin matematiksel yOntemle hesaplanarak
gelistirilmesidir.) yapan bir haritalama programidir (Dursun,2022).

> Egyiikselti egrisi, U¢ boyutlu yizey, renk kabartma gibi bir¢ok segenegi olan
harita tiirlerinden olugsmaktadir.

» Calismada kullanilacak harita tiirii Contour Map (es yiikselti egrisi)’dir. Caligma
tablosunda XYZ seklinde hazirlanan verileri gridleyerek tim istatiksel
hesaplamalar yapildiktan sonra harita tlrQ segilerek grafik olusturulmus olur.

» Haritay: ilgili konu icin daha okunabilir anlamli sekle getirmek igin bircok
kisisellestirme segenekleri bulunmaktadir. Konu ile ilgili istenilen diizenleme ve
Ozellestirmeler yapildiktan sonra istenilen haritaya ortaya ¢ikmis olacaktir.

> Bu secenekler; kesitler- buyttecler- 6l¢ek ¢ubuklari- ¢oklu eksen- dogrusal veya
logaritmik renk oOlcekleri- birden ¢ok haritay1 birlestirmek- metin- ¢izgi- dolgu-
sembol 6zellikleri gibi diizenlemelerden olusmaktadir (URL-3.10).

> Ayrica; olusturulan haritalar1 koordinat sistemini ayarladiktan sonra digar1 aktar

butonu ile Google earth de konumsal olarak gostermekte mimkdndr.

3.2.1. Kriging Yontemi

Bir bolgenin hava kalitesini belirlemek icin bircok calisma yapilmis, hava
kirliligi seviyeleri Ol¢iiliip degerlendirme yapilmistir. Bu ¢alismalarin maksad, kirletici
kaynaklarin yonetmelik sinir degerlerini asmasina engel olabilmek i¢in ¢dziim Onerileri
sunmaktir.

Hava kalitesini belirlemek i¢in kullanilan yontemlerden biri de kriging
yontemidir. Kriging yontemi, alansal olarak kullanilan tahminsel, jeoistatistik bir
interpolasyon yéntemidir.

Olgiimii yapan istasyonlarin yerleri ile Bakanliktan alinan veriler arasinda
agirhikli ortalama yontemine benzer bir sekilde yakinlarindaki noktalardan daha fazla

etkilenmeyi saglayan bir modeldir.



37

XYZ verisinden dogruluk pay1 yiiksek bir grid alani elde etmek i¢in gerekli olan
parametreler, kriging teknigi ile Surfer programimnda verilerin gridlenmesi Onceden
tanimlanma oldugundan hemen baglatilabilir.

Yontemde, gridleme igin interpolasyon algoritmasi kullanilmaktadir. Bu da Z
degerini belirlemede agirlikli ortalama degerlerini kullanildig1 anlamina gelmektedir.
Interpolasyon sirasinda agwlik ortalama faktorlerin nasil hesaplandigi ve veri
noktalarma nasil uygulandigmi anlamak i¢in 3.1.’de yontemin kullandigi denklem

gosterilmektedir (URL-3.11).

o
= Zw;';f,z'
i=1 (3.1)
Denklemde;

e Gj: Veridegerlerinin agirlikli ortalamasi,

e N: Interpolasyon yapabilmek i¢in kullanilan nokta sayisini,

e Zi: Noktalardaki Z degerini,

e wij: Hesaplama sirasinda data degeriyle olan iligkili agirhig1 ifade

etmektedir.

Ayrica gridleme kullanicinin kontroliinde de yapilabilir. Kriging ile daha 6nce
hazirlanan bir modelden kaydedilmis XYZ verisinden 6rnek alarak yeniden gridleme
yapilabilir (Aydogan,2019).

Zaman serileri ile secilen tarihler icin hava kalitesi 6l¢lim istasyonlardan alinan
veriler kullamlarak tiim Antalya ili ve dzellikle Manavgat Ilgesinde meydana gelen
28/07/2021-06/08/2021 tarih arasindaki yanginlara ait degerlerin ne olabilecegi kriging
yontemi kullanilarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar tartisilmistir.

Ocak  2021-Aralikk 2021  tarihleri  arasinda  Olgiilmiis  degerlerin
maximum/minimum olarak karsilagtirilmasi yapilarak elde edilen verilerle kriging

yontemi kullanilarak zamansal ve alansal grafikler olusturulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Antalya ili Orman Yanginlan

> Tez caligmasi alani olan Antalya ili Manavgat ilgesinde meydana gelen yangin icin
yapilan degerlendirme sonucunda, yanginin 10 giin siirdiigii (28 Temmuz — 6
Agustos 2021) ve yaklagik 55 bin hektarlik alanmi etkiledigi ve bunun yaklagik
%355°1, ilk iki glinde gergeklestigi goriilmiistiir.

> Manavgat ilgesi yaklasik 2.283 km? yerlesim alanini kapsamakta olup 245740
niifusa sahip, doguda Serik ilgesi, batida Tbradi, Akseki, Giindogmus ve Alanya
ilgeleri ile komsu olup, kuzeyinde Isparta ili bulunmaktadir.

» Manavgat ilgesi i¢in siddetli poyrazin 28/29 Temmuz giinlerinde etkisinin oldugu,
ortalama saatlik bagil nemin %6’ya diistiigi ve hava sicakliginm 41°C’ye
yiikseldigi belirlenmistir (MGM, 2021). Sekil 4.1°’de Antalya Ili Yangin Seyrin

uzaydan c¢ekilmis fotografi goriilmektedir.

Sekil 4.1. Antalya Ili Yangin Seyri (MGM,2021)

> Antalya Ili Manavgat Ilgesinde meydana gelen yangin gibi; riizgarlarm kuru ve
yiiksek hizlarda, nemin fazla disiik seyrettigi anlarda baglayan ve ¢ogalan
yangmlarin siddetinin artmasiyla ¢ok fazla sayida nokta yangin olusmaktadir. Bu
durum, yangmin yayilmasma ve yangin hattinin hizla genislemesine neden
olmaktadir. Yangmin birinci ve ikinci giinlinde siddetli poyrazinda etkisiyle
yerlesim yerleri, agaclik alanlar ve tarim arazileri etkilenmistir. Riizgarin etkisiyle

hava kirliligi etkileyen kirleticiler denize dogru dagilim gostermistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Turkiye'nin Akdeniz ve Ege kiyilarinda ¢ikan orman yangmlarmin uydudan ¢ekilmis fotografi
(Url 4-1)

» Atmosferdeki nemin azalmasi, riizgarlarmn kurutucu etkisi, 6lii yanici madde

neminin hizla azalmasina yol agmis ve yapilan hesaplamada (Bilgili vd.,2019)
yanici madde neminin %3’lere kadar diistiigii tespit edilmistir. Ayrica, 28
Temmuz’da Meteorolojik Yangin indeksi (MYI) degeri 99’a ulasmis ve giin
ortalamasi degeri 87 olarak belirlenmistir (TOVAG, 2021) (Tablo 4.1).

» Yangmin baglamasindan yaklagik iki gln sonra giney-giineydogu yoniinden
kesisleme ve kible riizgarlar1 esmeye baglamistir (Tablo 4.1).

> llerleyen dénemde bagil ve yanict madde neminin artmasi, riizgar hizinin ise

azalmasiyla yanginin dagilma orani da azalmistir.
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Tablo 4.1. Manavgat lgesinde Yangin déneminde; Nem, ve Hakim Riizgar Yontnin Gunlik
Degisimi (TOVAG, 2021)

Ortalama Ortalama
Tarib o dnee Meteorolojik
Gun (10:00-18:00  Olii Yamer Hakim Riizgar Yonii Yangm indeksi  Yorum*
Saatleri) Madde Nemi MYi)
(%)
1 28.07.2021 2,6 Yildiz-Poyraz 87 Cok yuksek
2 29.07.2021 5,4 Yildiz-Poyraz 60 Yiiksek
3 30.07.2021 59 Kesisleme-Giindogusu 56 Orta
4 31.07.2021 6,5 Kesisleme 53 Orta
5 01.08.2021 7,3 Kesisleme-Kible 50 Orta
6 02.08.2021 6,4 Kesisleme-Kible 53 Orta
7 03.08.2021 7,0 Kesisleme-Kible 52 Orta
8 04.08.2021 8,4 Kesisleme-Kible 48 Orta
9 05.08.2021 11,5 Kesisleme 39 Diisiik
10 06.08.2021 11,8 Kesisleme-Giindogusu 39 Diisiik

*MYI Sisteminin sagladig1 yangin risk ve tehlike potansiyelini ifade etmektedir. Yangin risk ve tehlike
potansiyeli: Cok Yiiksek (MY1>75), Yiiksek (75 >MY1 >60), Orta (59 >MY1 >41), Diisiik (40 >MY1
>20), Cok Diisiik (19 >MYT).

Yangin esnasinda diistik, orta/diisiik siddetli seviyede yanmis alanlar arasinda
yaklasik 3 kilometrekarelik bir fark gorulurken, orta/yiiksek siddetli seviyede yanmis
alanlarin yaklasik 5.775 hektar belirlenmistir.

30 Temmuz 2021 tarihinde yiiksek yanma siddetine sahip alanlarin, tim yanmis
alanlarin yaklasik %47’sini olusturdugu tespit edilmistir (Tablo 4.2).

28 Temmuz 2021 tarihinde baslayan yangmnin ise iki gilinliik siire icerisinde
28.327 ha ile Manavgat ilgesindeki ormanlik alanlarin yaklagik %35’inde etkisinin
oldugu belirlenmistir (Kavzoglu, 2021).

14 Agustos tarihli Fark Normalize Edilmis Yanma Siddeti (AINBR) indeks
haritas1 (Yanma siddetinin belirlenmesinde; yangin sonrasi ve oncesi NBR (Normalize
edilmis yanma siddeti) indeks degerleri kullamilip hesaplanarak olusturulan dNBR
(Colak E., Sunar F.) indeksi 6zellikle Akdeniz tipi ormanlik alanlarinda uygun bir olgek
oldugu goriilmektedir (Vlassova vd., 2014)) degerlendirildiginde; tiim yanma siddetine
karsilik gelen alanlarda 30 Temmuz 2021 tarihindeki verilere gore artis gézlemlenmistir
(Tablo 4.2).
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Yanginm tamamen kontrol altina alinmasindan sonra orman yangiminin toplamda
47.824 ha alanda hasar meydana geldigi gorilmektedir. Degerlendirme sonucunda ise,
toplam yanmig alanin %41°lik kismi olan 19.497 hektarlik alan 30 Temmuz 2021
tarihinden sonraki zamanda yanmustir. Ayrica, 30 Temmuz 2021 tarihinde yanan alanlar
Manavgat ilge sinirlarinda kalmis olup, toplam yangin alanin yaklasik %90°1 (43.082
ha) burada gergeklesmistir. Yangm sonrasinda ise Antalya’nin Ibradi ilcesinde 511 ha
ve Akseki ilgesinde ise 4.231 ha’lik alanda etkisinin oldugu gorilmiistir
(Kavzoglu,2021).

Tablo 4.2. Manavgat Yangmina ait yanan alan miktarlar1 (Kavzoglu,2021)

Tarih Yanma Siddeti Yanan Alan (ha) Toplam Yanan Alan (ha)
Diisiik 4.852,90
30.07.2021 Orta/Diistiik 4.539,94 28327
(Yangin Esnas1)  Orta/Yuksek 5.774,09 '
Y iiksek 13.160,26
Diisiik 4.905,91
14.08.2021 Orta/Diisiik 6.894,36 47 824
(Yangm Sonras1)  Orta/Ylksek 10.256,43 '
Yuksek 25.764,72
> Yangin donemine ait Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alman veriler

(riizgar hiz1, basing, sicaklik, nispi nem, yagis) ise asagidaki sekillerde gosterilmektedir.
Yangin doneminde riizgar hizinin diisiik seyirlerde oldugu yagisin hi¢c olmadigi
goriilmektedir. En yiiksek sicaklik yangin doneminin sonlarma dogru 44,1°C vyi

gormiistiir (Sekil 4.5). Nispi nemin ise yangin dénemin ortalarina dogru 2’lere kadar

4 5 6

distiigii gozlemlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.3. Antalya ilinde 28 Temmuz 2021- 06 Agustos 2021 tarihleri arasi riizgar hiz1
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TOPLAM YAGIS mm
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Sekil 4.7.Antalya Ilinde 28 Temmuz 2021- 06 Agustos 2021 tarihleri aras1 yagis

4.2. Hava Kirletici Parametre Verilerin Degerlendirilmesi
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Sekil 4.8. 2021 yil1 iginde PMao parametresi icin istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi
Izleme istasyonlarm PMio parametresi icin 6lciim yapmadigi saatler haric;

ozellikle yanginin ¢iktig1 Manavgat ilgesinde yangin donemi olan 28 Temmuz 2021- 06
Agustos 2021 tarihlerinde ulusal siir degerlerinin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu deger 29 Temmuz 2021 tarihinde giinliik ortalama degerinin 200 pg/m?’den
fazla olmasi hava kalitesi indeksine (Tablo 1.3) gore hassas kisimda yer almasi saglik
etkilerinin olusabilecegi gostermektedir (Sekil 4.8).

PM2s parametresi kis ayimnda ve yangin doneminde merkezde yer alan 6lgiim

istasyonunda belirli giinlerde yiikseldigi Sekil 4.9°de goriilmektedir.
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Sekil 4.9.2021 yil1 icinde PM2,5 parametresi i¢in istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi
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Sekil 4.10. 2021 y1l1 iginde SO2 parametresi igin istasyonlardan elde edilen gunlik ortalama deger grafigi

Sekil 4.10 incelendiginde, izleme istasyonlarin 6l¢lim yapmadigi saatler harig;
SO2’nin Antalya Muratpasa’da yiikseldigi fakat smir degerinin ¢ok altinda kaldigi;
ozellikle yanginin meydana geldigi Manavgat ilgesinde SO2 degerinin diger bolgelere
gore diisiik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle kiikiirt iceren kdmiir ve petroliin
yanmasiyla olugsan bu hava kirletici parametresi 6l¢iim degerlerin diisiikk olmas, ilgili
bolgelerde SO. hava Kirletici kaynaklarinin kirlilik olusturacak derecede olmadigi

sonucuna varabiliriz.
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Sekil 4.11. 2021 yili iginde CO parametresi i¢in istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi

Sekil 4.11° de, izleme istasyonlarm ol¢iim yapmadigi saatler hari¢; CO’nin
trafigin yogun oldugu ve kis mevsimi donemlerinde yiikseldigi, yangin donemi olan 28
Temmuz 2021- 06 Agustos 2021 tarihlerinde ise belli saatlerde yiikselmis olup, Hava
Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi Yonetmeliginde CO’nin 10000 pg/m® 8 saatlik

siir degerinin ¢ok altinda kaldigi1 gorilmektedir.
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Sekil 4.12. 2021 yil1 iginde NO2 parametresi i¢in istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi
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Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi YoOnetmeliginde NOz ve NOx
parametrelerin yillik sinir degeri sirastyla 40 pug/m?® ve 30 pg/m? ‘dir. Sekil 4.12°ye gore
giinliik verilerin yillik ortalamasi alindiginda Antalya Trafik istasyonu hari¢ sinir
degerlerinin asilmadig1 goriilmektedir.

Sekil 4.13’e gore giinliik verilerin yillik ortalamasi alindiginda Antalya Gazipasa
ve Antalya Kumluca Sanayi istasyonlar1 hari¢ diger istasyon Ol¢iimlerin sinir degerini

astig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.13. 2021 yil1 iginde NOx parametresi i¢in istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi

Antalya - Gazipasa Antalya
140
------ Antalya Kumluca Sanayi Antalya Manavgat
------ Antalya Trafik Period mean
120
100

o
o

03 (ug/m3)
[6)]
o
=
=
—
—
—
=

MR

20
o]
- - - i i i i i Ll i Ll - Ll - Ll Ll Ll Ll Ll i i i i i i i i
T T B o R B B R Y o T e R e T - T T - O T = T = T T B Y B
g N Y NY oy N d S N8 O Mmoo~ S < A= A
- o~ -t o~ -t o~ o~ o~ Ll Ll o Ll o~ Ll o~ (=] o~ u o on ™~ L

Sekil 4.14. 2021 yil1 iginde Os parametresi i¢in istasyonlardan elde edilen giinliik ortalama deger grafigi
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Sekil 4.14 incelendiginde, 8 saatlik ortalama ulusal smir degeri 120 pg/m?®

asmadig1 ancak Ozellikle yanginin ¢iktigi Manavgat ilgesinde yangin doneminde Os

degerinin ylikseldigi tespit edilmistir.

4.3.01.01.2021- 31.12.2021 Aras1 Ayhk Ortalama Parametre Verileri

Tablo 4.3 - Olgiim Istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 aras1 partikiil madde

(PMa1o) verilerin aylik ortalamasi (havaizleme.gov.tr, 2022)

PO (ig/m3) Antleya - Antalya Antalya - ﬁ:::zia Antalya- | Antalya- Antallya - Antal\./a -
Gazipasa Alanya ) Manavgat | Muratpasa Serik Trafik
Sanayi
Oca.21 43,16
Sub.21 51,89
Mar.21 35,14
Nis.21 39,86
May.21 41,72 16,56 16,56 34,88 33,08
Haz.21 33,95 15,12 15,12 32,07 30,02 23,21 28,83
Tem.21 39,87 19,31 19,31 50,69 35,50 28,95 26,71
Yangin Dénemi 43,98 21,38 21,38 39,98 34,48 30,09
Agu.21 32,61 39,45 19,05 19,05 48,78 36,80 27,56 25,27
Eyl.21 23,52 37,20 16,13 16,13 38,95 34,92 22,00 23,36
Eki.21 17,63 38,66 11,64 11,64 40,64 35,84 22,77 20,37
Kas.21 21,72 53,99 17,09 17,09 50,13 47,75 41,89 31,66
Ara.21 16,04 43,37 14,56 14,56 53,37 38,90 43,83 26,77
Yillik ortalama 22,30 41,52 16,18 16,18 43,69 36,60 30,03 26,14

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.

Tablo 4.4 - Olglim istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 aras1 aylik partikiil madde

(PM1o) limit agim giin sayilar1

PMI0 (ig/m3) Antélya - Antalya Antalya - ﬁ:::zia Antalya- | Antalya- Antallya - AntaI\./a -
Gazipasa Alanya . Manavgat | Muratpasa Serik Trafik
Sanayi
Oca.21 10
Sub.21 16
Mar.21 5
Nis.21 7
May.21 8
Haz.21
Tem.21 5 6 1
Yangin Dénemi 2 9 2 1 2
Agu.21 1 11 1 2
Eyl.21
Eki.21 2 5
Kas.21 2 17 13 13 8 2
Ara.21 1 9 17 7 8 2
Yillik ortalama 4 85 65 26 18 8

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.
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Tablo 4.5 - Olgiim Istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 arasi partikiil madde

(PMz25s) verilerin aylik ortalamast

PM2,5 (ug/m3) [Antalya - Gazipasa Antalya AntaI\s/:nIZl;Tluca Antalya Trafik
Oca.21 36,10
Sub.21 22,97
Mar.21 16,74
Nis.21 18,24 18,55
May.21 19,35 20,65
Haz.21 17,09 21,97 19,19
Tem.21 17,97 23,55 18,75
Yangin Dénemi 26,54 19,70 18,89
Agu.21 18,14 20,75 20,34 18,68
Eyl.21 13,85 17,03 17,80 16,59
Eki.21 10,90 19,24 13,73 15,27
Kas.21 13,89 23,19 16,95 19,57
Ara.21 9,94 18,66 16,41 16,72
Yillik ortalama 13,34 20,61 18,88 17,82

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik dsnemdir.

Tablo 4.6 - Olgiim Istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 arasi kiikiirtdioksit (SO2)

verilerin aylik ortalamasi

Antalya
SO2 (ug/m3) |Antalya Kumluca Antalya Antalya Antalya
Gazipasa Antalya Sanayi Manavgat [Muratpasa |Serik
Oca.21 3,94
Sub.21 4,82
Mar.21 4,68
Nis.21 4,06 3,46
May.21 3,68 4,46 1,42 6,48
Haz.21 3,20 3,33 1,74 9,59 2,38
Tem.21 2,44 3,33 1,72 8,49 2,52
Yangin DOnemi 2,84 3,29 2,27 6,32 3,08
Agu.21 1,62 3,38 3,32 1,69 9,41 2,50
Eyl.21 1,87 3,42 3,11 2,02 9,28 2,20
Eki.21 2,02 4,52 2,76 2,50 9,56 1,98
Kas.21 2,20 5,86 3,41 3,60 8,08 2,66
Ara.21 0,69 6,50 3,24 3,20 6,54 4,57
Yillik ortalama 1,68 4,21 3,38 2,24 8,43 2,69

Not: Yangin dénemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 gunlik donemdir.
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Tablo 4.7 - Olgiim istasyonlarmdan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 aras1 karbonmonoksit
(CO) verilerin aylik ortalamasi

CO (ng/m3) Antalya Antalya Ku.mluca Antalya Serik Antalya Trafik
Sanayi
Oca.21 998,60
Sub.21 690,54
Mar.21 450,45
Nis.21 368,28 256,26
May.21 282,60 198,51
Haz.21 279,17 201,09 196,94 429,96
Tem.21 317,22 280,27 235,21 803,01
Yangin Donemi 495,66 246,90 240,26 637,57
Agu.21 390,56 266,17 257,12 599,48
Eyl.21 334,55 309,32 200,66 571,43
Eki.21 391,01 182,72 205,05 537,68
Kas.21 544,83 92,84 638,07 655,59
Ara.21 688,01 832,71 877,48 693,38
Yillik ortalama 477,99 291,10 372,93 612,93

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik dénemdir.

Tablo 4.8 - Olgiim Istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 aras1 azotdioksit (NOz)

verilerin aylik ortalamasi

NO2 (ug/m3) AnFaIya Antalya Antalya I?unr:{}/; Antalya Antalya Anta.lya Anta!ya
Gazipasa Alanya . Manavgat | Muratpasa Serik Trafik
Sanayi
Oca.21 43,30
Sub.21 39,21
Mar.21 33,80
Nis.21 32,39 14,42
May.21 25,49 15,28 10,67 10,23 19,69
Haz.21 27,44 17,35 9,70 12,32 21,67 14,78 67,80
Tem.21 28,36 31,76 12,83 17,29 26,03 13,87 71,63
Yangin Dénemi 19,53 45,98 14,84 26,79 32,79 15,41 81,26
Agu.21 3,13 23,16 32,34 12,26 20,07 30,90 15,28 72,57
Eyl.21 3,59 40,19 28,50 8,64 19,81 31,86 17,90 74,60
Eki.21 3,25 55,29 28,01 10,50 24,24 55,65 26,28 81,88
Kas.21 3,57 59,85 38,23 15,03 25,12 57,34 35,04 85,68
Ara.21 4,34 33,90 36,12 10,84 34,27 47,52 34,82 85,10
Yillik ortalama 3,58 36,87 28,45 11,65 20,42 36,33 22,57 77,04

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.
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Tablo 4.9 - Olgiim Istasyonlarindan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 arasi azotoksit (NOx)

verilerin aylik ortalamasi

Antalya
NOx (pug/m3) GAa ::Zlay; Antalya Kumluc.a Mﬁ::::)\:;a Antalya Serik | Antalya Trafik
Sanayi
Oca.21 78,13
Sub.21 59,52
Mar.21 43,22
Nis.21 40,33 18,34930556
May.21 30,27 13,68 23,01
Haz.21 31,57 12,17 24,55 17,16 99,96
Tem.21 32,60 15,30 29,76 16,45 113,28
Yangin Dénemi 23,88 17,96 38,08 18,03 114,65
Agu.21 4,68 30,50 15,15 36,81 18,20 108,31
Eyl.21 4,32 53,24 10,95 36,61 21,96 118,86
Eki.21 4,54 75,66 13,31 73,56 32,62 130,78
Kas.21 4,62 124,88 18,63 89,28 52,77 156,90
Ara.21 5,90 64,81 12,99 74,67 52,70 147,99
Yillik ortalama 4,81 55,39 14,50 48,53 30,27 125,15

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik dénemdir.

Tablo 4.10 - Olgiim Istasyonlarmdan elde edilen, 01 Ocak 2021- 31 Aralik 2021 arasi1 0zon (Os) verilerin

aylik ortalamasi

03 (ng/m3) An'FaIya Antalya Antalya . Antalya Antalya Trafik
Gazipasa Kumluca Sanayi Manavgat
Oca.21 31,21
Sub.21 42,19
Mar.21 51,70
Nis.21 55,39
May.21 55,55 68,27
Haz.21 60,76 69,40 76,53
Tem.21 59,04 67,77 41,80
Yangin Dénemi 47,35 61,92 76,71 51,53
Agu.21 45,15 43,62 55,99 75,35 57,65
Eyl.21 47,95 51,59 62,93 66,43 36,83
Eki.21 44,90 35,36 63,86 56,57 29,69
Kas.21 41,78 22,10 54,54 44,89 19,11
Ara.21 72,53 18,93 32,62 33,70 17,47
Yillik ortalama 50,46 43,95 53,99 60,30 39,87

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.
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4.4. 2021 Yihna Ait Maksimum Verilerden Elde Edilen Hava Kalite indeksi

Tablo 4.11 - Antalya Hava Kalitesi izleme Istasyonlarmdan dlgiilen 2021 yilina ait ortalama verilerden

elde edilen hava kalite indeksi

ISTASYONLAR S02 max (ug/m3) | Veri| NO2 max (ug/m3) | Veri| CO max (ug/m3) | Veri| 03 max (ug/m3) | Veri | PM10 max (ug/m3) | Veri
1Sa.0rt. Saysi 1Sa.0rt. Saysi 8.5a.0rt. Saysi 8 Sa.0rt Sayssi 245a.0rt Sayssi
ANTALYA- ?{a;i‘:] (;:;::1
i 1
GAZIPASA
5 Yangn Sonrast 11,64 3011 22,06 2530 104,3 385 61,77 124
Yangn Oncesi 23,22 4969 142,69 4973 2865,14 623 99,37 623 94,09 205
ANTALYA | Yangn Esnasi 6,09 162 61,25 164 1211,34 21 65,43 20 63,63 8
Yangmn Sonrast 12,54 2863 161,32 3244 2502,03 371 85,6 406 98,87 138
Yangn Oncesi 114,19 1578 28,47 68
ANTALYA-
ALANYA Yangmn Esnast 140,33 236 24,33 10
Yangn Sonrast 154,07 2991 36,79 146
ANTALYA- | Yangn Oncesi 11,75 2137 63,81 2144 417,43 241 - - 140,26 68
KUMLUCA | Yangn Esnast 6,82 237 61,75 237 460,52 22 90,65 13 64,39 10
SANAYI | Yangn Sonrast 11,54 3440 77,33 2968 2218,04 315 104,53 431 81,03 146
ANTALYA- Yangmn Oncesi 21,9 1441 81,17 1636 126,9 204 87,49 68
MANAVGAT Yangmn Esnasi 28,79 238 115,2 239 123,66 30 212,14 10
Yangmn Sonrast 44,75 3459 189,01 3500 127,67 438 102,24 147
Yangn Oncesi 32,72 1511 156,97 1633 54,18 69
N’[AU,\II{T];\X; A Yangn Esnas 21,37 222 124,32 239 62,10 10
Yangmn Sonrast 47,07 3287 312,08 2638 87,42 144
Yangn Oncesi 5,84 822 74,28 819 370,4 103 44,66 36
ANSE\{lITIZA Yangmn Esnasi 8,71 226 77,03 226 1705,65 27 51,80 10
Yangmn Sonrast 50,62 3418 223,6 3272 4319,05 424 105,81 146
ANTALYA- Yangmn Oncesi 217,23 820 2504,08 71 117,76 99 45,72 49
TRAFIK Yangmn Esnasi 177,83 239 941,57 9 112,47 28 61,24 10
Yangm Sonrast 338,75 3353 162241 429 97,66 355 76,80 147

Tablo 4.11.°de; Hava kalitesi istasyonlarindan Olgiilen 2021 yili igerisindeki

maksimum veriler dikkate alinarak Yonetmelik smir degerleri ile hava kalite indeksi

olusturulmustur.

Tablo 1.3 ve Tablo 1.4’e gdre yorumlanirsa; Antalya ili genelinde PM1o, NO;

parametrelerinin saglik yoniinden risk teskil ettigi donemler bulunmakta ancak SO

parametresi ulusal smir degerinin (350 pg/m®) ¢ok altinda kaldigi goriilmektedir.

Ozellikle yangmin meydana geldigi Manavgat ilgesinde PMio, Os, NO;

parametreleri yangin doneminde yiikseldigi ve yangin sonrasinda da yiikselisin devam

ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.12. Yangm dénemi ve harici donemi, parametrelerin saatlik ortalama, min. ve mak. degerleri

Yangmn
. Yangin . . Yangn Yangn
Parametreler O.l.gu. Ortalama  Donemi Standart JEEEEH Minimum Doénemi Maksimum Donemi

Birimi Sapma  Standart - -

Ortalama Minimum Maksimum

Sapma
PM, ug/m’ 30,16 39,59 2228 4382 000 412 647,76 966,59
PM, 5 pg/m’ 18,0 1943 883 943 000 527 106,07 98,96
S0, ug/m’ 404 351 338 290 001 032 50,62 28,79
co ug/m’ 44400 327,42 45290 29057 0,00 16,09 9709,83 3317,05
NO, ug/m’ 31,00 3431 3076 3225 000 281 33875 177,83
NO, pg/m’ 50,01 44,19 64,86 4994 000 356 82426 302,55
O, pg/m’ 4853 6023 2754 3232 0,00 06 16864 146,92
Riizgar km/sa 138" 118 1317 058 000 0 304" 3.2
Sicaklik °C 20,35 3445 699 378 380" 282 425" 441
Nem % 51,34 23,13 2449 2225 4,00 2 99 89
Yags mm 009" 000 08" 000 000" 0 416" 0

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.

Tablo 4.13. Yangm dénemi ve yaz dénemi, parametrelerin saatlik ortalama, min. ve mak. degerleri

Yangmn
. Yangn . . Yangn Yangin
Parametreler Ql_gu_ Ortalama Donemi Standart EeEEE Minimum Donemi Maksimum — Donemi
Birimi Sapma  Standart . .
Ortalama Minimum Maksimum
Sapma
PMy, ug/m3 28,43 3959 1527 4382 0,00 4,12 498,6 966,59
PM, 5 ug/m3 19,60 19,43 7,45 9,43 0,00 5,27 84,82 98,96
SO, ug/m3 4,02 3,51 3,80 2,90 0,01 0,32 47,07 28,79
Cco ug/m3 336,46 327,42 234,78 29057 19,86 16,09 3010,32 3317,05
NO, ug/m3 2475 3431 23,76 32,25 0,00 2,81 217,23 177,83
NO, ug/m3 35,85 44,19 4053 49,94 0,00 3,56 398,73 302,55
O; ug/m3 59,27 60,23 27,35 32,32 0,00 0,6 168,64 146,92
Riizgar km/sa 1,28 1,18 0,86 0,58 0,00 0 5,4 3,2
Sicaklik °C 28,33 34,45 4,37 3,78 17,50 28,2 425 44,1
Nem % 4741 23,13 22,71 22,25 4,00 2 99 89
Yagis mm 0,03 0,00 0,74 0,00 0,00 0 30,8 0

Not: Yangin donemi: 28/07/2021 — 06/08/2021 tarihleri arasindaki 10 giinliik donemdir.
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Tablo 4.12 ve Tablo 4.13 i¢in yangin donemini birlikte inceleyecek olursak;

e PMjyg parametresi i¢in, yangin doneminde pik yaptigi, indekse gore saglik alarmi
verdigi hava kalitesi kosullarinin tehlikeli oldugu saatler oldugu;

e PMjysparametresi i¢in, kismen yiikselise gectigi;

e SO yonetmelik sinir degerinin altinda kaldigy,

e (CO parametresi i¢in, yaz donemi baz alindiginda kismen yiikseldigi fakat
yonetmelik degerinin altinda kaldigi;

e NO2 parametresi i¢in, ortalama degere bakildiginda yangin déoneminde yiliksek
oldugu, maksimum degerler i¢in saglik etkilerinin olusabilecegi;

e NOx parametresi igin, yonetmelikte yillik ortalama gére 30 pg/m® olup smur
degerini ast1g1;

e O3 parametresi maksimum veriler i¢in, genel olarak saglik endisesinin
olusabilecegi saatler oldugu s6ylenebilir.

e Yanginm yayilmasinda etkili olan sicaklik, nem ve riizgar degerlendirildiginde,

sicakhiginin yiikseldigi ve nemin ikilere kadar diistiigii gorilmektedir.
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4.6. Hava Kirletici Parametrelerin Dénemsel Modelleme Cahsmasi

e PM;o Parametresi; Yangin Oncesi-Yangin-Yangmn Sonras1 Yaz Donemi

|
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Sekil 4.16 PMg parametresi yangin dénemi modelleme
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PEImall

¢ Mahmutlar

&

Sekil 4.17 PMyp parametresi yangin sonrasi yaz dénemi modelleme
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e SO Parametresi; Yangin Oncesi-Yangin-Yangin Sonras1 Yaz Donemi
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Sekil 4.18 SO, parametresi yangin 6ncesi yaz donemi modelleme
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Sekil 4.19 SO, parametresi yangin dénemi modelleme
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Sekil 4.20 SO parametresi yangin sonrasi yaz dénemi modelleme



e NO; Parametresi; Yangm Oncesi-Yangm-Yangim Sonras1 Yaz Dénemi
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Sekil 4.23 NO; parametresi yangin sonrasi yaz dénemi modelleme
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e O3 Parametresi; Yangm Oncesi-Yangm-Yangim Sonrasi Yaz Dénemi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Os; emisyonla ilgili bir kirletici olmayip, 6zellikle glinesten gelen radyasyon
seviyesinin yiiksek olmasina bagli olarak konsantrasyonu artmaktadir. Kapali havalarda
ve hava kirliliginin yiiksek oldugu durumlarda azalmaktadir.

PM1o; konsantrasyondaki artis 1sik yolunu etkilediginden ozon olusumunu
azaltabilmektedir. Trafigin az oldugu saatler, endiistriyel faaliyetten kaynaklanan hava
kirleticilerin azalmasi1 hava kalitesi artiracak fakat yere ulasan giines 151k miktarinin
artmasiyla ozonda artis gOrilecektir. Atmosferik PMio &lgiim sonuglarinin yalniz
emisyon kaynakli olmadigini ayni zamanda meteorolojik faktore de bagli oldugu
gorulmektedir (Yahaya, 2022).

PM_s; kirlilik kaynaginin trafik ve yanma drunleri oldugu bilinmekte fakat basta
rizgar hizi olmak fiizere meteorolojik faktorlerinde konsantrasyonu etkiledigi
unutulmamalidir.

NO,; ara¢c egzozlarindan kaynaklanan emisyonlardir, ayrica endiistriyel

tesislerinde 6nemli bir kaynak oldugu tespit edilmistir (Sagdi¢ vd.,2022).

Tablo 5.1. Kirletici parametrelerinin sinir degerleri

KIiRLETICi WHO Simir Degerleri Yonetmelik Simir Degerleri
(ug/m3) (hg/m3)
PMyo (Yilhik) 15 40
PMyo (24 Saatlik Ort.) 45 50
PM_s (Yilhk) 5 -
PM;s (24 Saatlik Ort.) 15 -
SO, (Yillik) - 20
SO, (24 Saatlik Ort.) 40 125
CO (8 Saatlik Ort.) - 10.000
O3 (8 Saatlik Ort.) 60 120
NO: (Yillk) 10 40
NOy (Yilik) - 30
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Tablo 4.3 incelendiginde; PMio verilerinin aylik ortalamasi yangin doneminde
ozellikle yanginin ¢iktig1 Manavgat ilgesinde pik yaptigi yillik ortalamasinin yaklasik
iki katina ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica 10 gilin siiren yanginin oldugu bdlgede
parametrenin sinir degerini dokuz giin boyunca astigi, yila vurulursa Antalya
merkezinin limit agim sayisinin diger bolgelere gore 85 gilin oldugu Tablo 4.4 ile
belirlenmistir. Antalya’nin diger ilgelerinde bulunan istasyonlarda yangimn doneminde
yiksek oldugu, oOzellikle i1smmanm oldugu kis aylarinda yiikselise gectigi
anlagilmaktadir. Y1l bazl bakildiginda PMio smir degeri 40 pg/m® ‘i asan istasyonlar;
Antalya Merkez Istasyonu 41,52 pg/m® ve Manavgat Istasyonu 43,69 pg/m®
degerindedir

PMys Ol¢clim verileri merkezde bulunan ii¢ adet istasyondan elde edilmistir
(Tablo 4.5). Degerler incelendiginde yonetmelikte sinir degeri bulunmayan parametre
icin WHO’da yillik 5 pg/m®, 24 saatlik 15 pg/m>diir. Buna gore kirletici diizeyi yil
bazli yiiksek seyirlerde oldugu fakat yangimmin herhangi bir etkisi olmadigi
goriilmektedir. Bu da biiyiik ihtimal bu parametre i¢cin Ol¢iim yapan istasyonlarm
bulundugu konumlardan kaynaklanmaktir.

SO, verilerinin aylik ortalamasi Tablo 4.6’ya gore yonetmelik smir degeri olan
125 pg/m*nin; CO igin Tablo 4.7’ye gore smir degeri olan 10000 pg/m*nin ok
asagisinda kaldigi; y1l boyunca smir degerini asan giin sayisi olmadig1 gibi bolge i¢in
hava kirliligine olan etkisinin ¢ok diisiik seyirlerde oldugu tespit edilmistir.

NO. verilerinin aylik ortalamasina bakilirsa yangin doneminde Antalya merkez
hari¢ yaz doneminde yiikselise gectigi sonraki kis donemine kadar diisiik seyrettigi, kis
doneminde tekrar yiikseldigi, smir degerini asan giin sayisiin olmadig1 goriilmektedir.
Antalya trafik bazli dl¢iimlerinin y1l boyu yiiksek olmasi ve yillik smir degeri 40 pg/m?
degerini asarak 77,04 olarak hesaplanmasi, NO; kirletici kaynaginin motorlu tasitlar
oldugu soylenebilir (Tablo 4.8).

Yillik ortalamast 30 pg/m® smir degerini gegmesi gereken NOx igin Tablo 4.9°a
bakilirsa; trafik 6lgiim istasyonun bu sinir degerinin ¢ok iizerinde oldugu goriilmektedir
(125,15 pg/m®). Antalya Merkez, Serik ve Muratpasa istasyonlardaki yillik dlgiimler ise
sirastyla 55,39 ug/m?®, 30,27 pg/m® ve 48,53 pg/m? olup smir degeri asmustir. Yalniz
Manavgat ilgesinde bulunan hava délgim istasyonunun NOyx parametresini 6lgmemesi
parametrenin yangina olan etkisinin belirlenememesine neden olmustur.

Tablo 4.10 ‘da goriilmekte olan Oz i¢in aylik ortalama Olgiim sonuglari

degerlendirilirse; sinir degerinin altinda kalan parametre yangin doneminde bir miktar
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artig oldugu gOrulmektedir. Ortalama olarak artan konsantrasyonun sebebi; sicak
havanin yilikselmesi ve yangin doneminde atmosferdeki yiikselen basingla (Sekil 4.4)
birlikte asagiya dogru bastirilmasiyla sicak havanin daha da isinmasiyla olusan anlik
sicak hava dalgasidir. Ciinkii sicak hava dalgasi sirasinda ozon tiretiminin arttigi
bilinmektedir.

Manavgat ilgesindeki istasyon bazinda dlgiilen kirletici parametrelerinin (PM1o-
S02-NO2-03) il genelinde atmosfere olan etkilerini anlamak igin yapilan modelleme
bolim 4.6’da gosterilmektedir. Modelleme; meydana gelen yangmin hava kirliligine
olan etkisini net bir sekilde belirlemek icin yanginin ¢iktigi yaz mevsimi dikkate
almarak Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 iizerinde c¢alisilarak yapilmistir. Bunun

sonucunu su sekilde yorumlamak miimkiindiir:

e PMjg parametresi icin;

» Yangmn Oncesi yaz doneminde, 01/06/2021-27/07/2021 tarihleri arasinda;
Kumluca Sanayi Istasyonun 6l¢iimii yiiksek degerde; 50 pg/m®ii fazlaca astig
yaklasik 80 pg/m®’e ulastigi anlasilmaktadir. Buna ilaveten Antalya Merkez,
Manavgat ve Muratpasa istasyonlar1 sinir degeri biraz gectigi yaklasik 50-60
nug/m® arasinda seyrettigi fakat saglk yoniinden bir tehdit olusturmadig
goriilmektedir (Sekil 4.15).

» Yangin doneminde, 28/07/2021-06/08/2021 tarihleri arasinda; yanginin merkez
ilcesi olan Manavgat bolgesindeki istasyonun 6l¢iim degerinin sinir degeri olan
50 pg/m®i ¢ok asw1 derecede astigi yaklasik 200 pg/m®  gordigi
anlasilmaktadir. Buradan yangmin partikiil madde olusturdugunu, kirleticinin
diizeyini artirdigmi fakat modellemede kirliligin riizgar yoOniiniin etkisiyle
Akdeniz’e dogru ilerledigi, dagildigi, i¢c bolgeye dogru kirliliginin azaldig:
gorulmektedir.

» Yangin sonrasi yaz doneminde, 07/08/2021-31/08/2021 tarihleri arasinda; her ne
kadar partikiil madde azalmis ve denize dogru dagilmis olsa da Kumluca Sanayi

ve Manavgat istasyondaki dlgiimlerde 50 pg/m?® smir degerini agmistir.

e SOy parametresi igin;
» Yangmn Oncesi yaz doneminde, 01/06/2021-27/07/2021 tarihleri arasinda;
merkez ilcelerden olan Muratpasa’daki istasyon Ol¢iim degerinin yaklagik 30

png/m¥e ulastign diger bolgelere gore yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
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Yonetmelik smir degeri olan 125 pg/m®’den ¢ok asagilarda kaldig1 goriilmiistiir
fakat 20 ppm’i asan durumlarda, SO> parametrenin maruz kalinan siireye bagli
olarak goz tahrisi, 6ksiirme gibi saglik etkilerinin bulundugu bilinmektedir.
Yangin doneminde, 28/07/2021-06/08/2021 tarihleri arasinda; ozellikle orman
yangmin merkez olan Manavgat ilgesinde Ol¢lim degerinin yaklasik 30
pg/m*lara ulastign dagilimm i¢ kesimlerden ziyade poyrazinda etkisiyle denize
dogru oldugu varsayimma varilabilir. Bu donemde Muratpasa istasyon
Ol¢limiiniin de 20 ppm’1 astig1 anlagilmaktadir.

Yangin sonrast yaz doneminde, 07/08/2021-31/08/2021 tarihleri arasinda;
Manavgat ilgesinde bulunan istasyondaki olciilen deger diisiise gegerken merkez
ilgesi olan Muratpasa istasyondaki 6l¢iim degerinin yaklasik 2 katma c¢iktigi
tespit edilmektedir.

e NO, parametresi icin;

Yangm Oncesi yaz doneminde, 01/06/2021-27/07/2021 tarihleri arasinda;
Antalya merkez, Alanya, Muratpasa ve ozellikle sinir degeri olan 200 pg/m®
asan merkezde trafik i¢in kurulan istasyonlardan Olcllen verilerin yiksek
seyrettigi anlagilmaktadir.

Yangin doneminde, 28/07/2021-06/08/2021 tarihleri arasinda; yangin dncesi yaz
donemine ilaveten Manavgat ilgesinde de kirletici diizeyi artisa ge¢mistir. Buna
orman yanginin etkisinin oldugunu diisiiniilmiistiir.

Yangin sonrasi yaz doneminde, 07/08/2021-31/08/2021 tarihleri arasinda;
Manavgat ilgesindeki Ol¢iimler diisiise gecerken Alanya, Muratpasa ve Trafik
icin olan istasyonlarin ayni yiiksek diizeylerde devam ettigi anlagilmistir ve
Ozellikle Alanya bélgesindeki bu artigin sebebi yaz doneminde turizm yoniinden

yogun ilgi gérmesidir denilebilir.

e Oszparametresi igim;
Yangin Oncesi yaz doneminde, 01/06/2021-27/07/2021 tarihleri arasinda;
Manavgat ilgesinde bulunan istasyondaki olciilen degerin smir degeri olan 120
ng/m® astig1 goriilmektedir.
Yangin doneminde, 28/07/2021-06/08/2021 tarihleri arasinda; Manavgat
ilcesinde orman yanginin ¢ok fazla bir etkisinin olmadig1 yangin dncesi donemle

ayni diizeyde oldugu, smir degeri astig1 ve buna ilave olarak trafik i¢in kurulan
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merkez istasyondaki 6l¢iilen degerlerin artisa gectigi fakat sinir degeri agsmadigi
anlagilmaktadir.

» Yangin sonrasi yaz doneminde, 07/08/2021-31/08/2021 tarihleri arasinda; ayni
sekilde Manavgat ilgesindeki istasyonda Olgiillen degerin yonetmelik sinir
degerini astigi, hava kalite indeksine gore ciddi saglik sorunlar1 olusturmadigi

tespit edilmektedir.

Yangm donemindeki hava kirliliginin gozle goriiliir sekilde oldugunu ve saghk
acisindan ¢ok riskli seviyelere ulasabilecegi tahmin edilmistir. Fakat 6lgtim verileriyle
elde edilen modelleme c¢alismasiyla birlikte Ozellikle yiiksek seyreden partikiil
maddenin yonetmelik ortalama degerler baz aldiginda ciddi saglik etkilerinin olmadig:
tespit edilmistir.

Buradan yola c¢ikarak hava kirliligi Olciimlerinin yapildigi Bakanliga ait
istasyonlarm konumlar1 itibariyle ve sayilarinin az olmasi sebebiyle hava kirliliginin ne
derece blylk boyutta oldugu ve canli lizerindeki saglik yoniinden etkisinin tam
anlamiyla belirlenemeyecegi sonucuna varilmistir.

Yanginm 10 giin gibi uzun bir stre séndlrilememesinin ve cok fazla alana
yayillmasinin sebebini ise bolgedeki agag¢ tiirlerine bagh oldugunu sdylemek

mumkunddr. Clnki rizgar hizinin o donemde ¢ok yiikseklere ulagsmadigi bilinmektedir.

5.2 Oneriler

e Iklim olarak 1liman ve yaz donemi igin yiiksek sicakliga sahip olan bdlgenin
%56’s11 ormanlik alan olusturdugu bilinmektedir. Her an yangin ¢ikma riskinin
var olacagini goz Oniinde bulundurulmali ve devletimizin bu konu hakkinda
gerekli tedbirleri almasi, bir planlanma ¢alismasimin yapilmasi, yangin ¢iktiginda
aninda Oniine ge¢mek i¢in gerekli techizatin bulunmasi ve yeterli olmasi
gerekmektedir.

e Orman yanginin nedenlerinin %11 dogal kaynakli diger kismi beseri faaliyetler
oldugu bilinmektedir. Orman yangmimni 6nlemek icin halk bilgilendirilmeli, bu
konu hakkinda egitimler verilmeli éneminden bahsedilmelidir.

e Bolge olarak nemin yiiksek olmasi1 yangma engel olan bir meteorolojik etken
olmasma ragmen nemin diismesi yangm igin bir sebep teskil etmektedir.

Meteorolojik etkenler her daim dikkate alinmas1 gereken bir husustur.
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Ozellikle yangindan dolayr meydana gelen hava kirliliginin dagilimimda etkisi
biiyliik olan rlizgar hizt ve yonii ile bilgilerin halka duyurulmasi 6nem arz
etmektedir.

Daha fazla saglikli veriler elde etmek ve gerekli Onlemleri alabilmek igin
Bakanlik; hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarin sayisini artirmali ve konumsal olarak
dagilim gostermesi gerekmektedir.

Her ne kadar sondiirtilememesi 6zellikle bolgedeki bitki tiirlerine bagl olsa da
yesil alanlarin cogaltilmas1 ve yesil alanlara sahip c¢ikilmasi gerekmekte,
herhangi bir yangin s6z konusu oldugunda da bitkiler kadar tiirlerinin de 6nemli
oldugu unutulmamalidir.

Giines, riizgar gibi yenilebilir enerji kaynaklarmm kullanim oranlarinin
artirilmasi; enerji ithtiyacii karsilama da oldugu kadar hava kirliligi azaltmak
icin de 6nemli bir ¢oziim olarak gortlmektedir (Ulubey vd, 2021).

PM10 ve PM2,5 igeriginin kaynaklar1 belirlenmeli ve havaya verilmesi
engellenmelidir.

WHO gore PM2,5 sinir degerinin bolgede yi1l boyunca yiiksek seyrettigi
sonucuna varimstir. Yonetmelikte bulunmayan PM2,5 smir degeri ile ilgili
mevzuat diizenlenmesi yapilmast gerekmektedir. Ayrica saghk etki
degerlendirmesi ile ilgili ¢alismalarinin sayis1 artirilmali ve onemine dikkat
cekilmelidir.

Antalya ilinin turistik bir bdlge olmasi 6zellikle yazm turizme olan yogun ilgi
sebebiyle artan niifusla birlikte; deniz ve kara motorlu ara¢ sayilarmin artmasi
vb. nedenlerle hava kirliliginin yiikselmesi kagmilmazdir. Hava kalitesini
artrmak i¢in bu kistas da goz Oniinde bulundurulmali ve gerekli Onlemler

almmalidir.



64

KAYNAKLAR

Akarsu T., Eren Z., Tatoglu F. 2021 “Erzurumda Dogalgaz Kullanimin Hava Kalitesine
Etkisinin Incelenmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Uni., Erzurum

Akylirek, 0., 2012, “Trabzon Kent Merkezi I¢cin Hava Kirliligi Tle Meteorolojik
Kosullar Arasindaki Iliskinin 2006-2011 Aras1 Verilerine Dayali Olarak
Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Ktii Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Aydmnlar, Giiven, Kirksekiz, 2009 “Hava Kirliligi Nedir, Ol¢iim Ve Hava Kalite
Modelleme Y6ntemleri Nelerdir?” Sakarya Uni; 1-2,8-10

Aydogan M., 2019 “Istanbul’'un Hava Kalitesinin Zamansal Ve Alansal
Degerlendirilmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Uni, Erzurum

Bas B., Yildiz E. 2019 “Giresun ili Hava Kalitesinin Meteorolojik Parametrelerle
Zamansal Degerlendirilmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Uni. Fen Bilimleri
Enstitlst, Erzurum

Bilgili, E., Coskuner, K.A., Usta, Y., Saglam, B., Kucuk, O., Berber, T., & Goltas, M.
(2019).Diurnal Surface Fuel Moisture Prediction Model For Calabrian Pine Stands
In Turkey. Iforest - Biogeosciences And Forestry, 12(3), 262-271.
Doi:10.3832/ifor2870-012

Bolat I., 2022, “Orman Yangmlarmnin Hava Kalitesine Etkisi: Antalya Ornegi” Bartin
Uni, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Journal of Bartin Faculty of
Forestry 24(3):651-666

Chandler, C., Cheney, P., Thomas, P., Trabaud, L., Williams, D.,1991, Fire In Forestry,

Volume:1, Chapter 2, 31-54, U.S.A,,
Cindoruk S.S. ,2017 “Havadaki No Ve NO; Parametrelerinin Marmara Temiz Hava

Merkezi Olgiimleri Kapsaminda Incelenmesi” Omer Halisdemir University Journal

Of Engineering Sciences, Volume 7, Issue 2, (2018), 600-611

Colak E., Sunar F. 2018 “Yiizey Sicaklig1 Ve Spektral Yanma Indekslerinin Orman
Yangini Analizinde Kullanimi” V. Uzaktan Algilama-Cbs Sempozyumu (Uzal-
Cbs 2018), Eskisehir

Dalkili¢ E., 2019 “Endustriyel Ortam Havasinda Ugucu Organik Bilesiklerin Tespiti”
Yiksek Lisans Tezi Konya Teknik Universitesi, Konya

Dursun Sukru, 2019 “Ambient Particle Matter Pollution Of Bosnia District Of Konya
Ctty, Turkey International Journal Of Ecosystems And Ecology Science,,

Dursun Siikrt, :1jees, 2021, “Evaluation Of Air Quality In Konya City Center After The
New Corona-19 Output And With Its Caution”

Dursun Siikrii, Naseer Qasmim Mina, :2022, Advanced Engineering Science,
“Determination And Modelling Of Pm2.5 Level in Summer Time in Selcuk
University Shopping Centre Konya, Turkey”

Dursun Siikrii, Naseer Qasim Mina, 2022, Advanced Engineering Science, 2022,”Pm2.5
Concentration Measurements And Mapping At Gokusagi Mall For Autumn 2018,
In Konya, Turkey”



65

Dursun Siikrii, Naseer Qasim Mina, 2022 “Measurements And Modelling Of PM2.5
Level In Summer time Period in Novada Main Shopping Centre Konya,
Turkey”:Engineering Applications, 19-32

Dursun Siikrii, Qasim Mina Naseer, 2022:J. Int. Environmental Application And
Science, “Pm2.5 Level In Autumn Period Measurements And Modelling in
Novada Mall (Konya, Turkey)” vol 17 (2): 63-74

Dursun S, Sagdic M, Toros H, 2022, Informa Uk Limited, “The Impact Of Covid-19
Measures On Air Quality In Turkey”,.23, 1-2, 47-59

Erdogan S., 2019 “Organize Sanayi Bolgesi Dig Ortam Pml0 Konsantrasyonunun
Cografi Bilgi Sistemi Ile Degerlendirilmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Necmettin
Erbakan Universitesi, Konya

Esen F., Sari M.F., 2019 “Pml0 Ve So2 Konsantrasyonlar1 Ve Meteorolojik
Parametrelerin Konsantrasyonlar Uzerine Etkileri” Omer Halisdemir University
Journal Of Engineering Sciences, Volume 8, Issue 2, (2019), 689-697

Gokmen S.0., 2012 “Endiistriyel Bolgelerin Hava Kalitesine Etkilerinin Calpuff
Dispersiyon Modeli Ile incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Uni.,

Giil 1., 2018 “Edirne Merkez Ilcede Cevre Ve Sehircilik Bakanhig1 Hava Kalitesi Izleme
Istasyonunda Olgiilen Partikiiler Madde 10 (Pm10) Bilesiminin Arastirilmas1”
Uzmanlik Tezi, Trakya Uni Halk Saghgi Anabilim Dali, Edirne,1-2

Gimis O., 2019 “Marmara Bolgesi Hava Kalitesinin Zamansal Ve Mekansal
Degisiminin Isatatiksel Analizi” Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Uni.

Castagna A J, A. Senatore A, M. Bencardino B, F.D'amore B, Fr. Sprovieri B,N.
Pirrone B, G. Mendicino, 2021, “Multiscale Assessment Of The Impact On Air
Quality Of An Intense Wildfire Season In Southern Italy”Science Of The Total
Environment 761 143271

Kavz_pglu T.,2021 “Orman Yangmlar1 Sebepleri, Etkileri, Izlenmesi, Almmas1 Gereken
Onlemler Ve Rehabilitasyon Faaliyetleri” Turkish Academy Of Sciences, Ankara,

Kirmact H.K., 2019 “Kahramanmaras [li Icin Hava Kalitesinin Analizi Ve
Modellenmesi” Doktora Tezi, Erciyes Uni, Fen Bilimleri Ens., Kayseri

Kunt Fatma, Dursun Siikrii, 2018 :Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, “Konya
Merkezinde Hava Kirliligine Baz1 Meteorolojik Faktorlerin Etkisi” 54-61

Kiiciik O., Saglam B., 2016 “Orman Yangmlar1 Ve Hava Halleri”. Gii Orman Fakiiltesi,
Kl Orman Fakultesi, Kastamonu,Artvin

Lagouvardos, K., Kotroni, V., Giannaros, T. M., & Dafis, S. (2019). Meteorological
Conditions Conducive To The Rapid Spread Of The Deadly Wildfire in Eastern
Attica, Greece. Bulletin Of The American Meteorological Society, 100(11), 2137-
2145. D0i:10.1175/ Bams-D-18-0231.1

Mentese S., Ogurtan1 S. 2019 “Istanbul Ili Hava Kalitesinin Mekansal Ve Mevsimsel
Degisimi” Yiiksek Lisans Tezi, 18 Mart Uni Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale 7-
10

MGM (2021). Antalya, Manavgat 17954 Nolu istasyon Verisi, T.C. Cevre, Sehircilik
Ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii. Ankara, Tiirkiye.



66

Mihelcic J.R., Zimmerman J. B., 2010. Environmental Engineering: Fundamentals,
Sustainability, Design. John Wiley & Sons, Inc

Ozkayalar Emir, Dursun Siikrii, Toros Huseyin, 2021 :Journal Of Research In
Atmospheric Science, “Investigation Of Air Pollution In Bursa” 13-20

Ozkiitiik¢ii M.,2021 “Kesan Ilgesinde Hava Kalitesi izleme Istasyonunda Olgiilen Pm10
Ve PMgys Igeriginin Arastirilmasr” Uzmanlik Tezi, Trakya Uni. Edirne.

Polat, O., 2002, Golden Software Surfer V.8 Kullanim {le ilgili Notlar.

Qasim Mina Naseer,Dursun Siikrii, 2019 :Int. J. Of Environ. Poll. Environ. Modell.,
“Measurements Of Ambient Particle Material Level In Shopping Centers in Konya
City” 37-43

Romero A M As, Dursun Siikrii, 2022:J. Int. Environmental Application And
Science,.”Modelling Of Particle Matter Pollution In 2021 Autumn in Kosovo
Region Of Konya Province, Turkey” vol 17(4) :148-155

Shihab Abdulmuhsin S., (2021). “Assessment Of Ambient Air Quality Of Mosul
City/lragvia Air Quality Index” Journal Of Ecological Engineering 2021, 22(10),
241-250

Tel M., Saglamtimur N.D., 2019 “Nigde Il Merkezinde Evsek Ismnma Kaynakli
Emisyonlarm Aermod View Hava Kalitesi Modeli Kullanilarak Incelenmesi”
Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Uni, Nigde

Tepe Ahmet M., Dogan G., 2019 “Tirkiye’nin Giiney Sahilinde Yer Alan Dért Sehrin
Hava Kalitelerinin Incelenmesi” Arastrma Makalesi, Journal Of Engineering
Sciences And Design, 7(3), 585-595,2019

Tovag (2021). Web Tabanli Yangin Davranist Tahmin Sistemi (Ydtweb)
(Tovagl1200095). Tiirkiye Bilimsel Ve Teknolojik Arastirma Kurumu (Tiibitak)
Proje Sonu¢ Raporu.

Turalioglu F.S. ,2011 “Sehirlesme Ve Dogalgaz Kullanimmin Erzurum Hava Kalitesine
Etkisi” Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdir Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(2):
41-45

Turco, M., Jerez, S., Augusto, S., Tarin-Carrasco, P., Ratola, N., Jiménez-Guerrero, P.,
& Trigo, R.M. (2019). Climate Drivers Of The 2017 Devastating Fires In Portugal.
Scientific Reports, 9(1), 13886. D0i:10.1038/S41598-019-50281-2

Ulubey Aydm, Gusev Aleksandr, Dursun Siikrii, Toros Huseyin, Hadzi¢ Majda, Yayin
Yeri:Environmental Aspects Of Energy, 2021, “Evaluation Of Air Quality (Carbon
Monoxide) In  Megacity Istanbul”

Url-1.1 Atmosfer Olusturan Gazlar? [Internet]. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (Erigim
Tarihi: 31.05.2022). Available From:
https://www.mgm.gov.tr/genel/sss.aspx?s=atmosfer

Url-1.2. Erisim Tarihi: 23.03.2023
https://www.mgm.gov.tr/kurumici/radyasyon iller.aspx?il=antalya

Url-1.3 Particulate Matter Pollution. [internet]. Epa (Erisim Tarihi: 05.01.2022);
Available From: https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-

basics#tpm



https://www.mgm.gov.tr/genel/sss.aspx?s=atmosfer
https://www.mgm.gov.tr/kurumici/radyasyon_iller.aspx?il=antalya
https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM
https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM

67

Url-1.4 Ground-Level Ozone Basics. [Internet]. Epa (Erisim Tarihi:01.06.2022)
Available From: https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-
0zone-bhasics#effects

Url-1.5 Erisim Tarihi:01.06.2022 https://egethm.csb.gov.tr/hava-kalitesi-indeksi-i-
87403
Url-1.6 Erisim Tarihi 02.05.2023
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=12188&mevzuatTur
=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5

Url-3.1 Erigim Tarihi: (11.05.2022) https://tr.wikipedia.org/wiki/antalya#cite note-3

Url-3.2 Erigim Tarihi:11.05.2022
http://cografyaharita.com/haritalarim/2a antalya ili fiziki haritasi.png

Url-3.3 Erigim Tarihi: 11.05.2022  http://www.Antalya.Gov.Tr/Antalya-Tarihi
Url-3.4 Erigim Tarihi:11.05.2022 https://www.antalya.bel.tr/

Url-3.5 Erisim Tarihi: 12.05.2022
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/antalya 2020 -cdr-
20210812095503.pdf

Url-3.6 Erisim Tarihi: 12.05.2022 https://www.ogm.gov.tr/antalyaobm

Url-3.7 Erisim Tarihi: 15.02.2022
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/antalya cdr 2019 son-
20200907101243.pdf

Url- 3.8 Erisim Tarihi 14.06.2023
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/hakkimizda/olcum-cihazlari

Url- 3.9 Erisim Tarihi 14.06.2023
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/lcerik/hakkimizda/olcum-yontemleri

Url-3.10 Erisim Tarihi: 15.03.2023
https://surferhelp.goldensoftware.com/griddata/idd grid data kriging.htm?highligh
t=kriging

Url-3.11 Erisim Tarihi: 15.03.2023 https://support.goldensoftware.com/hc/en-
us/articles/231348728-a-basic-understanding-of-surfer-gridding-methods-part-1

Url-4.1.Erisim tarihi 02.05.2023 https://www.sozcu.com.tr/2021/dunya/nasa-
turkiyedeki-yanginlarin-uydu-goruntulerini-paylasti-6575916/

Varhan S.,2018 “Marmara Bolgesindeki Izleme Istasyonlar1 Cevresine iliskin Hava
Kalitesinin Istatistiksel Metodlarla Degerlendirilmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli
Uni, Kocaeli

Vlassova, L., Cabello, F.P., Mimbero, M.R., Llovera, R.M., Martn, A. G., 2014.
Analysis Of The Relationship Between Land Surface Temperature And Wildfire
Severity In A Series Of Landsat Images, Remote Sensing, 6(7),6136-6162,

Yahaya Noor Zaitun, Jalaludin J, Toros Huseyin, Dursun Siikrii, 2022, Yayin Yeri:lop
Conference Series: Earth And Environmental Science,”Air Quality Status In Konya
City Centre, Konya, Turkey During Pandemic Covid-19”

Yavas Seher P., Baysan C., Onal A.E., 2021 “Have Quarantine Measures Affected The
Air Quality Parameters? Condition Assessment. in 35 Countries” Online Turkish
Journal Of Health Sciences 2021;6(4):562-568


https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-ozone-basics#effects
https://www.epa.gov/ground-level-ozone-pollution/ground-level-ozone-basics#effects
https://egethm.csb.gov.tr/hava-kalitesi-indeksi-i-87403
https://egethm.csb.gov.tr/hava-kalitesi-indeksi-i-87403
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=12188&mevzuatTur
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=12188&mevzuatTur
https://tr.wikipedia.org/Wiki/Antalya#Cite_Note-3
http://cografyaharita.com/Haritalarim/2a_Antalya_İli_Fiziki_Haritasi.Png
https://www.antalya.bel.tr/
https://webdosya.csb.gov.tr/Db/Ced/İcerikler/Antalya_2020_-Cdr-20210812095503.Pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/Db/Ced/İcerikler/Antalya_2020_-Cdr-20210812095503.Pdf
https://www.ogm.gov.tr/Antalyaobm
https://webdosya.csb.gov.tr/Db/Ced/İcerikler/Antalya_Cdr_2019_Son-20200907101243.Pd
https://webdosya.csb.gov.tr/Db/Ced/İcerikler/Antalya_Cdr_2019_Son-20200907101243.Pd
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/hakkimizda/olcum-yontemleri
https://surferhelp.goldensoftware.com/Griddata/İdd_Grid_Data_Kriging.Htm?Highlight=Kriging
https://surferhelp.goldensoftware.com/Griddata/İdd_Grid_Data_Kriging.Htm?Highlight=Kriging
https://support.goldensoftware.com/Hc/En-Us/Articles/231348728-A-Basic-Understanding-Of-Surfer-Gridding-Methods-Part-1
https://support.goldensoftware.com/Hc/En-Us/Articles/231348728-A-Basic-Understanding-Of-Surfer-Gridding-Methods-Part-1

	ÖZET
	ABSTRACT
	ÖNSÖZ
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİL DİZİNİ
	TABLO DİZİNİ
	SİMGELER VE KISALTMALAR
	1. GİRİŞ
	1.1.Hava Kirliliği
	1.1.1. Hava Kirletici Kaynakları
	1.1.2. Orman Yangınları
	1.1.3. Hava Kirliliğine Sebep Olan Etkenler
	1.1.4. Hava Kirletici Parametreleri
	Partikül Maddeler (PM)
	Kükürt oksitler (SOx)
	Azot oksitler (NOx)
	Karbon oksitler (COx)
	Ozon (O3)


	1.2. Hava Kalitesi
	1.2.1. Hava Kalitesi Yönetimi ve Mevzuattaki Yeri
	1.2.2. Ulusal Hava Kalite İndeksi


	2. KAYNAK ARAŞTIRMASI
	2.1. Hava Kalitesi Surfer Haritalandırma Programı Kullanılarak Yapılan Bazı Çalışmalar
	2.2. Hava Kalitesi Değerlendirmesi Hakkında Bazı Çalışmalar
	2.3. Tez Çalışmanın Amacı

	3. MATERYAL VE YÖNTEM
	3.1. Çalışma Alanı
	3.1.1. Genel Bilgiler
	3.1.2. Antalya İli Hava Kalitesi Ölçüm İstasyon Bilgileri
	3.1.3. Hava Kalitesi Ölçüm İstasyonunda Bulunan Cihazlar ve Ölçüm Yöntemleri

	3.2. Modelleme ve Grafik Programı Surfer
	3.2.1. Kriging Yöntemi


	4. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA
	4.1. Antalya İli Orman Yangınları
	4.2. Hava Kirletici Parametre Verilerin Değerlendirilmesi
	4.3. 01.01.2021- 31.12.2021 Arası Aylık Ortalama Parametre Verileri
	4.4. 2021 Yılına Ait Maksimum Verilerden Elde Edilen Hava Kalite İndeksi
	4.5. Antalya İli Yangın Dönemi ile Harici Dönemin Karşılaştırılması
	4.6. Hava Kirletici Parametrelerin Dönemsel Modelleme Çalışması

	5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER
	5.1 Sonuçlar
	5.2 Öneriler

	KAYNAKLAR
	Dursun Sukru, 2019 “Ambient Particle Matter Pollution Of Bosnia District Of Konya Cıty, Turkey International Journal Of Ecosystems And Ecology Science,,
	Dursun Şükrü, :Ijees, 2021, “Evaluatıon Of Aır Qualıty In Konya Cıty Center After The New Corona-19 Output And Wıth Its Cautıon”
	Dursun Şükrü, Naseer Qasım Mina, :2022, Advanced Engineering Science,  “Determination And Modelling Of Pm2.5 Level İn Summer Time İn Selcuk University Shopping Centre Konya, Turkey”
	Dursun Şükrü, Naseer Qasım Mina, 2022, Advanced Engineering Science, 2022,”Pm2.5 Concentration Measurements And Mapping At Gokusagı Mall For Autumn 2018, İn Konya, Turkey”
	Dursun Şükrü, Qasim Mina Naseer, 2022:J. Int. Environmental Application And Science,  “Pm2.5 Level İn Autumn Period Measurements And  Modelling İn Novada Mall (Konya, Turkey)” vol 17 (2): 63-74
	Dursun Ş, Sağdıç M, Toros H, 2022, Informa Uk Limited, “The İmpact Of Covıd-19 Measures On Air Quality İn Turkey”,.23, 1-2, 47-59
	Kunt Fatma, Dursun Şükrü, 2018 :Ulusal Çevre Bilimleri Araştırma Dergisi,  “Konya Merkezinde Hava Kirliliğine Bazı Meteorolojik Faktörlerin Etkisi” 54-61
	Özkayalar Emir, Dursun Şükrü, Toros Hüseyin, 2021 :Journal Of Research İn  Atmospheric Science,  “Investigation Of Air Pollution İn Bursa” 13-20
	Romero A M As, Dursun Şükrü, 2022:J. Int. Environmental Application And Science,.”Modelling Of Particle Matter Pollution İn 2021 Autumn İn Kosovo Region Of Konya Province, Turkey” vol 17(4) :148-155
	Yahaya Noor Zaitun, Jalaludin J, Toros Hüseyin, Dursun Şükrü, 2022, Yayın Yeri:Iop Conference Series: Earth And Environmental Science,”Air Quality Status İn Konya City Centre, Konya, Turkey During Pandemic Covid-19”


