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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

KIZILAGAC (MANAVGAT)-GAZIPASA (ANTALYA) ARASINDAKI KIYI
BOYUNCA GUNCEL BENTIiK FORAMINIFER DAGILIMLARI VE
TAKSONOMISI, KAVKI ANORMALLIKLERI, SEDIMENT,
BiYOCESITLILIK VE ORTAM ANALIZLERI

Baian ATRASH

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Seyda PARLAR
2023, 135 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogretim Uyesi Seyda PARLAR
Prof. Dr. Feyza DINCER
Prof. Dr. Yasar EREN

Tiirkiye’nin gilineyinde Kizilagag-Gazipasa (Antalya) arasindaki yaklasik 95 km uzunlugundaki
kiyida gerceklestirilen bu calismada, bentik foraminifer taksonomisinin, dagiliminin, biyogesitliliginin,
sediment &zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Foraminifer, sediment ve ortam analizleriyle sayisal
verilerin kiy1 boyunca degisimleri belirlenmistir. Toplam 7 ordo, 39 familya, 58 cins, 95 giincel bentik
foraminifer tiirii belirlenmistir. Amphistegina lobifera Larsen, 1976 baskin tiir, Amphisteginidae
Cushman, 1927 baskin familyadir. Kiymin kuzeybatisindaki diisiik olan foraminifer kavki sayisi, tiir
sayisi, farklt organizma sayist giineydoguya dogru artmustir. Morfolojik anormalliklere sahip
foraminiferlerin sayilarmin 42’ye yiikseldigi, kiy1 boyunca hiyalin kavki duvarli, az renklenmis, biiyiik
boyutlu foraminiferlerin baskin oldugu gozlenmistir. Biyogesitlilik analizlerinde, tiir cesitliligi ve
tekdiizeliginin kiy1 boyunca yiiksek, tlir zenginliginin diisiik oldugu, Alfa gesitliliginin giineydoguya
dogru azaldig1, Beta ¢esitliliginin ise artigi gézlenmistir. Renklenmis bentik foraminifer kavki sayist ¢ok
olan ¢ numunede gergeklestirilen ICP-MS analizleriyle, kavkilardaki renklenmelerin ve
morfolojilerindeki anormalliklerin agir metallerin artisina bagli arttigi sonucuna varilmistir. Sediment
analizlerinde, ortalama tane boyunun 0,35-7,1 mm arasinda degistigi, koyu renkli ve iri tanelerden olusan
sedimentlerin, giineydoguya dogru renklerinin agildig1 ve tane boyunun inceldigi, boylamanin iyilestigi
gozlenmistir. Kuvaterner yasli birimler deniz, kiy1, ova, delta ve akarsu sedimentleri olarak ayrilarak
jeoloji haritasinda gosterilmigtir. Bentik foraminiferlerin kavki duvar tiplerine gore hipersalin bataklik,
normal denizel bataklik, self deniz ortamlar1 ve hiposalin lagiin ortam1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Kizilagag, bentik foraminifer, biyogesitlilik, anormallik, kavki,
sediment, hiyalin
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MS THESIS

RECENT BENTHIC FORAMINIFERAL DISTRIBUTIONS AND TAXONOMY,
TEST ABNORMALITIES, SEDIMENT, BIODIVERSITY AND
ENVIRONMENTAL ANALYSIS ALONG THE COAST BETWEEN
KIZILAGAC (MANAVGAT) AND GAZIPASA (ANTALYA)
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Advisor: Asst. Prof. Dr. Seyda PARLAR
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Jury
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Prof. Dr. Yasar EREN

In this study which was carried out along the approximately 95 km long coast between Kizilagac
and Gazipasa (Antalya) in the south of Tirkiye, it was aimed to determine the benthic foraminiferal
taxonomy, distribution, biodiversity and sediment characteristics. The variations in numerical data along
the coast were determined by foraminifera, sediment and environment analysis. A total of 7 orders, 39
families, 58 genera, and 95 recent benthic foraminifera species were determined. Amphistegina lobifera
Larsen, 1976 is the dominant species and Amphisteginidae Cushman, 1927 is the dominant family. The
number of foraminifera shells, the number of species and the number of different organisms which were
low in the northwest of the coast were increased towards the southeast. It was observed that the number
of foraminifers with morphological abnormalities increase to 42 and the hyaline shell walled, less
coloured, and large sized foraminifera are predominate along the coast. In the biodiversity analysis, it was
observed that the species diversity and evenness are high along the coast, the species richness is low, the
Alpha diversity decreases towards the southeast and the Beta diversity increases. It was concluded that
the coloration of the shells and the abnormalities in their morphology increase due to the increase of
heavy metals by the ICP-MS analysis performed on three samples with a large number of colored benthic
foraminiferal shells. In the sediment analysis, it has been observed that the average grain sizes vary
between 0.35-7.1 mm, the dark colored and coarse grained sediments become lighter in color towards the
southeast, the grain size becomes thinner, and the sorting improves. Quaternary aged units were separated
as marine, coastal, plain, delta and aluvial sediments and were shown on the geological map. Hypersaline
marsh, normal marine marsh, shelf marine environments and hyposaline lagoon environments were
determined according to the shell wall types of benthic foraminifers.

Keywords: Antalya, Kizilagag, benthic foraminifera, biodiversity, abnormality, shell, sediment,
hyaline.
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. Kalay
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: Yiizde

: Anormal Bentik Foraminifer Kavki Sayist

: Az renklenmis foraminifer kavkilari

: Numune kodu

: Agliitinant Duvarli Foraminifer Kavki Sayisi

: Agliitinant Duvarli Foraminifer Kavki Yiizdesi

: Acik renkli sedimentler

: Biiyiik boyutlu foraminiferler

: Bentik foraminifer toplulugu

: Baskin tiiriin kavki sayis1

: Cok renklenmis foraminifer kavkilar

: Margalef (Margalef, 1958; Uysal ve Uysal, 2022) zenginlik indeksi
. Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve
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1. GIRIS

Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali yiiksek lisans Ogrencisi Baian Atrash’in yiiksek lisans tez calismasi
olarak hazirlamis oldugu bu ¢alismanin konularini; Antalya’ya bagh Kizilagag
(Manavgat) ve Gazipasa arasinda kalan kiyr boyunca kiyiya yakin ve derin olmayan
deniz tabanindaki sedimentlerin igerisinde bulunan giincel bentik foraminiferlerin tiir
tayinleri, taksonomisi, gesitli sayisal verilerin (tiir sayilar1 ve kavki sayilari, duvar
tiplerine gore kavki sayilari, farkli organizmalarin kavki sayilari, toplam organizma
kavki sayilari, kavki boyutlari, anormal/normal kavki sayilari, renklerine gore kavki
sayilari, familyalara gore kavki sayilari) kiy1 boyunca degisim analizleri, Alfa ve Beta
cesitliligini kapsayan biyogesitlilik analizleri, Bentik foraminifer kavkilarinin ICP-MS
kimyasal analizleri, sedimentlerin genel ozellikleri, tane boyu dagilimi analizleri,
boylanma durumlarinin, mod medyan degerlerinin ve sediment renklerinin kiy1 boyunca
degisimi analizleri, sedimentlerin smiflandirilmalari, baskin tirler ve foraminifer
komiinitelerinin belirlenmesi, incelenen kiymin ve ¢evresinin jeoloji haritast,
Kuvaterner jeolojisi haritast ve sayisal verilerin kiyr boyunca degisim haritalarinin

olusturulmasi ve denizel ortam 6zelliklerinin ortaya konulmasi olusturmaktadir.
1.1 Caliymanin Amaglari

Denizlerde yasayan oOnemli organizmalardan olan bentik foraminiferlerin
biyogesitliligi onemli arastirma konularindan biri olmalidir. Bu yiiksek lisans tezinin
calisma alan1 olarak segilen kiyr bolgesinin Akdeniz’e kiyisi bulunmaktadir. Antalya
iline bagli Manavgat il¢esinin Kizilaga¢ Mabhallesi ile baslayan Akdeniz’e kiyisi olan
yaklasik 95 km uzunlugundaki kiy1, Gazipasa Ilgesi’ne kadar uzanmaktadir (Sekil 1,1).
Bu kiy1 boyunca yer alan yerlesim yerleri; Kizilagag, Kizilot, Cenger, Okurcalar,
Avsallar, Payallar, Alanya, Kestel, Mahmutlar, Kargicak, Ishakli ve Gazipasa’dr.
Sistematik numune alimi ile bentik foraminifer dagiliminin, biyogesitliliginin, kavki
tiplerinin ve zemin O6zelliklerinin bu kiy1 boyunca kuzeybatidan giineydoguya dogru
degisiminin belirlenmesi, ayrica agir metal varliginin, bentik foraminiferlere etkilerinin

olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi bu ¢alismanin amaclaridir.



1.2 Cahsma Alaminin Yeri ve Genel Ozellikleri

Calisma alan1 Tirkiye’nin Akdeniz bolgesinde bulunan Antalya ilinin sinirlart
icerisindedir. Bu alan, Kizilagag ile baslayip, Gazipasa ile bitmektedir. Bu ¢alismada
Manavgat ilgesine bagh Kizilaga¢ baslangic noktas1 KZL olarak, Alanya ilgesine bagh
Gazipasa bitis noktas1 ise GZP olarak isimlendirilmistir. Alanin giineyinde denizel alan
olarak Akdeniz bulunmaktadir. Karasal alan olarak ise, Alanya ilgesini de igine alan
caligma alaninin kuzeybatisinda Side, giineydogusunda Anamur, kuzeyinde Akseki ve
Geyik Daglar yer almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yerini gosteren harita
(https://www.google.com/maps/@38.7466582,33.354267,826609m/data=!3m1!1e3,
https://www.google.com/maps/@36.5130772,32.0460702,70816m/data=!3m1!1e3)

Cografik konum olarak Tiirkiye’nin giineyinde bulunan yaklasik 95 km
uzunlugundaki incelenen kiy1r boyunca yer alan yerlesim yerleri; kuzeybatidan

giineydoguya dogru sirasiyla Antalya ili Manavgat Ilgesi’ne bagh Kizilagag, Kizilot,



Cenger ve Alanya Ilgesi'ne bagli Okurcalar, Avsallar, Payallar, Alanya, Kestel,
Mahmutlar, Kargicak, Ishakli ve Gazipasa ilgesi’dir (Sekil 1.1).

1.3 Calisma Alaninin Jeomorfolojisi

Cicek ve ark.(2008), Kuaterner’de Anadolu’da olusan deniz seviyesindeki
degisimlerin gliniimiizdeki kiy1 sekillerinin olusmasinda etkili oldugunu, kiyilardaki ova
olusumlarinda deniz seviyesindeki degisimlerin etkileme giicii oldugunu, Bati
Toroslarin giineyindeki inceleme alanindaki jeomorfolojiyle ilgili yapilarin Pliosen yash
Yenimahalle ve Miosen yasli Karpuz Cay formasyonlarinin istiinde olustugunu,
bolgede Gec¢ Pliosen’de deniz c¢ekilmesinin oldugunu, o bolgedeki en yash
jeomorfolojik birimin Ge¢ Pliosen’den En alt Pleistosen’e yasli asinma yiizeyleri
oldugunu, bolgenin kuzeyindeki 100-120 metre arasinda ylikseltiye sahip yiizeylerin
%2-5 egime ulasarak denize ulastigini belirtmislerdir.

Cicek ve ark. (2008), ¢alisma alaninin kuzey tarafinda bulunan asinim yiizeyleri
lizerine dayanan yerlerde, Pleistosen’de meydana gelmis olan ovalarin ve vadi
tabanlarinin tektonik ve Ostatik deniz seviyesi degisimlerinden dolay1 70 ve 80, 40 ve
50, 20 ve 30 ve 10 metre yiikseklige sahip 4 basamak seklinde seki diizliikleri haline
geldiklerini belirtmiglerdir.

Cicek ve ark. (2008)’'na gore litolojinin degisimiyle birlikte sekilerin
yiizeyindeki egim miktarlarinin %2-10 arasindadir, kiyr seridinin ¢evre sartlarina gore
daralan ve genisleyen bir kumsali meydana getirmektedir, kumsaldaki ince boyutlu
kumlar ise riizgar araciligiyla kiyinin i¢ kisimlaria kadar tasinip 5-10 metre yiikseklige

kadar biriken kumullarin gelismesine yol agmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yiiksek lisans tezi calismasiin gergeklestirildigi kiy1 bolgesinde (Sekil 1.1) ve
yakin gevresinde farkli arastirmacilar tarafindan jeolojinin farkli konularinda, farkli
zamanlarda gergeklestirilmis bir ¢ok ¢alisma mevcut olmasina ragmen, bu calisma
alaninda daha once bu c¢alismanin konularinin tiimiini igeren bir ¢alisma

gerceklestirilmemistir.
2.1. Cahisma Alam Yakinmindaki Jeoloji ile ilgili Baz1 Calismalar

Peyronnet (1971), Alanya bolgesinde yaptig1 ¢alismada, en eski arazilerin kismen
metamorflagsmig Primer ve Mesozoik oldugunu, goller bolgesinden Silifke'ye kadar olan
bir antiklinal toplulugu seklinde mostra gosterdiklerini, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari
ile stratigrafini ve jeoloji tarih¢esini belirlemislerdir.

Sengiin ve ark. (1978), yaptiklar1 ¢alismada, Alanya masifinin yapisal konumu,
metamorfizma derecesi, koken kayaglar1 ve etkin son deformasyonun yasiyla ilgili
goriigler vermektedirler.

Isik ve Tekeli (1995), Alanya metamorfitlerinin dogusunda yaptiklar1 ¢aligsmada,
yaygin kaya tilirlerinin metapelit, metabazit, mermer ve kuvarsitlerden olustugunu,
metamorfizma ve deformasyon tarihlerinin bati tarafindan farkli oldugunu, mineral
bilesimlerine gére Barroviyen tipi bir metamorfizma etkisini belirlemislerdir.

Bozkaya (2001); Demirtas-Alanya ¢evresinde yaptigi c¢alismada, Alanya
naplarinda meydana gelen metamorfizma ile ilgili yeni mineralojik bulgular elde etmis,
Alanya Metamorfitlerinin alttan liste Mahmutlar, Sug6zii ve Yumrudag naplarindan
olustugunu, naplasma hareketlerinin, burusma kivrimi ve diliniminin, milonitik
dokunun, ripidolitik kloritin, klorit-smektitin, kloritoyidin, Kklorit-vermikiilitin ve illit-
smektitin olugmasina da neden oldugunu belirlemistir.

Ozaksoy (2019); Alanya bolgesinde yaptigi calismada, Alanya Nap Kompleksi
Mahmutlar Napinda biiytik bir kesme zonu olanYesil6z Kesme Zonu’nun bulundugunu,
kayma bolgesinde bulunan kinematik indekslerin analizinin, sag yonlii ¢apraz akim
deformasyonunu gosterdigini, kayma zonu olusumu sirasinda ve olusumu sonrasinda

napin baska bir 6telemeye maruz kalmadigini belirlemislerdir.



2.2. Cahisma Alanmmin Yakimindaki Bu Calismanin Konularmm iceren Bazi

Calismalar

Yalgin ve ark. (2006); Ege ve Gilineybati Akdeniz (Gokgeada-Bozcada-Midilli
adas1 ve Antalya) sahillerinde yaptiklar1 ¢alismada, 49 giincel foraminifer 6rneginde
renkli kavkilara sahip foraminifer tiirleri belirlemisler ve kavkilarin mineralojik
bilesimlerine de bagli olan metalik elementlerin zenginlesmeleri, bu metalik
elementlerin kavkinin yapisina bagl olarak biriktirilmesine baglamislardir.

Avsar ve ark. (2008); Antalya Korfezi kita sahanliginda yaptiklar ¢alismada, 14
sediman 6rneginde 39 familya, 79 cins, 140 tiir belirlemisler ve hiyalin kalker kavkisi
olan 10 tiiriin dominant oldugu topluluklardan 5 toplulugun derin deniz ve 5 toplulugun
ise s1g denizi temsil ettigini ortaya koymuslardir.

Kog ve ark. (2015) Konyaalt1 ve Lara Plajlarinda (Antalya) yaptiklar1 ¢calismada,
ayrintili tane boyutu incelemesi gerceklestirilmis ve karsilagtirmalar yapilmig, Konya
altt plajinda doguya dogru bir taginmayla tane boyunda bir artis ve iyi boylanma

gbzlenmis, Lara plajinda nispeten daha kétii boylanma belirlenmistir.
2.3. Tiirkiye’deki Bu Calismanin konularim iceren Bazi1 Calismalar

Toker ve Yildiz (2002), Gokgeada-Bozcaada-Canakkale arasinda yaptiklart
calismada, deniz dibinden aldiklar1 100 6rnegin 70’inde planktik foraminiferlerden 4
cins ve 8 tiir belirlemislerdir, Ege Denizi’'ne gidildik¢e su derinligi ve su sicakligi
faktorlerine bagl olarak tiirlerin sayica arttiklarini gézlemlemislerdir.

Kerey ve ark. (2004), Izmit Korfezi'nin dogusu, Adapazari, Sakarya Deltas1 ve
cevresinde yaptiklari ¢alismada, Holosen yasli ¢okellerden alinan 86 karot Ornegini
detayli incelemisler, Adapazari ¢evresi i¢in hazirlanan polen diyagram ile yiiksek otsul
polen orani belirlemisler, delta ortaminda foraminifer bulamamislar, Sakarya Nehri ile
[zmit kérfezinin, Orta Pleyistosen’de baglantist mevcut iken, Geg Holosen’de batiya
dogru ¢ekildigini belirlemisler, birbirinden farkli ¢ok sayida yas belirlemisler, bolgedeki
alcalma ve ylikselmelerin tektonizmaya bagli oldugunu diistinmiislerdir.

Avsar ve ark. (2006), Erdek Korfezi’'nde deniz dibindeki gilincel cokellerde
yasayan bentik foraminifer topluluklart ve bunlarin dagilimlarini arastirmislar,
foraminiferler i¢in 24 familya, 46 cins ve 74 tiirli belirlemisler, istatistiksel analiz i¢in

foraminiferler i¢in, tiir zenginligi, Shannon-Wiener c¢esitliligi ve homojenlik degerlerini



belirlemisler, bolgede orta derece cesitliligi ve tiir zenginligini, homojen bir dagilimi
belirlemislerdir.

Meri¢ ve ark. (2009a), Canakkale Bogazi’nda 25.00 ile 83.00 m arasindaki
derinliklerden aldiklar1 26 6rnegi incelemisler, 73 cins, 118 Foraminifer tiirii ve 36 cins,
41 ostrakod tiirii belirlemisler, bazi kavkilardaki renklenmeleri, jips kristallerinin
varligina dayanarak faylara bagl karbonatga, siilfatga ve eser elementlerce zengin su
cikislarinin varligini belirlemislerdir.

Merig ve ark. (2009b), Ayvalik’in kuzeybatisi tarafinda bulunan Alibey Adasi ve
Maden Adast ‘nin etrafindan aldiklar1 4 kordaki 91 ¢okel 6rnegindeki giincel bentik
foraminiferleri belirlemislerdir. Kavkilarinda morfolojik bozukluklara sahip bir¢ok
bentik foraminifer bulmuslar, bu foraminiferlerin kavkilarinda belirlenen anormallikleri
denize kadar getirilen agir metaller etkileri ile gelistigi ve bunlarin dogal cevre
kirliliginin ortaya ¢ikartilmasinda yararl bir biogosterici oldugu sonucuna varmislardir.

Ongan ve ark. (2009), Karadeniz gilineybatisindaki selfte yaptiklari calismada,
karotlarla aldiklar1 sediment Ornkleri igerisindeki bentik organizmalar1 incelemisler,
bolluklarindaki ve tiir gesitliliklerindeki degisimleri belirleyerek 3 bentik topluluk
belirlemislerdir. BF1, BF2 ve BF3 bentik topluluklari, Yeni Oksin déneminin
bitmesinden itibaren, giiniimiize kadar deniz dibi suyunun o&zelliklerinin degisimini
gostergesi olmusladir.

Yiimiin (2016), Canakkale Bogazi’nda yaptig1 calismada, foraminiferler {izerine
agir metallerin etkilerinin incelemis, 12 karot 6rneginde sar1 ve siyah renkli foraminifer
kabuklarindaki anormalliklerin dogal ve antropojenik kirlenmeden kaynaklandigini ve
limanlarda bentik foraminifer tiirlerinde morfolojik anormallikler ve renk degisiklikleri
belirlemis, limanlardaki  yliksek  degerlerin  foraminiferlerin  agir  metal
konsantrasyonlarindan etkilendigini gosterdigini 6ne siirmiistiir.

Meri¢ ve ark., (2018), Dogu Ege Denizi’nin (Tirkiye) ve Midilli Adasi’nin
(Yunanistan) kiyilart boyunca bazi noktalarda foraminifer topluluklarminda
renklenmeler, yabanci foraminiferler ve morfolojik bozukluk gibi farkli 6zelliklerin
baglandig1 sicak su ciktilar1 ¢evresinde yaptiklari incelemelerde bazi yabanci bentik
foraminiferlerin  yayilamalarinda  olduk¢a fazla  farkliliklarin  bulundugunu
gbzlemislerdir.

Vardar (2018), Giizelhisar ¢ayr kiy1 ovasinin paleocografyasi ve etrafindaki
yerlesimler iizerinde etkisinin belirlenebilmesi amaciyla 35 sondaj gerceklestirmis, bu

sondajlarla elde edilen orneklerle tane boyu analizleri, element analizleri ve mikrofosil



analizleri yapmis, Ovadaki alivyon katmanlarint 6 birime ayirmis, son 6500-7000 yilda
ovanin ve deltanin nasil gelistigini, kiy1 ¢izgilerinin degisimine gore belirlemistir.
Yiimiin ve Kam (2019), Marmara (Silivri (Istanbul) ve Canakkale Bogazi
Arasinda) Denizel Sedimanlarinin toksik elementlerin konsantrasyonlarini (K, Cu, Fe,
Cr, Na, Zn, Mn, Co, Ni, Mg, Ca, Al) LIBS ve ICP-OES teknikleri ile belirlemislerdir
Sen ve Yakupoglu (2022), Van G6li’niin dogusunda bulunan Moralli Deresi’nin
Kuvaterner yash akarsu ve gol i¢in 42 adet tortul numunesinde tane boyu analizi
yapmuslar, tane boyu dagilimini belirlemisler, hidrodinamik enerjinin etkisini ortaya

cikarmiglar, depolanma ve ¢okelme ortami jeomorfolojik 6zellikleri belirmislerdir.
2.4. Diger Ulkelerdeki Bu Cahsmanin konularimi iceren Bazi Cahsmalar

Sadough ve ark. (2013), Fereidoonkenar'dan Babolsar'a kadar Giiney Hazar
Denizi'nde yaptiklari ¢caligmada, 12 farkli lokasyondan sediment 6rnekleri toplamaislar,
deniz dibindeki sularin sicaklik, tuzluluk, ¢éziinmiis Oksijen, pH faktorlerini 6rnekleme
islemi sirasinda Olgmiigler, laboratuvarda ise tane boyu, toplam organik madde ve
kalsiyum karbonat konsantrasyonlarini belirlemisler, ¢ogunlugu ince kumdan olusan
sedimentlerde 4 bentik foraminifer tiirli tespit etmisler, bentik foraminiferlerin
kavkilarindaki belirledikleri anormalliklerin, Fereidoonkenar'dan Giiney Hazar
Denizi'nin Babolsar'ina kadar nispeten kirlenmis bir bentik ortami1 gosterdigini
belirtmislerdir.

Al-wosabi ve ark. (2017), Yemen Arap Denizi kiyisindaki Bir Ali sahilinde
yaptiklar1 ¢alismada topladiklar1 20 6rnek igerisinde 111 bentik foraminifer tiirii tespit
edilmigler, yiizey sediment Orneklerinde giincel sig su bentik foraminiferlerinin
dagilimmin Ornekten oOrnege degistigini ve hemen hemen tiim Orneklerde
Quinqueloculina cinsinin  ¢ok fazla bol oldugunu gozlemlemisler, foraminifer
topluluklarin Hint-Pasifik, Dogu Afrika ve Kizildeniz'dekilere ¢ok benzedigini
belirtmislerdir.

El-shabrawy ve ark. (2018), Misir’daki Barwadil Lagiinii’nde yaptiklari ¢calismada
12 lokasyonda bulunan biiyiik planktonik tintinnidlerin ve foraminiferlerin bilesimini,
dagilimi ve mevsimsel dinamiklerini incelenmisler, 15 Ciliophora (Tintinnina) tiirii ve 2
Foraminifera tiirlii tespit etmisler, yillar arasi1 farkliliklarin stokastik nedenlerle ve

yonlendirilmemis iklim dalgalanmalariyla agiklanabilecegini diisiinmiiglerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Incelenen kiy1 boyunca kuzeybatidan giineydoguya dogru ilerlenerek 15 numune
alma noktasindan kiyiya yakin ve derin olmayan deniz tabanindan 15 farkli sistematik
sediment numunesi alinmigtir. Béylece bu ¢alismanin iki tip materyali mevcuttur; bu
materyaller sedimentler ve bu sedimentlerin igerisindeki bentik foraminiferlerdir.
Laboratuvar ve analiz asamasi i¢in bu materyallerden farkli numune paketleri
olusturulmustur;

1. Bentik foraminifer tiir tayinininde kullanilmak tizere 15 tane birer gramlik sediment
numuneleri,

2. Tane boyu dagilimi analizinde kullanilmak iizere 15 tane yaklasik 200 gramlik
sediment numuneleri,

3. Kimyasal analizlerde kullanilmak iizere 3 tane yaklasik 0.35 gramlik foraminifer
kavki numuneleri

4. SEM analizlerde kullanilmak tizere 55 tane foraminifer kavki numuneleri.
3.2. Yontem

Bu yiiksek lisans tezi; hazirlik-arastirma asamasi, arazi-numune alma asamasi,
laboratuvar-analiz asamasi1 ve tez yazimi asamasi olmak tizere 4 farkli asamada

gerceklestirilmistir.
3.2.1. Hazirhk ve Arastirma Asamasi

Tez galismasina hazirlik amaciyla, ¢alismanin konularinda gerek ¢alisma alanina
yakin yerlerde, gerekse Tirkiye’nin baska alanlarinda ve ayrica Diinya’da farkl
alanlarda, farkli yontemlerle gergeklestirilmis olan ¢ok sayida calisma ve yayin

arastirilmastir.
3.2.2. Arazi ve Numune Alma Asamasi

Arazi calisamalari asamasinda kiyr boyunca kuzeybati yoniinden glineydogu
yoniine dogru ilerlenmistir. Kiyida ilerledikge 15 farkli numune alma noktasinda (Sekil
3.1 ve Cizelge 3.1.) kiyrya yakin olan 0-5 metre su derinligindeki deniz tabanindan, en

az 400 gram olacak sekilde 15 adet sediment numunesi alimmistir. Daha sonra, bu



numuneler saklama kaplarina konularak “AKI” numune koduyla sirayla

numaralandirilarak etiketlenmistir ve dikkatli bir sekilde saklanmistir. Boylece, bu tez
calismasi icin sistematik numune alma islemi gergeklestirilmistir (Sekil 3.2). incelenen
kiy1 ve yakin ¢evresindeki Kuvaterner yagsli giincel birimler ayrilmis ve jeoloji haritasi

olusturulmustur.

AK DENIZ

Sekil 3.1. inceleme alaninin numune alma noktalarmi gosteren harita
(https://www.google.com/maps/@36.5150713,32.0853347,70814m/data=13m1!1e3)

Sekil 3.2. inceleme alaninda sistematik numune alma ¢alismalariin gergeklestirildigi kiyinmn goriiniimii

Cizelge 3.1. inceleme alaninda sistematik numune alma noktalar1

Numune No N £l 7 Numune No |Numune alma noktasi | Numune No NS £l 7
noktasi noktasi
AKI-1 Kizilagag AKI -6 Tiirkler AKI- 11 Kargicak
AKI -2 Kizilot AKI -7 Payallar AKI- 12 Ishakli
AKI- 3 Cenger AKI- 8 Dinek AKI- 13 Ugrak
AKI- 4 Okurcalar AKI-9 Alanya AKI- 14 Imamlt
AKI -5 Avsallar AKI-10 Kestel - Mahmutlar AKI- 15 Gazipasa




10

3.2.3. Laboratuvar ve Analiz Asamasi

Bu ¢alismanin ana malzemelerinden olan bentik foraminiferleri igeren sediment
numuneleri, incelenmeye baslamadan 6nce Konya Teknik  Universitesi
laboratuvarlarinda analizler i¢in hazirlanmstir.

Deniz tabanindan dogal deniz ortamindan alinan bu sedimentler igerisindeki
foraminiferlerin  kabuklarinin  {izerinde farkli kalnt1i ve sediment taneleri
bulunabileceginden incelemeye baslamadan Once yikama yoOntemiyle temizlenmesi
gerekmistir. Foraminifer yikama islemi igin, 6ncelikle her bir sediment numunesinden
beser gram tartilmig, beher icerisine konulmus, %10’a seyreltilmis hidrojen peroksit
(H20,) sedimentlerin iizerine ortecek sekilde behere dokiilmiis, sedimetler bu sekilde 24
saat bekletilmis, daha sonra saf suyla yikanarak etiivde kurutulmus ve birer gramlik
numuneler tartilarak numaralandirilmis kilitli kapakli eppendorf mikrosantrifiij tiiplerine

konularak (Sekil 3.3) incelenmek iizere koruma altina alinmustir.

Sekil 3.3. Bentik foraminiferlerin tiir tayini igin kullanilmak tizere kilitli kapakli eppendorf mikrosantrifiij
tiiplerinde hazirlanan sediment numuneleri

Yabanct maddelerden arindilmis olan yikanmis birer gramlik sediment
numuneleri foraminifer analizi kapsaminda sirayla incelemeye alinmistir. Binokiiler
mikroskopta {istten aydinlatma ile incelenmek tizere, eppendorf mikrosantrifiij
tiiplerindeki her bir sediment numunesi tabla iizerine konulan siyah bir plastik tabla
tizerine dokiilmiis, sediment igerisinden bentik foraminiferler titizlikle ayiklanmus,
foraminiferler tabladan alinarak numaralandirilmis mikroslaytlara konulmustur (Sekil

3.4).
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Sekil 3.4. Deniz tabani sedimentler numuneleri igerisindeki bentik foraminiferlerin binokiiler mikroskop
altinda tistten aydinlatma ile ayiklanmasi ¢alismalari

Bentik foraminiferlerin tiir tayinleri; kavkinin dis geometrisi, kavkilarin sarilim
tipi, kavki duvar tipi, apertiiriin sekli, apertiiriin konumu, localarin sayisi, localarin sekli,
bdlmelerin sayisi, bolmelerin sekli, kavki ylizeyinin piiriizliliigl veya kavki siislemeleri
gibi cesitli morfolojik Ozelliklerine bagli olarak gergeklestirilmistir. Morfolojik tiir
tayinleri sonrasinda, Loeblich ve Tappan (1988, 1994) siniflandirmasina (Merig ve ark.
2014) gore taksonomik siniflandirmalart da gergeklestirilmistir. Tiim tiirlerin binomial
nomenklatiir yani cins ve tiir isimlerinden olusan isimleri de listeler halinde verilmistir.
Bentik foraminifer analizleri ile her numunedeki foraminifer komiiniteleri ve baskin
tirler de belirlenmis, bentik foraminiferlerin kiy1r boyunca dagilimlari ortaya
konulmustur. Bentik foramiferler kavki duvar tiplerine gore de siniflandirilarak her bir
numune igerisinde bu kavki duvar tiplerinin oranlar1 belirlenmistir. Ayrica her bir
numune igin bentik foraminifer tiir sayis1 ve kavki sayilari, farkli organizmalarin kavki
sayilari, toplam organizma kavki sayilari, normal ve anormal foraminifer kavki sayilari,
familyalara gore kavki sayilari, kavki boyutlarina gore kavki sayilari, renklerine gore
kavki sayilar1 belirlenerek bu sayisal verilerin kiy1 boyunca degisimleri de bu ¢alisma
icin yapilan gruplandirmalarla, grafiklerle ve liggen diyagramlariyla degerlendirilmistir.

Foraminiferlerin biyogesitlilik analizleri kapsaminda kiy1 boyunca yanal olarak
kuzeybati-giineydogu yoniinde bentik foraminiferlerin cesitliliklerindeki
farklilasmalarin belirlenmesi ve karsilastirmalar yapilmasi amaglanmistir. Bunun igin
oncelikle her bir numune alma noktasi i¢in toplam bentik foraminifer kavki sayisi, farkl
bentik foraminifer tiirlerinin sayis1 ve her bir bentik foraminifer tiiriine diisen kavki
sayist belirlenmistir. Bu sayisal veriler kullanilarak alfa ve beta gesitliligi indeksleri

PAleontological STatistics (PAST) bilimsel veri analizi programi (Hammer ve ark.,
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2001) ile hesaplanmistir ve yorumlanmigtir. Ayrica bu indekslerin kiyi1 boyunca
degisimleri de bu ¢alisma i¢in yapilan gruplandirmalarla, grafiklerle ve PAleontological
STatistics (PAST) bilimsel veri analizi programi (Hammer ve ark., 2001) ile hazirlanan
matriks plotlarla degerlendirilmistir.

Bazi numune alma noktalarindaki renklenmis veya anormal foraminifer
kavkilarin varligr dikkat ¢ekici oldugundan bunlarin olusmasinda hangi faktoriin
etkisinin olup olmadigini aragtirmak i¢in, ¢ok sayida bentik foraminifer kavkisi iceren
ve ayrica renkli kavkilarinin sayilarinin da fazla oldugu 7. 11. ve 15. numune alma
noktalar1 kimyasal analiz igin segilmistir. Bu numunelerdeki farkli renklerdeki bentik
foraminifer kavkilar1 ayiklanarak eppendorf mikrosantrifiij tiiplerine konularak ve
etiketlenerek yaklasik 0,35 gr’lik numune paketleri hazirlanmistir (Sekil 3.5). Bu
numunelere; Atatiirk Universitesi’ne baghh Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi’nde (DAYTAM) uygulanan ICP-MS analizlerinde 15 elementin

konsantrasyonlar1 belirlenerek karsilagtirilmis ve yorumlanmustir.

Analiz: ICP-MS

Numune Sahibi: Balan ATRASH
Numuneler: 3 adet

Numune no: AKI-7-1CP

R
2. Numune no: AKI-11-1CP
3. Numune no: AKI-15-1CP

Sekil 3.5. Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (DAY TAM)
gerceklestirilen ICP-MS analizleri i¢in hazirlanmis foraminifer kavki numuneleri



13

Sedimentlerin analizleri kapsaminda deniz tabani sedimentlerinin genel
ozellikleri belirlenmistir. Sedimentlerin tane boyu dagilimi analizleri, kiy1 boyunca
yanal olarak kuzeybati-glineydogu yoniinde sedimentlerin tane boyu dagilimlarindaki
farklilasmalarin belirlenmesi ve karsilastirmalar amaciyla gergeklestirilmistir. Konya
Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi laboratuvarlarinda
yapilan analizlerde, oncelikle her bir numune alma noktasi i¢in yaklagik 200 gramlik
sediment numunesi tartilarak numune paketleri olusturulmustur. Ustten alta dogru
sirastyla 16 mm., 8 mm., 4 mm., 2 mm., 1 mm., 0,5 mm., 0,250 mm., 0,125 mm., 0,063
mm. ve 0,050 mm. delik araliklarina sahip eleklerde bu sediment numuneleri sarsilarak
elenmis, her bir elekte kalan sediment miktarlar1 ayr1 ayri hassas terazi ile tartilarak
kaydedilmistir (Sekil 3.6). Boylece % cakil orani, % kum orami ve % kil-silt oranlari
hesaplanarak tane boylarinin dagilimlar1 belirlenmistir. Ayrica % frekans ve kiimiilatif
frekans grafikleri olusturularak degerlendirilmis, mod degerleri, ortalama tane boylari
(medyan degerleri) de belirlenerek yorumlanmistir. % frekans grafikleri, kiimiilatif
frekans grafikleri ve tane boyu dagilimlarina bagli olarak sedimentlerin boylanma
durumlar1 da belirlenerek degerlendirilmistir. Sediment numunelerinin renklerinin kiy1
boyunca degisimleri de bu calisma igin yapilan gruplandirmalarla, grafiklerle ve liggen
diyagramlariyla degerlendirilmistir. Bentik foraminifer iceren deniz tabanmi sediment
numunelerinin tiim 6zellikleri ortaya konulduktan sonra her bir numunenin ¢akil, kum
ve c¢amur oranlar1 ayri ayrt belirlenmistir. Bu oranlar Folk (1980)un kirmntili
sedimentleri siniflandirmasinda kullanilan tiggen diyagramina (Simsek ve ark. 2017°dan

degistirilerek) diistiriilerek sediment siniflar1 belirlenmistir.

)

U

Sekil 3.6. Konya Teknik Universitesi laboratuvarlarinda gergeklestirilen deniz tabam sedimentlerinin tane
boyu dagilimi analizleri
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Elde edilen sayisal verilerin, bu g¢alisma kapsaminda gruplandirilmas: igin
PAleontological STatistics (PAST) bilimsel veri analizi programi (Hammer ve ark.,
2001) ile tiggen diyagramlar1 olusturulmus ve degerlendirilmistir. Belirlenen tiim sayisal
verilerin kiy1 boyunca degisim haritalar1 olusturularak denizel ortam 6zellikleri ortaya
konulmustur. Inceleme alanindaki Kuvaterner yash birimler ayrilarak jeoloji haritasina
islenmistir. Bentik Foraminifer kavki duvar tiplerinin yiizdelerine bagli olarak
olusturulan tiggen diyagrami (Murray, 1973 ve 1991°den degistirilerek, Itam ve ark.
2019’dan degistirilerek) kullanilmis ve bu ¢alismaya ait her bir numunenin temsil ettigi
denizel ortamlar belirlenmistir

Gorlintiileme analizleri kapsaminda bentik foraminifer tiirlerine ve diger
organizmalara ait normal kavkilar secilmistir. Ayrica bazi anormal foraminifer kavkilari
de analiz kapsamina alinmistir. Goriintileme analizleri iki farkli yontemle
gerceklestirilmistir, renkli fotograflar Konya Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi laboratuvarlarinda binokiiler mikroskop araciligiyla fotograf
makinalar1 kullanilarak gekilirken, siyah beyaz fotograflar Selguk Universitesi’ne bagl
Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’ndeki (ILTEK) SEM yani Taramal
Elektron Mikroskobu araciligiyla ¢ekilmistir (Sekil 3.7). Bu fotograflar taksonomik
simiflamaya uygun olarak siralanarak levhalar hazirlanmis ve bu levhalar tezin son

kisminda sunulmustur.

Sekil 3.7. SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ile goriintiileme analizleri kapsaminda foraminifer
fotograflarinin ¢ekimleri
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3.2.4. Tez Yazimi Asamasi

Tim analizler gergeklestirildikten sonra elde edilen tiim verilerle tez yazimi
asamasina gecilmistir (Sekil 3.8). Tezin metin kisminin yaziminda, kelime islemci
yazilimi, grafikler ve ¢izelgelerin olusturulmasinda c¢izelge-grafik yazilimi programi,
sayisal verilerin istatistiktiksel degerlendirmelerinde istatistik programi kullanilmistir.

Tez igerisinde kullanilan tiim sekiller (harita, levha, grafik) c¢esitli grafik/cizim

programlari ile olusturulmus ve diizenlenmistir.

Sekil 3.8. Tez yazim calismalari
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4, FORAMINIFER VE SEDIMENT ANALIZLERIi
4.1. Foraminifer Analizleri
4.1.1. Tiir Tayini ve Bentik Foraminifer Taksonomisi

Kiy1 boyunca gergeklestirilen bu ¢alismada, giincel bentik foraminiferleri igceren
sediment numuneleri sistematik olarak kiytya yakin ve derin olmayan deniz tabanindan
almmustir.  Her bir foraminifer analiz numunesinin  hazirlanmis1  su  sekilde
gerceklestirilmistir: 6ncelikle bir numune alma noktasina ait sediment numunesine
yikama yontemi uygulanmustir. Hidrojen peroksit ile yikamanin amaci foraminifer
kavkilarinin yabanci maddelerden temizlenmesidir. Yikanan bu sedimentten bir gramlik
kisimi tartilarak numuralandirmis olan kilitli kapakli eppendorf mikrosantrifiij tiipiine
konulmustur. Bentik foraminiferler kiiciik boyutlu oldugundan ve gozle tiim
ozelliklerinin goriilmesi zor oldugundan ancak mikroskopla incelenebilmektedir, bunun
i¢in bu ¢alismada binokiiler mikroskop kullanilmistir. Foraminifer analizlerinin ilk ve
en 6nemli agamalarindan olan tiir tayini sediment i¢indeki foraminiferlerin morfolojik
ozellikleriyle taninmasi, bunlarin sediment iginden alinmasi ve tiirlerine gore ayirilarak
mikroslaytlara konulmasi seklinde gergeklestirilmistir. Sediment, binokiiler mikroskop
tablas1 lizerine siyah renkli plastik fon tlzerine dokiilmiustiir. Mikroskopun istten
aydinlatma 15181 agilarak, sediment igindeki foraminifer kavkilar1 alinmis ve
mikroslaytlarin gozlerine konulmustur. Bu islem tiim numune alma noktalar1 igin
sirastyla gergeklestirilmistir. Tiim numunelerin bu sekilde tiir tayininden sonra, ¢alisma
alanindaki bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi gergeklestirilmistir.

Taksonomik siniflandirmada Loeblich ve Tappan (1988, 1994) siniflandirmasi
(Merig ve ark. 2014) kullanilmistir. Taksonomik siniflandirmaya bagli olarak bu ¢aligmada
bentik foraminiferler igin toplam 7 ordo ve 39 familya, 58 cins ve 95 tiir belirlenmistir. Tim
tirlere ait binomial nomenklatiir yani cins ve tiir isimlerinden olusan bilimsel isimleri
verilmistir. Agliitinant kavki duvarli bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi
Cizelge 4.1°de, porselen kavki duvarli bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi
Cizelge 4.2’de, hiyalin kavki duvarl bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi
Cizelge 4.3’de ayr1 ayri verilmistir. Bu ¢izelgelerde her bir tiir i¢in taksonomi tanimlamasi
yapilirken o tiirtin dahil oldugu taksonomik siniflar, tiire ait sinonim, o tiiriin bulundugu
numune alma noktalari, fotograflarinin hangi levha ve sekillerde oldugu ayr1 ayr1 verilmistir

(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3).



Cizelge 4.1. Agliitinant kavki duvarli bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi
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de Blainville, 1827

Maync, 1952

Hoglund, 1947

(Sars, 1869)

2 (Kizilot)

3 (Cenger)

4 (Okurcallar)
5 (Avsallar)
6 (Tiirkler)

7 (Payallar)
10 (Kestel)

11 (Kargicak)
12 (ishakl)

w : : . NUMUNE
ﬁ % > ORDO UST FAMILYA FAMILYA ALT FAMILYA CiNS . OIK;EI%IE’[E:]T“&R LE,\\‘/(')"A Sl;l\‘lgL ALMA SINONIM
I |=E|l® NOKTALARI
IASTRORHIZIDA |ASTRORHIZACEA RHABDAMMINIDAE RHABDAMMININAE Rhabdammina 1 la-1b (13 (Ugrak) Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869;
Lankester, 1885  |Brady, 1881 Brady, 1884 Brady, 1884 M. Sars, 1869 Rhabdammina abyssorum -1869: Carpenter (1869), syf. 60-61, lev. 1, skl. 4,5
Sars in Carpenter, 1869 -1947: Hoglund (1947), syf. 25, lev. 1, skl. 2
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 1
-2014: Meric ve ark. (2014) syf. 228-229, lev. 1, skl. 1-3
DENDROPHRYINAE Psammatodendron Psammatodendron sp. 1 2a-2b |7 (Payallar), |Psammatodendron sp.
Haeckel 1894 Norman, in Brady, 1881 15 (Gazipasa)
PSAMMOSPHAERIDAE PSAMMOSPHAERINAE Psammosphaera Psammosphaera fusca 1 3a-3b- |1 (Kizilagag) |Psammosphaera fusca Schulze, 1875;
Haeckel, 1894 Haeckel, 1894 Schulze, 1875 Schulze, 1875 3c-3d |3 (Cenger) -1875: Schultze (1875), syf. 113, lev. 2, skl. 8 a-f
8 (Dinek) -1947: Hoglund (1947), syf. 46, lev. 4, skl. 9-14.
12 (ishaklr) -1994: Jones (1994), syf. 31, lev. 18, skl. 1-8.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 2.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 228-229, lev. 1, skl. 4
AMMOSPHRAEROIDINIDAE |AMMOSPHAEROIDININAE |Ammosphaeroidina Ammosphaeroidina 1 4a 2 (kizilot) Haplophragmium sphaeroidiniforme Brady, 1884;
Cushman, 1927 Cushman, 1927 Cushman, 1910 sphaeroidiniformis -1884: Brady (1884), syf. 313.
(Brady, 1884) Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884);
-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf. 18, lev. 9, skl. 7-14
SACCAMMINIDAE SACCAMMININAE Lagenammina Lagenammina atlantica 1 5a-5b |5 (Avsallar) Proteonina atlantica Cushman, 1944;
Brady, 1884 Brady, 1884 Rhumbler, 1911 (Cushman, 1944) 6 (Tiirkler) -1944: Cushman (1944), syf. 5, lev. 1, skl.4
11 ( Kargicak) |Lagenammina atlantica (Cushman, 1944);
© -1973: Lankford ve Phleger (1973), syf. 123, lev. 1, skl.1
Q| o Reophax atlantica (Cushman, 1944);
e | 2 § -1979: Blanc-Vernet ve ark. (1979), lev. 21, skl 1.
=3 5| & Lagenammina atlantica (Cushman, 1944);
S| £ 3 -1990: Snyder (1990), syf. 264, lev. 1, skl.4
3|92« -2014: Merig ve ark. (2014),syf. 228-229, lev. 1, skl. 5
S1Z|8 Lagenammina fusiformis |1 6a-6b- |1 (Kizilagag) |Proteonina fusiformis Williamson,1858;
< g w (Williamson, 1858) 6¢-6d |2 (Kizilot) -1858: Williamson (1858), syf. 1, lev. 1, skl. 1.
=]z 3 (Cenger) Reophax fusiformis (Williamson, 1858);
[ I 4 (Okurcallar) |-1986: Schroder (1986), syf. 44, lev. 15, skl. 9.
8 = é 6 (Tiirkler) Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858);
a |3 Q 8 (Dinek) -2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 3-4.
e 9 (Alanya) -2014: Merig ve ark. (2014), syf. 228-229, lev. 1, skl. 6-11
12 (Ishakl)
HEMISPHAERAMMINIDAE |HEMISPHAERAMMININAE (Iridia Heron-Allen Iridia diaphana 1 Ta-7b |5 (Avsallar) Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914;
Loeblich ve Tappan, 1961 Loeblich ve Tappan, 1961 ve Earland, 1914 Heron-Allen ve Earland, 7 (Payallar) |-1914: Heron-Allen ve Earland (1914), syf.371, lev. 36. skl.1-12
1914 11 (Kargicak) |-1934: Earland (1934), syf. 54.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 228-229, lev. 1, skl.12-14
LITUOLIDA HORMOCINACEA HORMOSINIDAE REOPHACINAE Reophax Reophax scorpiurus 1 8a 6 (Tirkler) Reophax scorpiurus de Montfort, 1808;
Lankester, 1885 |Haeckel, 1894 Haeckel, 1894 Cushman, 1910 de Montfort, 1808 de Montfort, 1808 -1808: de Montfort (1808), syf. 330, skl. 130.
-1921: Cushman (1921), syf. 65, lev. 6, skl. 6.
-1979: Alfirevic (1979), syf. 59, lev. 1, skl. 4.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, sk1.8
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 228-229, lev. 1, sk1.18-21
LITUOLACEA HAPLOPHRAGMOIDIDAE Labrospira Labrospira subglobosa 1 9a-9b |1 (Kizilagag) |Lituola subglobosa Sars, 1869;

-1869: Sars (1869), syf. 250

Haplophragmoides subglobosum (Sars, 1869);

-1939: Cushman ve McCulloch (1939), syf. 80, lev. 6, skl. 7, 8
-1974: Colom (1974), syf. 73, skl. 3 £, j.

Labrospira subglobosa (Sars, 1869) ;

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf.18, lev. 5, skl. 1-3
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 9-10
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 230-231, lev. 2, skl. 1-2
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14 (imamlr)
15 (Gazipasa)
DISCAMMINIDAE Ammoscalaria Ammoscalaria 10a 6 (Tiirkler) Proteonina pseudospiralis Williamson, 1858;
Mikhalevich, 1980 Hoglund, 1947 pseudospiralis -1858: Williamson (1858), syf. 2, lev. 1, skl 2, 3.
(Williamson, 1858) Haplophragmium pseudospirale (Williamson, 1858);
-1910: Sidebottom (1910), syf. 8, lev. 1, skl. 6.
Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858);
-1971: Murray (1971), syf. 29, lev. 7, skl. 1-5.
-2004: Meric ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 11.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 230-231, lev. 2, skl. 3
Discammina Discammina compressa la-2a |1 (Kizilagag) |Lituolina irregularis (Rémer) var. compressa Goés, 1882;
Lacroix, 1932 (Goés, 1882) 2 (Kizilot) -1882: Goés: (1882), syf. 141, lev. 12, skl. 421-423.
3 (Cenger) Haplophragmium emaciatum (Goés, 1882);
4 (Okurcallar) |-1884: Brady (1884), syf. 351, lev. 3, 7, skl. 8-16.
5 (Avsallar) Discammina compressa (Goés, 1882);
6 (Tiirkler) -1964: Loeblich ve Tappan (1964), syf. C226, skl. 136.10.
7 (Payallar) -2004: Merig ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 12.
8 (Dinek) -2014: Merig ve ark. (2014), syf. 230-231, lev. 2, skl. 4-6
9 (Alanya)
10 (Kestel)
11 (Kargicak)
12 (ishaklr)
14 (imamlr)
15 (Gazipasa)
HADDONIIDAE Haddonia Haddonia sp. 2a-2b- |5 (Avsallar) Haddonia sp.;
Saidova, 1981 Chapman, 1898 2c 6 (Tiirkler) -2014: Merig ve ark. (2014), syf. 230-231, lev. 2, skl. 7-17
7 (Payallar)
8 (Dinek)
9 (Alanya)
15 (Gazipasa)
SPIROPLECTAMMINACEASPIROPLECTAMMINADAE [SPIROPLECTAMMINANAE |Spiroplectinella Spiroplectinella sagittula 3a-3b |5 (Avsallar) Textularia sagittula, d'Orbigny, 1839b;
Cushman, 1927 Cushman, 1927 Cushman, 1927 Kisel'man, 1972 (d'Orbigny,1839b) 11 (Kargicak) |-1839b: d'Orbigny (1839b), syf. 138, lev. 1, skl. 19-21
14 (imamlr) -1988: Loeblich ve Tappan (1988), syf. 173, lev. 193, skl. 1, 2.
Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny, 1839b);
-1992: Schiebel (1992), syf. 26, lev. 6, skl. 14
-2004: Meri¢ ve ark. (2004), syf. 234-235, lev. 1, skl. 13, syf.
236-237, lev. 2, skl. 1-2.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 232-233, lev. 3, skl. 2-14
TEXTULARIIDA [TEXTULARIIACEA EGGERELLIDAE EGGERELLINAE Eggerelloides Eggerelloides scabrus 4a 6 (Tiirkler) Bulimina scabra Williamson, 1858;
Lankester, 1885  |Ehrenberg, 1838 Cushman, 1937 Cushman, 1937 Haynes, 1973 (Williamson, 1858) 9 (Alanya) -1858: Williamson (1858), syf. 65, lev. 5, skl. 136-137.
15 (Gazipasa) |Verneuilina scabra (Williamson, 1858);
-1922: Cushman (1922), syf. 55.
Eggerella scabra (Williamson, 1858);
-1960: Barker (1960), lev. 47, skl. 15-17.
Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858);
-1995: Coppa ve Di Tuoro (1995), syf. 166, lev. 1, skl. 5
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 236-237, lev. 2, skl. 3-5.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 232-233, lev. 3, skl. 18-21, syf.
234-235, lev. 4, skl. 1-8
TEXTULARIIDAE TEXTULARIINAE Bigenerina Bigenerina cylindrica 5a-5b |6 (Tiirkler) Bigenerina cylindrica Cushman, 1922;
Ehrenberg, 1838 Ehrenberg, 1838 d'Orbigny, 1826 Cushman, 1922 7 (Payallar) -1922: Cushman (1922), syf. 26, lev. 3, skl. 7-8.
8 (Dinek) -1960: Barker (1960), syf. 90, lev. 44, skl. 19-24.
9 (Alanya) -2004: Merig ve ark. (2004), syf. 236-237, lev. 2, skl. 6.
11 (Kargicak) |-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 234-235, lev. 4, skl. 9
13 (Ugrak)
15 (Gazipasa)
Textularia Textularia agglutinans 6a-6b |5 (Avsallar)  |Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b;
Defrance, 1824 d'Orbigny, 1839b 6 (Tiirkler) -1839b: d’Orbigny (1839b), syf. 144, lev. 1, skl. 17, 18, 32, 34.

-1950: Asano (1950), (Part 3), syf. 2, skl. 3, 4.
-1979: Alfirevic (1979), syf. 61, lev. 3, skl. 1.
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-1993: Hottinger ve ark. (1993), syf. 36, lev. 13, skl. 1-9.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 234-235, lev. 4, skl. 16

Textularia bocki
Hoglund, 1947

Ta-7b-
7c

5 (Avsallar)
6 (Tiirkler)
14 (imamlr)
15 (Gazipasa)

Textularia bocki Hoglund, 1947;

-1947: Hoglund (1947), syf. 171, lev. 12, skl. 5-6.

-1958: Le Calvez Y. (1958), syf. 150, lev. 1, skl. 4.

-2001: Avsar ve Ergin (2001), syf. 768.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 236-237, lev. 2, skl. 8-10.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 234-235, lev. 4, skl. 17-22, syf.
236-237, lev. 5, skl. 1-10

Textularia goesii
Cushman, 1911

8a

6 (Turkler)

Textularia goesii Cushman, 1911;
-1911: Cushman (1911), syf. 15 skl. 24
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 236-237, lev. 5, skl. 13

Textularia pseudorugosa
Lacroix, 1932

9a

5 (Avsallar)

Textularia pseudorugosa Lacroix 1932;

-1932: Lacroix (1932), syf. 19- 20, skl. 19-22.

-1974: Colom (1974), syf. 89, skl. 8 g-1.

-2001: Avsar ve Ergin (2001), syf. 768

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 236-237, lev. 2, skl. 13-15
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 236-237, lev. 5, skl. 18-21

Textularia truncata
Hoglund, 1947

la-1b

6 (Turkler)

Textularia truncata Hoglund, 1947;

-1947: Hoglund (1947), syf. 175, lev. 12, skl. 8, 9, text skl. 147-
149.

-1971: Gabel (1971), syf. 32, lev. 4, skl. 20-21.

-2003: Murray (2003), syf. 15, lev. 3, skl. 17-18.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 238-239, lev. 3, skl. 1-2

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 238-239, lev. 6, skl. 1-10

PSEUDOGAUDRYINIDAE
Loeblich ve Tappan, 1985

PSEUDOGAUDRY ININAE
Loeblich ve Tappan, 1985

Connemarella
Cimerman ve Langer,
1991

Connemarella rudis
(Wright, 1900)

2a

1 (Kizilagag)

Gaudryina rudis Wright, 1900;

-1900: Wright (1900), syf. 53, lev. 2, skl. 1.

-1958: Le Calvez Y. (1958), syf. 154, lev. 1, skl. 1 ve 2.
Dorothia rudis (Wright, 1900);

-1989: Bender (1989), syf. 302, lev. 9, skl. 6, lev. 17, skl. 12.
Connemarella rudis (Wright, 1900);

-1989: Loeblich ve Tappan (1989), syf. 775, skl. 1-7.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 238-239, lev. 3, skl. 5-7
-2014: Meric ve ark. (2014), syf. 238-239, lev. 6, skl. 18-21

Pseudoclavulina
Cushman, 1936

Pseudoclavulina crustata
Cushman, 1936

3a

5 (Avsallar)

Pseudoclavulina crustata Cushman, 1936;

-1936: Cushman (1936), syf. 19, lev. 3, skl. 12

-1958: Parker (1958), syf. 254, lev. 1, skl. 7

-1993: Sgarrella ve Moncharmont Zei (1993), syf. 167, lev. 4, skl.
10

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 238-239, lev. 3, skl. 8-9

-2008: Abu-Zied ve ark. (2008), syf. 51, lev. 1, skl. 7

-2014: Meric ve ark. (2014), syf. 240-241, lev. 7, skl. 1-2

VALVULININAE
Berthelin, 1880

Clavulina
d'Orbigny 1826

Clavulina angularis
d'Orbigny 1826

4a-4b-
4c

6 (Turkler)

Clavulina angularis d'Orbigny, 1826;

-1826: d'Orbigny (1826), syf. 268, lev. 12, skl. 7.

-1989: Bender (1989), syf. 304, lev. 1, skl. 1, lev. 10, skl. 4, 5,
lev. 11, skl. 4, lev. 17, skl. 22.

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 240-241, lev. 7, skl. 3-4




Cizelge 4.2. Porselen kavki duvarli bentik foraminiferlerin taksonomik siniflandirmasi
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ALEM

FiLUM

BINIF

ORDO

UST FAMILYA

FAMILYA

ALT FAMILYA

CiNs

BINOMIAL
NOMENKLATUR

LEVHA
NO

SEKIL
NO

NUMUNE
ALMA
NOKTALARI

SINONIM

PROTISTA Haeckel, 1866

FORAMINIFERA d’Orbigny 1826

FORAMINIFEREA Lee, 1990

MILIOLIDA
Lankester, 1885

CORNUSPIRACEA
Schultze, 1854

CORNUSPIRIDAE
Schultze, 1854

CORNUSPIRINAE
Schultze, 1854

Cornuspira
Schultze, 1854

Cornuspira foliacea
(Philippi, 1844)

5a-5b

6 (Tiirkler)

Orbis foliaceus Philippi, 1844;

-1844: Philippi (1844), syf. 147, lev. 24, skl. 26.

Spirillina foliacea (Philippi, 1844);

-1858: Williamson (1858), syf. 91, lev. 7, skl. 199-201.
Cornuspira foliacea (Philippi, 1844);

-1929: Cushman (1929), syf. 79, lev. 20, skl. 3-5

-1987: Loeblich ve Tappan (1987), syf. 310, lev. 322, skl. 7-8.
-1999: Hayward ve ark. (1999), syf. 94, lev. 3, skl. 14-15.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 240-241, lev. 4, skl. 1-2
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 240-241, lev. 7, skl. 13-14

Cornuspira involvens
(Reuss, 1850)

6a

6 (Tirkler)

Operculina involvens Reuss, 1850;

-1850: Reuss (1850), syf. 370, lev. 46, skl. 20.

Cornuspira involvens (Reuss, 1850);

-1884: Brady (1884), syf. 200, lev. 11, skl. 1-3 Brady
-1931, Wiesner (1931), syf. 101, lev. 14, skl. 161, 162
-1992: Hatta ve Ujiie (1992), syf. 61, lev. 4, skl. 1 a-c.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 240-241, lev. 4, skl. 3-4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 240-241, lev. 7, skl. 15-16

MILIOLACEA
Ehrenberg, 1839

SPIROLOCULINIDAE
Wiesner, 1920

SPIROLOCULININAE
Wiesner, 1920

Adelosina
d’Orbigny, 1826

Adelosina cliarensis
(Heron-Allen ve Earland),
1930

Ta-7b-7c

1 (Kizilagag)
6 (Turkler)
12 (ishaklr)

Quinqueloculina cliarensis Heron Allen ve Earland,1930;
-1930: Heron Allen ve Earland (1930), syf. 58, lev. 3, skl. 26,
31

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 186, lev. 5, skl. 40,41.
Adelosina cliarensis (Heron Allen ve Earland,1930);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 26, lev. 18, skl. 1 - 4.
-2001: Merig ve Avsar (2001), syf. 127, lev. 1, skl. 17-18.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 242-243, lev. 5, skl. 2-5

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 244-245, lev. 9, skl. 11-18

Adelosina duthiersi
Schlumberger, 1886

8a-8b

15 (Gazipasa)

Adelosina duthiersi Schlumberger,1886;

-1886: Schlumberger (1886), syf. 553, lev. 16, skl. 16 -18; syf.
554, text - skl. 9.

Quinqueloculina {Adelosina) duthiersi (Schlumberger,1886);
1974: Colom (1974), syf. 187, skl. 53 h - m.

Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 27, lev. 18, skl. 8.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 242-243, lev. 5, skl. 6-7

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 246-247, lev. 10, skl. 1-8

Spiroloculina
d'Orbigny, 1826

Spiroloculina antillarum
d'Orbigny, 1839%a

la-1b-1c

6 (Turkler)

Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839a;

-1839a: d'Orbigny (1839), syf. 166, lev. 9, skl. 3,4.

-1968: Albani (1968), syf. 14, skl. 28.

-2000: Cann ve ark. (2000), lev. 2, skl. g, h, i.

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 252-253, lev. 13, skl. 4-11

Spiroloculina depressa
d'Orbigny, 1826

2a

6 (Tirkler)
15 (Gazipasa)

Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 298, no. 1.

-1944: Cushman ve Todd (1944), syf. 28, lev. 1, skl. 1, 6, lev. 5,
skl. 1-9.

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 29 lev. 22, skl. 9- 12
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 244-245, lev. 6, skl. 10

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 252-253, lev. 13, skl. 13-18

HAUERINIDAE
Schwager, 1876

SIPHONAPERTINAE
Saidova, 1975

Siphonaperta
Vella, 1957

Siphonaperta agglutinans
d'Orbigny, 1839

3a-3b

6 (Tirkler)
11 (Kargicak)

Quinqueloculina agglutinans d'Orbigny, 1839a;

-1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 195, lev. 12, skl. 11,12.
-1929: Cushman (1929), syf. 22, lev. 1, skl. 1

-1977: Le Calvez Y., (1977), syf. 54, lev. 7, skl. 1- 4.
Siphonaperta agglutinans (d'Orbigny, 1839a);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 31, lev. 25, skl. 1-3.
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-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 246-247, lev. 7, sk1.8
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 256-257, lev. 15, skl. 12-16

Siphonaperta aspera
(d’Orbigny, 1826)

4a-4b-4c

6 ( Tiirkler)
7 (Payallar)

Quinqueloculina aspera d’Orbigny, 1826;

-1826: d'Orbigny (1826), syf. 301, no. 11

-1987: Jorissen (1987), syf. 40, lev. 3, skl. 2

Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 31, lev. 25, skl. 4-6.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 246-247, lev. 7, sk1.9-10
-2009: Frezza ve Carboni (2009), syf. 55, lev. 1, skl. 21
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 256-257, lev. 15, skl. 17-19,
syf. 258-259, lev. 16, skl. 1-8.

HAUERININAE
Schwager, 1876

Cycloforina
Luczkowska, 1972

Cycloforina contorta
(d'Orbigny, 1846)

5a-5b-5¢

7 (Payallar)
15 (Gazipasa)

Quinqueloculina contorta d*Orbigny, 1846;

-1846: d'Orbigny (1846), syf. 298, lev. 20, skl. 4-6

-1929: Cushman (1929), syf. 29, lev. 3, skl. 6 [cosyf. d'Orbigny,
1846, skl. 4-6]

Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846);

-1974: Luczkowska (1974), syf. 74, lev. 11, skl. 2, 3

-1988: Loeblich ve Tappan (1988), syf. 91, lev. 342, skl. 4-9
[skl. 7-9: cosyf. d'Orbigny, 1846, skl. 4-6]

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 246-247, lev. 7, sk1.11-13
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 260-261, lev. 17, skl. 1-13

Cycloforina villafranca
(Le Calvez, J. ve Y., 1958)

6a

7 (Payallar)

Quinqueloculina villafranca Le Calvez, J. ve Y., 1958;
-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 180, lev. 4, skl. 22, 23
Cycloforina villafranca (Le Calvez, J. ve Y., 1958);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 33, lev. 28, skl. 7-9
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 248-249, lev. 8, skl. 2-3
-2005: Rasmussen (2005), syf. 62, lev. 4, skl. 3

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 262-263, lev. 18, skl. 1-11

Lachlanella
Vella, 1957

Lachlanella bicornis
alker ve Jacob, 1798)

Ta-Th

6 ( Tiirkler)
7 (Payallar)

Serpula bicornis Walker ve Jacob, 1798;

-1798: Walker ve Jacob (1798), syf. 633, lev. 14, skl. 2
Miliolina bicornis (Walker ve Jacob, 1798);

-1884: Brady (1884), syf. 171, lev. 6, skl. 9 (not skl. 11, 12)
-1923: Wiesner (1923), syf. 51, lev. 7, skl. 77.
Quinqueloculina bicornis (Walker ve Jacob, 1798);

-1973: emend. Haynes (1973), syf. 67, lev. 7, skl. 18; text-skl.
16

Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 34, lev. 29, skl. 1-3
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 248-249, lev. 8, skl. 4-9
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 262-263, lev. 18, skl. 12-16

Lachlanella undulata
d'Orbigny, 1826)

8a

7 (Payallar)

Quinqueloculina undulata d*Orbigny, 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 302, no. 27.

Miliolina undulata (d'Orbigny, 1826);

-1923: Wiesner (1923), syf.53, lev. 7, sk1.81.
Quinqueloculina undulata (d'Orbigny, 1826);

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 179, lev. 13, skl. 146-
148

Lachlanella undulata (d'Orbigny, 1826);

-2005: Rasmussen (2005), syf. 62, lev. 4, skl. 4.

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 262-263, lev. 18, skl. 17-18,
syf. 264-265, lev. 19, skl. 1-12

Lachlanella variolata
(d'Orbigny, 1826)

9a-9b

6 ( Tiirkler)

Quinqueloculina variolata d'Orbigny, 1826;

-1826: d'Orbigny (1826), syf. 302, no. 26.

Triloculina carinata (d'Orbigny, 1826);

-1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 179, lev. 10, skl. 15-17.
Miliolina reticulata (d'Orbigny, 1826);

-1923: Wiesner (1923), syf. 52, lev. 7, skl. 78.
Quinqueloculina reticulata (d'Orbigny, 1826);

-1970: Cherif (1970), lev. 9, skl. 1

Lachlanella variolata (d'Orbigny, 1826);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 35, lev. 31, skl.

-12.
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-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 250-251, lev. 9, skl. 1-3
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 264-265, lev. 19, skl. 13-16

Massilina
Schlumberger, 1893

Massilina secans
(d’Orbigny, 1826)

10a-10b

2 (Kuzilot)
11 (Kargicak)

Quinqueloculina secans d'Orbigny, 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 303, no. 43.

Massilina secans (d'Orbigny, 1826);

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 204, lev. 7, skl. 66.
-1987: Yanko ve Troitskaja (1987), lev. 2, skl. 9.

-1993: Sgarrella ve Moncharmont-Zei (1993), syf. 180, lev. 9,
skl. 10.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 250-251, lev. 9, skl. 7-8
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 268-269, lev. 21, skl. 1-6

Quinqueloculina Quinqueloculina bidentata la 6 (Tiirkler) Quinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839a;
d'Orbigny, 1826 d'Orbigny, 1839a -1839a: d'Orbigny (1839a), syf. 197, lev. 12, skl. 18-20.
-1977: Le Calvez Y., (1977), syf. 64, lev. 65, skl. 1, 2.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 250-251, lev. 9, skl. 11-12
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 268-269, lev. 21, skl. 12-18
Quinqueloculina disparilis 2a-2b-2c- |6 (Tirkler) Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;
d'Orbigny, 1826 2d-2e 7 (Payallar) -1826: d'Orbigny (1826), syf. 302, no. 21
15 (Gazipasa) -1923: Wiesner (1923), syf. 47, lev. 6, skl. 60, 61.
-1974: Colom (1974), syf. 200, skl. 55 a-g.
-1995: Coppa ve Di Tuoro (1995), syf. 168, lev. 2, skl. 2
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 252-253, lev. 10, skl. 1-3
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 270-271, lev. 22, skl. 1-18
Quinqueloculina eburnea 3a-3b 6 (Tiirkler) Triloculina eburnea d'Orbigny, 1839a;
(d'Orbigny, 1839a) 7 (Payallar) -1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 180, lev. 10, skl. 21-23. [lev. 2,.
skl. 9]
Quinqueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839a);
-1993: Hottinger ve ark. (1993), syf. 59, lev. 53, skl. 9-11, lev.
54, skl. 1-5
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 252-253, lev. 10, skl. 4-5
-2013: Langer ve ark. (2013), skl. 5.3-4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 272-273, lev. 23, skl. 1-2
Quinqueloculina jugosa 4a-4b 7 (Payallar) Quinqueloculina seminulum Linne var. jugosa Cushman,
(Cushman, 1944) 1944;
-1944: Cushman (1944), syf. 13, lev. 2, skl. 15.
Quinqueloculina jugosa (Cushman, 1944);
-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 37, lev. 33, skl. 12-14.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 252-253, lev. 10, skl. 6-7
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 272-273, lev. 23, skl. 3-13
Quinqueloculina 5a-5b 6 (Tiirkler) Quinqueloculina lamarckiana d*Orbigny, 1839a;
lamarckiana 7 (Payallar) -1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 189, lev. 11, skl. 14-15.
d'Orbigny,1839a 8 ( Dinek) -1921: Cushman (1921), syf. 419, lev. 87, skl. 2, 3.
-1984: Ross ve Kennett (1984), lev. 2, skl. 4.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 252-253, lev. 10, skl. 10-11
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 272-273, lev. 23, skl. 16-18,
syf. 274-275, lev. 24, skl. 1-4,
Quinqueloculina limbata 6a 6 (Tiirkler) Quinqueloculina limbata d'Orbigny, 1826;
d'Orbigny, 1826 -1826: d'Orbigny (1826), syf. 302, no. 20
-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 37, lev. 34, skl. 1-5
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 252-253, lev. 10, skl. 12
-2014: Meri¢ ve ark. (2014), syf. 274-275, lev. 24, skl. 5-7,
Quinqueloculina Ta 11 (Kargicak) Serpula seminula Linné 1758;

seminula (Linné, 1758);

-1758: Linné (1758), syf. 786, lev. 2, skl. 1
Quinqueloculina seminulum (Linné, 1758);

-1893: Schlumberger (1893), syf. 208, lev. 4, skl. 80, 81.
-1929: Cushman (1929), syf. 24, lev. 2, skl. 1, 2

-1960: Barker (1960), lev. 5, skl. 6.

Quinqueloculina seminula (Linné, 1758);

-1998: Hess (1998), syf. 88, 89, lev. 9, skl. 8.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 254-255, lev. 11, skl. 3-4
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-2009: Milker ve ark. (2009), syf. 216, lev. 2, skl. 3, 4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 274-275, lev. 24, skl. 10-17

Quinqueloculina viennensis
Le Calvez, J. ve Y., (1958)

8a

6 (Tirkler)
7 (Payallar)

Quinqueloculina viennensis Le Calvez, J. ve Y., (1958);
-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 187, lev. 5, skl. 42, 44-
45.

-1984:Vénec-Peyré (1984), lev. 4, skl. 1.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 254-255, lev. 11, skl. 6-7
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 276-277, lev. 25, skl. 4-5

MILIOLINELLINAE
Vella, 1957

Miliolinella
‘Wiesner, 1931

Miliolinella elongata
(Kruit, 1955)

9a

6 (Tirkler)

Miliolinella circularis Borneman var. elongata Kruit, 1955;
-1955: Kruit (1955), syf. 468, lev. 1, skl. 15.

Miliolinella elongata (Kruit, 1955);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 41, lev. 37, skl. 8
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 256-257, lev. 12, skl. 3
-2012: Milker ve Schmiedl (2012), syf. 62, skl. 16. 23-24.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 278-279, lev. 26, skl. 1-3

Miliolinella semicostata
(Wiesner, 1923)

10a

6 (Tirkler)
7 (Payallar)

Miliolina semicostata Wiesner, 1923;

-1923: Wiesner (1923), syf. 72, lev. 14, skl. 177, 178
Triloculina semiicostata (Wiesner, 1923);

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 194, lev. 15, skl. 170-
172.

Miliolinella semicostata (Wiesner, 1923);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 42, lev. 38, skl. 10-15.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 256-257, lev. 12, skl. 5-8
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 278-279, lev. 26, skl. 7-14

Miliolinella subrotunda
(Montagu, 1803)

1la-11b

6 (Tirkler)
7 (Payallar)
8 ( Dinek)

Vermiculum subrotundum Montagu, 1803;

-1803: Montagu (1803), syf. 521

Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803);

-1970: Murray (1970), syf. 73, lev. 28, skl. 5, 6.

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 42, lev. 38, skl. 4-9
-1999: Hayward ve ark. (1999), syf. 96, lev. 3, skl. 24.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 256-257, lev. 12, skl. 9-11
-2014: Meri¢ ve ark. (2014), syf. 278-279, lev. 26, skl. 15-18,
syf. 280-281, lev. 27, skl. 1-5

Pseudotriloculina
Cherif, 1970

Pseudotriloculina laevigata
(d’Orbigny, 1826)

la

6 (Tirkler)

Triloculina laevigata, d’Orbigny 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 300, no. 15.

Miliolina laevigata (d’Orbigny 1826);

-1923:Wiesner (1923), syf. 55, lev. 8, skl. 94-96.

Triloculina laevigata, d’Orbigny 1826;

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 19, lev. 6, skl. 62-64
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 43, lev. 39, skl. 8-12.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 258-259, lev. 13, skl. 3
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 280-281, lev. 27, skl. 17-18,
syf. 282-283, lev. 28, skl. 1-4

Pseudotriloculina oblonga
(Montagu,1803)

o

2a

6 (Tiirkler)

Vermiculum oblongum Montagu, 1803;

-1803: Montagu (1803), syf. 522, lev. 14, skl. 9.
Triloculina oblonga (Montagu, 1803);

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), lev. 6, skl. 60, 61.
Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 43, lev. 40, skl. 1-4
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 258-259, lev. 13, skl. 4-6
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 282-283, lev. 28, skl. 5-9

Pseudotriloculina
sidebottomi
(Martinotti, 1920)

3a

7 (Payallar)

Sigmoilina sidebottomi, Martinotti, 1920;

-1920: Martinotti (1920), syf. 280, lev. 2, skl. 29, text-skl. 59-
61.

Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti, 1920);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 43-44, lev. 40, skl. 9-
10.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 2568-259, lev. 13, skl. 10-11
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 282-283, lev. 28, skl. 15-17
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Triloculina
d’Orbigny, 1826

Triloculina adriatica
Le Calvez, J. ve Y., (1958)

4a

6 (Tiirkler)

Triloculina adriatica Le Calvez, J. ve Y., (1958);

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 188, lev. 14, skl. 158,
159.

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 45-46, lev. 42, skl. 9-
10.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 260-261, lev. 14, skl. 10, syf.
262-263, lev. 15, skl. 1

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 286-287, lev. 30, skl. 10-12

Triloculina bermudezi
Acosta, 1940

5a-5b

5 (Avsallar)
6 (Tirkler)

Triloculina bermudezi Acosta, 1940;

-1940: Acosta (1940), syf. 37, lev. 4, skl. 1-5

-1993: Sgarella ve Moncharmont-Zei (1993), syf. 186, lev. 9,
skl. 12.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 262-263, lev. 15, skl. 2
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 288-289, lev. 31, skl. 1-3

Triloculina marioni
Schlumberger, 1893

6a-6b-6¢-
6d

6 (Tirkler)
7 (Payallar)

Triloculina marioni Schlumberger, 1893;

-1893: Schlumberger (1893), syf. 204, lev. 1, skl. 38-41, text-
skl. 7,8

-1958: Le Calvez, J. ve Y., (1958), syf. 191, lev. 6, skl. 54-56.
-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 46, lev. 43, skl. 1-5
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 262-263, lev. 15, skl. 3-5
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 288-289, lev. 31, skl. 9-17

Triloculina schreiberiana
d'Orbigny, 1839a

Ta-7b

6 (Tirkler)

Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839a;

-1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 174, lev. 9, skl. 20 - 22.
-1923: Wiesner (1923), syf. 60, lev. 9, skl. 114.

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 46, lev. 44, fig 1-2.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 262-263, lev. 15, skl. 9-10
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 290-291, lev. 32, skl. 11-14

Triloculina tricarinata
d'Orbigny, 1826

8a

7 (Payallar)

Triloculina tricarinata d'Orbigny, 1826;

-1826: d 'Orbigny (1826), syf. 299, no. 6.

-1932: Cushman (1932), syf. 59, lev. 13, skl. 3.

-1971: Bock (1971), syf. 28, lev. 12, skl. 1-2.

-1999: Hayward ve ark. (1999), syf. 106, lev. 5, skl. 29-30.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 262-263, lev. 15, skl. 11-12
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 290-291, lev. 32, skl. 15-18

SIGMOILINITINAE
FLuczkowska, 1974

Sigmoilinita
Seiglie, 1965

Sigmoilinita edwardsi
(Schlumberger, 1887)

9a

6 (Tirkler)

Planispirina (Sigmoilina) edwardsi Schlumberger, 1887;

-1887: Schlumberger (1887), lev. 7, skl. 15-18; text skl. 8.
Sigmoilina edwardsi (Schlumberger, 1887);

-1915: Heron-Allen ve Earland (1915), syf. 584, lev. 45, skl. 19-21
Sigmoilinita edwardsi (Schlumberger, 1887);

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 264-265, lev. 16, skl. 6-7

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 294-295, lev. 34, skl. 6-9

SORITACAE
Ehrenberg, 1839

PENEROPLIDAE
Schultze, 1854

Coscinospira
Ehrenberg, 1839

Coscinospira hemprichii
Ehrenberg, 1839

10a-10b

6 (Tirkler)

Coscinospira hemprichii Ehrenberg, 1839;

-1839: Ehrenberg (1839), syf. 131; lev. 2, skl. 2.

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 49, lev. 47, skl. 8-11.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 298-299, lev. 36, skl. 9-17, syf.
300-301, lev. 37, skl. 1-4b

Laevipeneroplis
Sulc, 1936

Laevipeneroplis karreri
(Wiesner, 1923)

1la-11b-
1lc

6 (Tirkler)

Peneroplis karreri Wiesner, 1923;

-1923: Wiesner (1923), syf. 96, lev. 20, skl. 285.
Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923);

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 49, lev. 48, skl. 1-7.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 266-267, lev. 17, skl. 1
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 300-301, lev. 37, skl. 5-13

Peneroplis
de Montfort, 1808

Peneroplis arietinus
(Batsch, 1791)

la-1b-1c

4 (Okurcalar)
6 (Tirkler)

Nautilus arietinus Batsch, 1791;

-1791: Batsch (1791), 3, lev. VI, skl. 15d-f.

Peneroplis arietinus (Batsch, 1791);

-1994: Gudmundsson (1994), 113, text-skl 21-22; lev. 2, skl. 3; lev.
3, skl. 2.

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 300-301, lev. 37, skl. 14-17,

syf. 302-303, lev. 38, skl. 1-6

Peneroplis pertusus

2a-2b-2c-

6 (Tirkler)

Nautilus pertusus Forskal 1775;
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(Forskal, 1775)

2d

7 (Payallar)
11 (Kargicak)

-1775: Forskal (1775), syf. 125

Peneroplis pertusus (Forskal, 1775);

-1808: de Monfort (1808), syf. 113

-1974: Colom (1974), syf. 219, skl. 64 j.

-1993: Sgarrella ve Moncharmont Zei (1993), syf. 190, lev. 10,
skl. 13

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 266-267, lev. 17, skl. 2-3
-2005: Debenay ve ark. (2005), syf. 334, lev. 2, skl. 20.
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 302-303, lev. 38, skl. 7-13

Peneroplis planatus
(Fichtel ve Moll, 1798)

3a-3b-3c-
3d

6 (Tirkler)
1 ( Kizilagag)
15 (Gazipasa)

Nautilus planatus Fichtel ve Moll, 1798;

-1798: Fichtel ve Moll (1798), syf. 91; lev. 16, skl. a-c, i; syf. 93;
lev. 16, skl. d-f; syf. 94; lev. 16, skl. g, h.

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798);

-1826: d'Orbigny (1826), syf. 285, no. 1.

-1960: Barker (1960), lev. 13, sk1.15.

-1987: Loeblich ve Tappan (1987), syf. 371, lev. 391, skl. 7, 8.
-2000: Cann ve ark. (2000), lev. 5, skl. o, syf.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 266-267, lev. 17, skl. 5-7
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 302-303, lev. 38, skl. 14, syf.
304-305, lev. 39, skl. 1-15b

SORITIDAE
Ehrenberg, 1839

SORITINAE
Ehrenberg, 1839

Sorites
Ehrenberg, 1839

Sorites orbiculus
(Forskal, 1775)

la-1b-1c-
1d

2 (Kizilot)
6 (Tiirkler)

Nautilus orbiculus Forskal 1775;

-1775: Forskal (1775), syf. 125.

Sorites orbiculus (Forskal, 1775);

-1839: Ehrenberg (1839), syf. 134, lev. 3, skl. 2.

-1961: Lehmann (1961), syf. 641, lev. 8, skl. 1-8.

-1985: Caprona d'Ersu (1985), syf. 355-356, lev. 9, skl. 10- 16;
lev. 10, skl. I-18; lev.11, skl. 1-3; lev.15, sk1.9-11.

-1997: Haunold ve ark. (1997), syf. 199, skl. 10.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 266-267, lev. 17, skl. 8
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 306-307, lev. 40, skl. 7-11, syf.
312-313, lev. 43, skl. 1-6

Sorites variabilis
Lacroix, 1941

2a-2b

6 (Tirkler)

Sorites variabilis Lacroix, 1941;

-1941: Lacroix. (1941), syf. 11 (pars), skl. 12, 18

-21993: Hottinger ve ark. (1993), syf. 73, lev. 84, skl. 1-15
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 312-313, lev. 43, skl. 7-15
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ALEM

FiLUM

SINIF

ORDO

UST FAMILYA

FAMILYA

ALT FAMILYA

CiNs

BINOMIAL
NOMENKLATUR

LEVHA
NO

SEKIl|
NO

NUMUNE
ALMA
NOKTALARI

SINONIM

PROTISTA Haeckel, 1866

FORAMINIFERA d’Orbigny 1826

FORAMINIFEREA Lee, 1990

LAGENIDA
Lankester, 1885

NODASARIACEA
Ehrenberg, 1838

NODASARIIDAE
Ehrenberg, 1838

NODASARIINAE
Ehrenberg, 1838

Pyramidulina
Fornasini1894

Pyramidulina catesbyi
(d'Orbigny, 1839)

4a

6 (Tiirkler)

Nodosaria catesbyi d'Orbigny 1839;

-1839: d'Orbigny (1839), syf. 16, lev. 1, skl. 8-10.

-1949: Said (1949), syf. 21, lev. 2, skl. 22.

-1977: Le Calvez Y., (1977), syf. 47, skl. 1 -5, 8 -10.
Pyramidulina cateshyi (d'Orbigny, 1839);

-1993: Hottinger ve ark. (1993), syf. 76, lev. 88, skl. 1-19
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 316-317, lev. 45, skl. 1-2

VAGINULINIDAE
Reuss, 1860

LENTICULININAE

Chapman, Parr ve Collins, 1934

Lenticulina
Lamarck, 1804

Lenticulina cultrata
(Montfort, 1808)

5a-5b

1 ( Kizilagag)
4 ( Okurcalar)

Robulus cultratus Montfort, 1808;

-1808: de Montfort (1808), syf. 214, lev. 25, no. 14, 15.
Lenticulina cultrata (Montfort, 1808);

-1984: Rogl ve Hansen (1984), syf. 57, 58, lev. 16, skl. 2, 4, text-
skl 21.

-1995: Yassini ve Jones (1995), syf. 133; skl. 701-702.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 268-269, lev. 18, skl. 9-10
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 316-317, lev. 45, skl. 4-5

LAGENIDAE
Reuss, 1862

Pygmaeoseistron
Patterson ve Richardson,
1988

Pygmaeoseistron aspera
(Reuss 1862)

6a-6b

11 ( Kargicak)

Lagena aspera Reuss 1862;

-1862: Reuss (1862), syf. 305, lev. 1, skl. 5.

-1964: LeRoy (1964), syf. F25, lev. 13, skl. 29.
Pygmaeoseistron aspera (Reuss 1862);

-2015: Hanagata ve Nobuhara (2015), syf. 36, skl. 13.15, 13.16

POLYMORPHINACEA
d’Orbigny, 1839

POLYMORPHINIDAE
d’Orbigny, 1839

POLYMORPHININAE
d’Orbigny, 1839

Polymorphina
d'Orbigny, 1826

Polymorphina sp.

la-1b-
lc-1d

7 ( Payallar)

9 (Alanya)

10 ( Kestel)
11 ( Kargicak)
12 (ishaklr)

14 (imaml)
15 (Gazipaga)

Polymorphina sp.;

-1991: Cimerman ve Langer (1991), syf. 54, lev. 57, skl. 1 - 4.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 272-273, lev. 20, sk1. 5
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 316-317, lev. 47, skl. 16

BOLIVINOIDEA
Glaessner, 1937

BOLIVINIDAE
Glaessner, 1937

Bolivina
d’Orbigny, 1839

Bolivina antiqua
d'Orbigny 1846

2a-2b-
2c

11 ( Kargicak)
13 ( Ugrak)

Bolivina antiqua d'Orbigny, 1846;
-1846: d°Orbigny (1846), syf. 240, lev. 14, skl. 11-13.
-1985: Papp ve Schmid (1985), syf. 83, lev. 77, skl. 1-6.

CERATOBULIMINACEA
Cushman, 1927

EPISTOMINIDAE
Wedekind, 1937

EPISTOMININAE
Wedekind, 1937

Hoeglundina
Brotzen, 1948

Hoeglundina elegans
(d'Orbigny, 1826)

3a-3b-
3c

7 ( Payallar)

Rotalia (Turbinulina) elegans d’Orbigny, 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 276. no. 6

Epistomina elegans (d'Orbigny, 1826);

-1931: Cushman (1931), syf. 65, lev. 13, skl. 6

Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826);

-1960: Barker (1960), lev. 105, skl. 3-6.

-1990: Akimoto (1990), syf. 202, lev. 21, skl. 7, lev. 24, skl. 6.
-2008: Abu-Zied ve ark. (2008), syf. 51, lev. 1, skl. 23, 24
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 324-325, lev. 49, skl. 10-12

BULIMINIDA
Fursenko, 1958

CASSIDULINACEA
d’Orbigny, 1839

CASSIDULINIDAE
d’Orbigny, 1839

Globocassidulina
Voloshinova, 1960

Globocassidulina
subglobosa
(Brady, 1881)

1a

7 ( Payallar)

Cassidulina subglobosa Brady, 1881;

-1881: Brady (1881), syf. 60, lev. 54, skl. 17.
Globocassidulina subglobosa (Brady, 1881);

-1958: Parker (1958), syf. 272, lev. 4, skl. 13

-1979: Corliss (1979), syf. 8, lev. 3, skl. 12, 13

-1992: Schiebel (1992), syf. 47, lev. 2, skl. 14

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 274-275, lev. 21, skl. 2
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 326-327, lev. 50, skl. 11-14

BULIMINACEA
Jones, 1875

BULIMINIDAE
Jones, 1875

Bulimina
d'Orbigny, 1826

Bulimina elongata
d'Orbigny, 1846

5a-5b

7 ( Payallar)

Bulimina elongata d'Orbigny, 1846;

-1846: d’Orbigny (1846), syf. 187, lev. 11, skl. 19-20.

-1901: Fornasini (1901), syf. 376, skl. 10, 20

-1993: Sgarrella ve Moncharmont Zei (1993), syf. 211, lev. 15,
skl. 10, 11

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 274-275, lev. 21, skl. 8-9
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 328-329, lev. 51, skl. 6-10




27

ROTALIIDA
Lankester, 1885

DISCORBACEA MISSISSIPPINIDAE STOMATORBININAE Stomatorbina Stomatorbina concentrica |9 6a-6b- |6 (Tiirkler) Pulvinulina concentrica Parker ve Jones, 1864;
Ehrenberg, 1838 Saidova, 1981 Saidova, 1981 Dorreen 1948 (Parker ve Jones, 1864) 6c -1864: Parker ve Jones (1864), syf. 470, lev. 48, skl. 14.
Eponides concentrica (Parker ve Jones, 1864);
-1931: Cushman (1931), syf. 43, lev. 9, skl. 4, 5
Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones, 1864);
-1974: Colom (1974), syf. 173, skl. 44 q-u.
-1999: Hayward ve ark. (1999), syf. 139; lev. 10, skl. 7-8.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 278-279, lev. 23, skl. 3-4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 334-335, lev. 54, skl. 4-5
NEOEPONIDIDAE Neoeponides Neoeponides bradyi 10 la-1b |3 (Cenger) Eponides bradyi Le Calvez, 1974;
Loeblich ve Tappan, 1994 Reiss, 1960 (Le Calvez, 1974) 7 ( Payallar) -1974: Le Calvez (1974), syf. 64..
Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974);
-1984: Rogl ve Hansen (1984), syf. 33, lev. 7, skl. 1-6.
-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf. 138, lev. 279, skl. 1- 9.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 280-281, lev. 24, skl. 3-4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 334-335, lev. 54, skl. 9a-12
ROSALINIDAE Rosalina Rosalina bradyi 10 2a-2b- |6 (Tiirkler) Rosalina globularis d’Orbigny var. bradyi Cushman, 1915;
Reiss, 1963 d’Orbigny, 1826 (Cushman, 1915) 2c -1915: Cushman (1915), syf. 12; lev. 8, skl. 1.
Rosalina bradyi (Cushman, 1915);
-1954: Hornibrook ve Vella (1954), syf. 26.
-1994: Jones (1994), syf. 93, lev. 86, skl. 8 [cosyf. Brady, 1884,
skl. 8]
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 280-281, lev. 24, skl. 7-8
-2008: Abu-Zied ve ark. (2008), syf. 52, lev. 2, skl. 28, 29
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 336-337, lev. 55, skl. 6a-13b
Rosalina globularis 10 3a-3b |6 (Tiirkler) Rosalina globularis d’Orbigny, 1826;
d’Orbigny, 1826 -1826: d’Orbigny (1826), syf. 271, lev. 13, skl. 1-4.
-1965: Todd (1965), syf. 11, lev. 3, skl. 4.
-1992: Hansen ve Revets (1992), syf.177; lev. 6, skl. 4-6, 9.
-2002: Akimoto ve ark. (2002), syf. 18, lev. 49, skl. 6.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 280-281, lev. 24, skl. 11
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 338-339, lev. 56, skl. 6-9
Rosalina obtusa 10 4a-4b- |6 (Tiirkler) Rosalina obtusa, d'Orbigny, 1846;
d’Orbigny, 1846 4c -1846: d'Orbigny (1846), syf. 179, lev. 1 1, skl. 4-6.
-1985: Papp ve Schmid (1985), syf. 67-68, lev. 61, skl. 7-12.
-2004: Meri¢ ve ark. (2004), syf. 280-281, lev. 24, skl. 12, syf.
282-283, lev. 25, skl. 1-3
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 340-341, lev. 57, skl. 1a-2
Tretomphalus Tretomphalus bulloides 10 5a-5b |6 (Tiirkler) Rosalina bulloides d'Orbigny, 1839;
Moebius, 1880 (d'Orbigny, 1839) -1839: d'Orbigny (1839), syf. 98, lev. 3, skl. 2-5.
Tretomphalus bulloides (d'Orbigny, 1839);
-1977 Le Calvez Y., (1977), syf. 80, lev. 10, skl. 1, 6-8.
-1988: Loeblich ve Tappan (1988), syf. 262, lev. 612, skl. 1-11.
-1992: Hatta ve Ujiie (1992), syf. 183-184, lev. 33, skl. 3a-c.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 282-283, lev. 25, skl. 7-9
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 340-341, lev. 57, skl. 5a-6
DISCORBINELLACEA DISCORBINELLIDAE DISCORBINELLINAE Discorbinella Discorbinella bertheloti 10 6a 6 (Tirkler) Rosalina bertheloti, d’Orbigny, 1839;
Sigal, 1952 Sigal, 1952 Sigal, 1952 Cushman ve Martin, 1935 (d’Orbigny, 1839) -1839: d’Orbigny (1839), syf. 135, lev. 1, skl. 28-30.
Discorbina bertheloti (d’Orbigny, 1839);
-1884: Brady (1884), syf. 650, lev. 89, skl. 10-12.
Discorbis bertheloti (d’Orbigny, 1839);
-1931: Cushman (1931), syf. 16, lev. 3, skl. 2.
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839);
-1964: Loeblich ve Tappan (1964), syf. 575, skl. 453 - 3.
-1994: Jones (1994), syf. 95, lev. 89, skl. 10-12.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 284-285, lev. 26, skl. 11
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 344-345, lev. 59, skl. 2a-6b
PLANORBULINACEA PLANULINIDAE Planulina Planulina retia 11 la-1b- | 6 (Tiirkler) Planulina retia Belford, 1966;
Schwager, 1877 Bermudez, 1952 d’Orbigny, 1826 Belford, 1966 1c -1966: Belford (1966), syf. 122, lev. 11, skl. 1-9.

-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf. 149, lev. 315, skl. 1-11,
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lev. 316, skl. 4-7.
ACERVULINACEA ACERVULINIDAE Sphaerogypsina Sphaerogypsina globula 11 2a-2b | 4 (Okurcalar) | Ceriopora globulus Reuss, 1848;
Schultze, 1854 Schultze, 1854 Galloway, 1933 (Reuss, 1848); 12 ( ishaklr) -1848: Reuss (1848), syf. 33, lev. 5, skl. 7,
Gypsina globulus (Reuss, 1848);
-1896: Dezelic (1896), syf. 89.
Gypsina globulina (Reuss, 1848);
-1954: Cushman ve ark. (1954), syf. 373, lev. 91, skl. 39.
Sphaerogypsina globulus (Reuss, 1848);
-1960: Barker (1960), lev. 101, skl. 8.
Sphaerogypsina globula (Reuss, 1848);
-1974: Colom (1974), syf. 160, skl. 42 b
-1992: Azazi (1992), lev. 1, skl. 7, 8.
-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf.154, lev. 334, skl. 4-6.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 290-291, lev. 29, skl. 4
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 352-353, lev. 63, skl. 11-13
ASTERIGERINACEA EPISTOMARIIDAE EPISTOMARIINAE Pseudoepoides Pseudoeponides japonicus |11 3a-3b- |6 (Tiirkler) Pseudoeponides japonica Uchio in Kawai ve ark.,1950
d’Orbigny, 1839 Hofker, 1954 Hofker, 1954 Uchio in Kawai, Uchio, |Uchio in Kawai ve 3c -1950: Kawai ve ark. (1950), syf. 190, skl. 16.
Ueno, ve Hozuki, 1950 |ark.,1950 -1963: Matsunaga (1963), lev. 45, skl. 7.
Pseudoeponides japonicus (Uchio, 1950);
-1967: Matoba (1967), lev. 26, skl. 20.
-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf. 156, lev. 338, skl. 1-12.
AMPHISTEGINIDAE Amphistegina Amphistegina lessoni 11 4a-4b- |2 (Kizilot) Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826;
Cushman, 1927 d’Orbigny, 1826 d’Orbigny, 1826 4c-4d |3 (Cenger) -1826: d’Orbigny (1826), syf. 304, lev. 17, skl. 1-4.
5 (Avsallar) -1865: Parker ve ark. (1865), syf. 34, lev. 3, skl. 91, 92.
6 (Tiirkler) -1977: Larsen (1977), syf. 274, 275, lev. 1, skl. 1-9.
7 (Payallar) -1988: Marle (1988), syf. 139, lev. 1, skl. 5.
8 (Dinek) -1993: Hottinger ve ark. (1993), syf. 132; lev. 184, skl. 1-11;
9 (Alanya) lev.185, skl. 1-7.
11 (Kargicak) -1995: Ujiié (1995), syf. 68, 69, lev. 11, skl. 3.
12 (ishakh) -2014: Merig ve ark. (2014), syf. 360-361, lev. 67, skl. 14
13 (Ugrak)
15 (Gazipasa)
Amphistegina lobifera 12 la-1b- |2 (Kizilot) Amphistegina lobifera Larsen, 1976;
Larsen, 1976 1c-1d- |3 (Cenger) -1976: Larsen (1976), syf. 4-6, lev. 3, skl. 1-5; lev. 7, skl. 3; lev.
le-1f |5 (Avsallar) 8, skl. 3.
6 (Tiirkler) -1988: Morariu ve Hottinger (1988), syf. 695, skl. 1 A, B, skl. 2.
7 (Payallar) -2003: Renema (2003), syf. 344, skl. 9a, b.
8 (Dinek) -2004: Merig ve ark. (2004), syf. 290-291, lev. 29, skl. 7-10
9 (Alanya) -2014: Meri¢ ve ark. (2014), syf. 360-361, lev. 67, skl. 15-20,
11 ( Kargicak) | syf. 362-363, lev. 68, skl. 1-8, syf. 364-365, lev. 69, skl. 1-2, syf.
12 (ishaklr) 366-367, lev.70, skl. 1-2
13 (Ugrak)
14 (imamlr)
15 (Gazipasa)
Amphistegina mammilla 13 la-1b- |3 (Cenger) Nautilus mammilla Fichtel ve Moll 1798;
(Fichtel ve Moll, 1798) 1c-1d |6 (Tiirkler) -1798: Fichtel ve Moll (1798), syf. 53, lev. 6, skl. a-d
7 (Payallar) Amphistegina mamillata (Fichtel ve Moll 1798);
8 (Dinek) -1846: D’Orbigny (1846), syf. 208, lev. 12, skl. 6-8
9 (Alanya) Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798);
11 (Kargicak) -1984: Rogl ve Hansen (1984), syf. 41, text-skl. 13, lev. 10, skl.
13 (Ugrak) 1-3, lev. 11, skl 1-2.
15 (Gazipasa)
Amphistegina radiata 13 2a-2b- |2 (Kizilot) Nautilus radiata Fichtel ve Moll, 1798;
(Fichtel ve Moll, 1798) 2c-2d |3 (Cenger) -1798: Fichtel ve Moll (1798), syf. 58; lev. 8, skl. a-d.
6 (Tiirkler) Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798);
7 (Payallar) -1924: Cushman (1924), syf. 49, lev. 17, skl. 12.
8 (Dinek) -1949: Said (1949), Cushman Lab. Foram. Research Special
11 (Kargicak) Pub. 26, syf. 38, lev. 4, skl. 10,
12 (ishakl) -1994: Jones (1994), syf. 110, lev. 111, skl. 3.

15 (Gazipasa)

-2009: Parker (2009), syf. 499; skl. 356a-].
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ORIDORSALIDAE
Loeblich ve Tappan, 1984

Oridorsalis
Andersen, 1961

Oridorsalis umbonatus
(Reuss, 1851)

13

3a-3b

1 (Kizilagag)
6 (Turkler)

Rotalina umbonata Reuss, 1851;

-1851: Reuss (1851), syf. 75; lev. 5, skl. 35.
Pulvinulina umbonata (Reuss, 1851);

-1921: Cushman (1921), syf. 339, 340, lev. 71, skl. 1.
Pseudoeponides umbonatus (Reuss, 1851);

-1964: LeRoy (1964), syf. F39, lev. 7, skl. 33-38.
Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1851);

-1988: Marle (1988), syf. 148, lev. 3, skl. 10, 15.
-1995: Ujiié (1995), lev. 8, skl. 3, 4.

-2001: Hayward ve ark (2001), sk1.16-R, 16-S.

HETEROLEPIDAE
Gonzalez-Donoso, 1969

Heterolepa
Franzenau, 1884

Heterolepa dutemplei
(d'Orbigny, 1846)

14

la-1b-
1c

6 (Turkler)

Rotalina dutemplei d'Orbigny, 1846;

-1846: d’Orbigny (1846), syf. 157, lev. 8, skl. 19-21.
Heterolepa dutemplei (d'Orbigny, 1846);

-1988: Marle (1988), syf. 145, lev. 1, skl. 11-13.
-1996: Revets (1996), syf. 67, lev. 2, skl. 9-12.

ROTALIACEA
Ehrenberg, 1839

ROTALIIDAE
Ehrenberg, 1839

AMMONIINAE
Saidova, 1981

Ammonia
Briinnich, 1772

Ammonia compacta
(Hofker, 1969)

14

2a-2b

7 ( Payallar)

Streblus compactus Hofker, 1969;

-1969: Hofker (1969), syf. 99, skl. 242, 243

Ammonia compacta (Hofker, 1969);

-1987: Yanko ve Troitskaja (1987), syf. 44, lev. 11, skl. 1-10.
-2002: Kaminski ve ark. (2002), syf. 22, lev. 5, skl. 8.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 292-293, lev. 30, skl. 12-15,
syf. 294-295, lev. 31, skl. 1-2

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 376-377, lev.75, skl. 8-19, syf.
378-379, lev.76, skl. 1-4

Ammonia parkinsoniana
(d’Orbigny, 1839a)

14

3a-3b-
3c-3d-
3e-3f-3g

6 (Tirkler)
7 (Payallar)
8 (Dinek)

Rosalina parkinsoniana d’Orbigny, 1839a;

-1839a: d’Orbigny (1839a), syf. 99, lev. 4, skl. 25-27.

Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a);

-1990: Debenay (1990), lev. 2, skl. 1-2.

-2002: Karninski ve ark (2002), syf. 22. -

-2004: Fiorini (2004), syf. 52, lev. 2, sk1. 9, 10

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 294-295, lev. 31, skl. 3-7
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 378-379, lev.76, skl. 10-22, syf.
380-381, lev.77, skl. 1-5

Challengerella
Billman, Hottinger ve
Oesterle, 1980

Challengerella bradyi
Billman, Hottinger ve
Oesterle, 1980

15

la-1b-
1c-1d-
le-1f-
1g-1h-1j

4 (Okurcalar)
6 (Turkler)

7 (Payallar)

8 (Dinek)

15 (Gazipasa)

Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980;
-1980: Billman, Hottinger ve Oesterle (1980), syf. 91, lev. 12,
skl. 1-6, 8-10, 13-14.

-1997: Haunold ve ark. (1997), syf. 202, skl. 13.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 294-295, lev. 31, skl. 12-15
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 380-381, lev.77, skl. 18-21, syf.
382-383, lev.78, skl. 1-5

ELPHIDIIDAE
Galloway, 1933

ELPHIDIINAE Galloway, 1933

Cribroelphidium
Cushman ve
Bronnimann, 1948

Cribroelphidium poeyanum
(d’Orbigny, 1839)

15

2a-2b

7 (Payallar)

Polystomella poeyana d’Orbigny, 1839;

-1839: d’Orbigny (1839), syf. 55, lev. 6, skl. 25-26.
Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839);

-1987: Yanko ve Troitskaja (1987), lev. 21, skl. 4-6.
-1995: Merig ve ark. (1995), syf. 109, lev. 12, skl. 6.
-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 296-297, lev. 32, skl. 1-2
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 382-383, lev.78, skl. 6-12

Porosononion Putrya in
Voloshinova, 1958

Porosononion subgranosum
(Egger, 1857)

la-1b-
lc-1d

6 (Turkler)
7 (Payallar)

Porosononion subgranosus Egger, 1857,

-1857: Egger (1857), lev. 14, skl. 16-18.

-1987: Yanko ve Troitskaja (1987), lev. 19, skl. 1-3.
Porosononion subgranosum (Egger, 1857);

-1995: Merig ve ark. (1995), syf. 109, skl. 2 a-c.

-2004: Chendes ve ark. (2004), syf. 76, lev. 4, skl. 7

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 296-297, lev. 32, skl. 3-4
-2005: Debenay ve ark. (2005), syf. 336 lev. 3, skl. 17, 18
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 382-383, lev.78, skl. 13-18, syf.
384-385, lev.79, skl. 1-4

Elphidium
de Montfort, 1808

Elphidium crispum
(Linnaeus, 1758)

2a-2b-
2c

11 (Kizilagag)
6 (Tiirkler)
7 (Payallar)

Nautilus crispus Linnaeus, 1758;
-1758: Linné (1758), syf. 709
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758);
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8 (Dinek)
11 (Kargicak)

-1933: Cushman (1933), syf. 47, lev. 11, skl. 4

-1960: Barker (1960), lev. 110, skl. 6-7.

-1984: Rogl ve Hansen (1984), syf. 37, lev. 8, skl. 7, text-skl. 10.
-1990: Ujiié (1990), lev. 32, skl. 5.

-2004: Merig ve ark. (2004), syf. 298-299, lev. 33, skl. 1-6
-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 388-389, lev.81, skl. 5-16, syf.
390-391, lev.82, skl. 1-10

NUMMULITIDAE
de Blainville, 1827

Heterostegina
d'Orbigny, 1826

Heterostegina depressa
d'Orbigny, 1826

16

3a-3b-
3c

11 (Kargicak)
14 (imamlr)

Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826;

-1826: d’Orbigny (1826), syf. 305; lev. 17, skl. 5-7.

-1994: Loeblich ve Tappan (1994), syf. 171; lev. 389, skl. 1-6;
lev. 390, skl. 1-3.

-2014: Merig ve ark. (2014), syf. 394-395, lev.84, skl. 1-12
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4.1.2. Sayisal Verilerin Kiy1 Boyunca Degisim Analizleri

Bu calismada ¢ok sayida farkli sayisal veriler elde edilerek cesitli yontemlerle
degerlendirilmis ve yorumlanmuistir.
4.1.2.1. Bentik Foraminifer Dagilimlari, Kavki Sayilar1 ve Tiir Sayillarimin Kiyi
Boyunca Degisimi

95 km.lik kiyt boyunca kuzey batidan giineye doguya dogru ilerlenerek
sistematik olarak 15 numune alma noktasindan 15 ayr1 sedimet numunesi alinmistir.
Tim caligma alaninda her bir numune i¢in mevcut tiirler belirlenerek Toplam Bentik
Foraminifer Tiir Sayis1 (FTURS) belirlenmistir. Ayrica her bir numune i¢in her tiire
diisen kavki sayilari da tek tek dikkatli bir sekilde sayilarak belirlenmistir. Daha sonra o
numunedeki kavki sayilari toplanarak her bir numune igin Toplam Bentik Foraminifer
Kavki Sayisi (FKVKS) degerleri de hesaplanmustir. 5 ile 263 arasinda degisen FKVKS
degerlerinin ortalamasinin 84,4 oldugu belirlenmistir. 3 ile 65 arasinda degisen FTURS

degerlerinin ortalamasinin ise 15,7 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Bentik foraminiferlerin kiy1 boyunca dagilimi ve her bir numunedeki bentik foraminifer

tiirlerine diisen kavki sayilar1.
NUMUNE NO

BINOMIAL NOMENKLATUR

AKI-1
AKI-2
AKI-3
IAKI-4
AKI-5
AKI-6
AKI-7
AKI-8
IAKI-9
AKI-10
AKI-11
AKI-12
AKI-13
AKI-14
AKI-15

N

Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869
Psammatodendron sp. 13 5
Psammosphaera fusca Schulze, 1875
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884) 1

Lagenammina atlantica (Cushman, 1944) 1 1
Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858) 2 1 2 3
Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914 1 3 3
Reophax scorpiurus de Montfort, 1808
Labrospira subglobosa (Sars, 1869) 1 1 2 2 3
Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858)
Discammina compressa (Goés, 1882) 1 1 3 3 3
Haddonia sp. 6
Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny,1839b) 1 3 1
Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858)
Bigenerina cylindrica Cushman, 1922
Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b 2
Textularia bocki Hoglund, 1947 1
Textularia goesii Cushman, 1911
Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932 2
Textularia truncata Hoglund, 1947
Connemarella rudis (Wright, 1900) 1

Pseudoclavulina crustata Cushman, 1936 2
Clavulina angularis d'Orbigny 1826
Cornuspira foliacea (Philippi, 1844)
Cornuspira involvens (Reuss, 1850)
Adelosina cliarensis (Heron Allen ve Earland,1930) 2
Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886) 1
Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839a
Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826
Siphonaperta agglutinans (d'Orbigny, 1839)
Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826)
Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846)
Cycloforina villafranca (Le Calvez, J. ve Y., 1958)
Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798) 1
Lachlanella undulata (d'Orbigny, 1826)
Lachlanella variolata (d'Orbigny, 1826) 1

Massilina secans (d'Orbigny, 1826) 1 1
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Cizelge 4.4. devam.

NUMUNE NO

~®

BINOMIAL NOMENKLATUR

IAKI-1
IAKI-2
IAKI-3
IAKI-4
IAKI-5
IAKI-10
IAKI-11
IAKI-12
IAKI-13
IAKI-14
IAKI-15

X X
< <

Quinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839a
Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826
Quinqueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839a)
Quinqueloculina jugosa (Cushman, 1944)
Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839a 1
Quinqueloculina limbata d'Orbigny, 1826
Quinqueloculina seminula (Linné, 1758) 1
Quinqueloculina viennensis Le Calvez, J. ve Y., (1958)
Miliolinella elongata (Kruit, 1955)

Miliolinella semicostata (Wiesner, 1931)

Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803)
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803)
Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti, 1920) 1
Triloculina adriatica Le Calvez, J. ve Y., (1958)
Triloculina i Acosta, 1940 1
Triloculina marioni Schlumberger, 1893
Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839a
Triloculina tricarinata d'Orbigny, 1826 1
Sigmoilinita edwardsi (Schlumberger, 1887) 4

Coscinospira hemprichii Ehrenberg, 1839 1

Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923) 3

Peneroplis arietinus (Batsch, 1791) 1 14

Peneroplis pertusus (Forskal, 1775) 20 1 2

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798) 1 33 1
Sorites orbiculus (Forskal, 1775) 2 12

Sorites variabilis Lacroix, 1941 16

Pyramidulina catesbyi (d'Orbigny, 1839) 1

Lenticulina cultrata (Montfort, 1808) 1 1

Pygmaeoseistron aspera (Reuss 1862) 1

Polymorphina sp. 10 2 2
Bolivina antiqua d'Orbigny, 1846 1 1
Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826) 2

Globocassidulina subglobosa (Brady, 1881)
Bulimina elongata d'Orbigny, 1846 1
Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones, 1864) 1
Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974) 1 3
Rosalina bradyi (Cushman, 1915)
Rosalina globularis d’Orbigny, 1826
Rosalina obtusa, d'Orbigny, 1846
Tretomphalus bulloides (d'Orbigny, 1839)
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839)
Planulina retia Belford, 1966
Sphaerogypsina globula (Reuss, 1848) 1 1

Pseudoeponides japonicus (Uchio, 1950) 3

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826 6 3 5 20 22 8 45 1 5 13
Amphistegina lobifera Larsen, 1976 11 58 13 141 13 10 3 135
Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798) 5 1 8 2 23 1 13
Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798) 1 1 3 2 2 1 6
Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1851) 1 3

Heterolepa dutemplei (d'Orbigny, 1846) 1
Ammonia compacta (Hofker, 1969)
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a)
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980 1 2
Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839)
Porosononion subgranosum (Egger, 1857) 1
Elphidium crispum (Linnaeus, 1758) 1 1
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Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826 1 1 Min Mak  Ort

TOPLAM FORAMINIFER KAVKI SAYISI (FKVKS) 928 20 12 56 263 194 116 38 5249 26 21 9 220 5 263 84.40

TOPLAM FORAMINIFER TUR SAYISI (FTURS) 811 9 7 13 65 37 14 9 3 21 8 7 6 18 3 65 15.73

Hazirlanan grafiklerde FKVKS degerlerinin kiymin kuzeybati tarafinda (6. ve 7.
numune alma noktalarinda) ve giineydogu tarafinda (11. ve 15. numune alma
noktalarinda) belirgen sekilde arttigi (Sekil 4.1a) FTURS degerlerinin ise kiyinin

kuzeybat1 tarafinda (6. ve 7. numune alma noktalarinda) belirgin sekilde arttig1
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goriilmektedir (Sekil 4.1b). Genel olarak kuzeybatidan giineydoguya dogru FKVKS ve
FTURS degerlerinde artis mevcuttur (Sekil 4.1c).

300 +

250 A

200 -

150 -

Adet

100 -

50

Toplam bentik foraminifer kavki sayisi (FKVKS)

Kuzeybat Guneydogu

70 -

T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1B 14 15
Numune No

Toplam bentik foraminifer tiir sayisi (FTURS)

60 |Kuzeybati Glneydogu

50 1

40 +

Adet

300

250 -

200 -

150 +

Adet

100 -

Numune No

Kuzeybati Guneydogu

Numune No

Sekil 4.1. a. Toplam bentik foraminifer kavk: sayis1 (FKVKS) degerlerinin b. Toplam bentik foraminifer
tiir sayist (FTURS) degerlerinin degisim grafikleri c. FKVKS ve FTURS degerlerinin kiy1 boyunca

degisimini gosteren bilesik grafik.
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4.1.2.2. Duvar Tiplerine Gore Bentik Foraminifer Kavki Sayilarinin Kiy1 Boyunca
Degisimi

Kiy1 boyunca agliitinant kavki duvarli foraminiferler i¢in toplam 3 ordo, 13
familya, 17 cins ve 23 tiir belirlenmistir (Cizelge 4.1). 3 ile 62 arasinda degisen
Agliitinant Duvarli Foraminifer Kavki Sayisi (AKS) degerlerinin ortalamasinin 17,67
oldugu belirlenmistir. %210,04 ile %66,67 arasinda degisen Agliitinant Duvarli
Foraminifer Kavki Yiizdesi (AKY) degerlerinin ortalamasinin  %35,08 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).

Kiy1 boyunca porselen kavki duvarli foraminifer i¢in toplam 1 ordo, 5 familya,
16 cins ve 41 tiir belirlenmistir (Cizelge 4.2). 0 ile 149 arasinda degisen Porselen
Duvarli Foraminifer Kavki Sayist (PKS) degerlerinin ortalamasinin 14,87 oldugu
belirlenmistir. % 0,00 ile %56,65 arasinda degisen Porselen Duvarli Foraminifer Kavki
Yiizdesi (PKY) degerlerinin ortalamasinin %8,60 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5,
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).

Kiy1 boyunca hiyalin kavki duvarli foraminifer i¢in toplam 3 ordo, 21 familya,
25 cins ve 31 tiir belirlenmistir (Cizelge 4.3). 2 ile 217 arasinda degisen Hiyalin Duvarli
Foraminifer Kavki Sayis1 (HKS) degerlerinin ortalamasinin 51,87 oldugu belirlenmistir.
% 19,77 ile %87,15 arasinda degisen Hiyalin Duvarli Foraminifer Kavki Yiizdesi
(HKY) degerlerinin ortalamasinin %56,33 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.2
ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.5. Bentik foraminifer kavk: duvar tiplerine gore kavki sayilar1 ve yiizdeleri.

NUMUNE NO |

Min | Mak | Ort

AKI-1

Hiyalin Duvarlt
Foraminifer Kavki
Sayis1 (HKS

Hiyalin Duvarlt
Foraminifer Kavki | 22,22|67,86|35,00(25,00|58,93(19,77| 54,64 65,79| 40,00( 87,15
Yiizdesi(HKY)

85,71| 44,44| 79,55

Uggen diyagramina
gore baskin kavki
duvar tipi
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Grafikte acikga goriilmektedir agliitinant kavki duvarli foraminiferlerin
yiizdeleri genel olarak kiyr boyunca yiiksektir (ortalama %35,08) ve giineydoguya
dogru azalmaktadir. Porselen kavki duvarli foraminiferlerin yiizdeleri genel olarak kiy1
boyunca olduk¢a azdir (ortalama % 8,60) ve 6. ve 7. numune alma noktalarinda
artmaktadir. Hiyalin kavki duvarli foraminiferlerin yilizdeleri tiim kiy1 boyunca c¢ok
yiiksektir (ortalama % 56,33) ve gilineydoguya dogru artmaktadir (Cizelge 4.5, Sekil
4.2).

100% Kuzeybati Giineydogu

UPEES S B B B B G e mm m G mm g e m

60% -

% orani

40% - - - -

20% - T
0% T T I T |I| wlw T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numune No
Hiyalin Duvarli Foraminifer Kavki Yiizdesi (HKY)

B Porselen Duvarl Foraminifer Kavki Yiizdesi (PKY)
B Aglitinant Duvarh Foraminifer Kavki Yizdesi (AKY)

Sekil 4.2. Bentik foraminifer kavki duvar tiplerine gore kavki yiizdelerinin kiy1 boyunca degisimini
gosteren siitun grafigi.

Ayrica kavki duvar tiplerine gore kavki sayilarmin kiyr boyunca degisimi
grafikleri de hazirlanmistir. Bu grafiklerde her ii¢ duvar tipine gore kavki sayisi
degerlerinin de genel olarak glineydoguyu dogru artigi soylenebilir. AKS ve PKS
degerlerinin kiyinin 6. ve 7. numune alma noktalarinda, HKS degerlerin ise 7., 8., 11. ve
15. numune alma noktalarinda belirgen sekilde artigi goriilmektedir. (Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.3).

Kavkilarin duvar tiplerine gore dagilimlarini géstermek amaciyla bu ¢alisma i¢in
ticgen diyagrami olusturulmus ve hangi duvar tiplerinin daha baskin oldugu gozlenmek
istenmistir. Bu iiggen diyagrami % 50’lerden ii¢ alana bdliinerek sutun grafigine uygun
olarak renklendirilmis ve numuneleri temsil eden noktalarin distiigii alanlar
belirlenmistir. Buna gore 6. numune alma noktasinda PKY; 1., 3., 4., 10. ve 14. numune
alma noktalarinda AKY/ diger tiim numune alma noktalarinda HKY hem baskin, hem

de yiiksek oranlardadir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4). Her bir numunedeki baskin kavki
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duvar tipleri de siitun grafigine uygun olarak renklendirilmis olan Cizelge 4.5’de

verilmisgtir.

250 1 Agliitinant Duvarh Foraminifer Kavki Sayisi (AKS)
Gilineydogu
e Kuzeybati ydogd
150 -
]
©
<100 -
50 4 /\ —>
0 I T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 e 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numune No
250 - Porselen Duvarli Foraminifer Kavki Sayisi (PKS)
Kuzeybati Giineydogu
200 -
150 -
]
T
< 100
50 o
0 —MV—W

¥ 2 3 4 S5 S 7T 8 9 10 11 12 43 14. 15
Numune No

250 - Hiyalin Duvarl Foraminifer Kavki Sayisi (HKS)
Kuzeybat Giineydogu

Adet

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numune No

Sekil 4.3. Bentik foraminifer kavki duvar tiplerine gore kavki sayilarim kiy1 boyunca degisim grafikleri.
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AKY

PKY ' Hiy

Sekil 4.4. Kavkilarin duvar tiplerinin yiizde oranlara gore olusturulan liggen diyagrama.

4.1.2.3. Bentik Foraminiferden Farkli Organizmalarin Kavki Sayilarinin Kiy1
Boyunca Degisimi

Sediment numunelerinde bu c¢alismanin  konusunu olusturan  bentik
foraminiferlerden farkli bazi organizmalar (Ekinoid dikenleri, Gastropoda, Bivalvia ve
Bryozoa kavkilar1) da bulunmustur (Levha 17). O ile 48 arasinda degisen Farkli
Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) degerlerinin ortalamasinin 10,07 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Calisma alanindaki her bir numunede belirlenen foraminiferlerden farkli organizmalarin
kavki sayilart.

NUMUNE NO

38R YR @ % 2 @ S & & & 3 &
2 2L 22X X E S L L EE Minvekoon
Bivalvia [ 0 1 00 2 4 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 4 10
Gastropoda | 0 2 10 16 18 21 9 1 0 4 1 3 0 12 0 21 59
Bryozoa| 0 3 00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 10
Ekinoid dikenleri | 0 0 00 14 26 3 0 0 0 0 0 0 8 0 26 36
Farkl Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) | 0 6 10 23 36 48 13 2 0 4 2 4 1 20 0 48 10,7

4.1.2.4. Sediment icerisinde Organizma Kavki Sayillarimin Kiy1 Boyunca Degisimi

Sediment igerisinde organizma sayisini gosteren Toplam Organizma Kavki
Sayist (OKS) degerleri, Toplam Bentik Foraminifer Kavki Sayis1 (FKVKS) ile Farkli
Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) degerlerinin toplanmasiyla hesaplanmistir;



OKS= FKVKS+ FOKS
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Buna gore 5 ile 299 arasinda degisen OKS degerlerinin ortalamasinin 95,07

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Sediment numunelerinin igindeki organizma ve sediment miktarlar1.

NUMUNE NO
Yo 2y wenr ® 9 9 oY QI Y
Farkh Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) 0 6 1 0 23 3 48 13 2 0 4 2 4 1 2 0 48 107
Toplam Bentik Foraminifer Kavki Sayis1 (FKVKS) | 9 28 20 12 56 263 194 116 38 5249 26 21 9 220 5 263 84,40
Toplam Organizma Kavki Sayisi (OKS) 9 34 21 12 79299 242 129 40 5253 28 25 10 240 5 299 95,07
%Organizma yiizdesi (OY) 2 6 3 2 13 25 22 17 7 1 23 4 4 2 22 1 25 102
% Sediment yiizdesi (SY) 98 94 97 98 87 75 78 83 93 99 77 96 96 98 78 75 99 898
Grafikte, Farkli Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) degerlerinin kiyinin 5., 6. ve 7.

numune alma noktalarinda artig1 goriilmektedir. FKVKS ve FOKS degerlerine birlik

te

bakildiginda, farkli organizmalarini bentik foraminiferlere gére cok daha az miktarda

oldugu ve her ikisinin de giineydoguya dogru genel olarak arttigi goriilmektedir (Sekil

4.5).

Incelenen numuneler sediment ve organizma miktarlarina gére de oranlanmisti

%75 ile %99 arasinda degisen Sediment Yiizdesi (SY) degerlerinin ortalamasinin %89,

r

8

oldugu, %1 ile %25 arasinda degisen Organizma Yiizdesi (OY) degerlerinin

ortalamasinin ise %10,2 oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.7).

300

Kuzeybati Guneydogu

250
200 -

150

Adet

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numune No
«=®== Toplam foraminifer kavki sayisi (FKVKS) === Farkli Organizma Kavki Sayisi (FOKS)

Sekil 4.5. Farkli Organizma Kavki Sayis1 (FOKS) ve Toplam bentik foraminifer kavki sayis1 (FKVKS)
degerlerinin kiy1 boyunca degisimini gosteren bilesik grafik.
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Grafikte sediment icinde organizmalarin 6.,7.,11. ve 15. numune alma
noktalarinda nispeten arttigit ve bu numunelerin ig¢indeki organizmalarin oranlarinin

%20’den fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).

Kuzeybat Giineydogu

%
iiAEEEEEN
EEEENEE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numune No
m %Organizma Yizdesi (OY) m %Sediment Yizdesi (SY)

Sekil 4.6. %O0rganizma Yiizdesi (OY) ve %Sediment Yiizdesi (SY) degerlerinin kiy1 boyunca degisimini
gosteren siitun grafigi.

4.1.2.5. Bentik Foraminifer Kavki Boyutlarinin Kiy1 Boyunca Degisimi

Bentik foraminiferlerin kavki boyutlari, 6lgekle birlikte tim numunelerin mikro
slaytlarlarindaki goriiniimii seklinde Sekil 4.7°de goriilmektedir.

Bu c¢alisma icin, sedimentlerin i¢inde bulunan bentik foraminiferlerin
kavkilarinin boyutlart,

1. 0.5 mm den kiigiik ise kii¢iikk boyutlu foraminifer (KBF),

2. 0.5 mm-1.0 mm arasinda ise orta boyutlu foraminiferler (OBF),

3. 1.0 mm den biiyiik ise biiyiik boyutlu foraminifer (BBF)

seklinde li¢ ana grupa ayrilmistir ve bu gruplara diisen kavki yiizdeleri belirlenmigtir
(Cizelge 4.8).

Bu boyut gruplamasina gore foraminiferlerin sayilarina bagli olarak yiizde
oranlar1 belirlenmis ve degerlendirilmistir. Buna gore %25 ile %100 arasinda degisen
biiylik boyutlu foraminiferlerin (BBF) yilizde oranlarinin ortalamasinin %53.00 oldugu,
%0 ile %70 arasinda degisen orta boyutlu foraminiferlerin (OBF) yiizde oranlarinin
ortalamasmnin  %37.40 oldugu, %0 ile %36 arasinda degisen kiiclik boyutlu
foraminiferlerin (KBF) yiizde oranlarinin ortalamasinin %9.60 oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.8).
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AKI5

AKI1 AKI2 AKI3 AKl4 AKIS5 AKIS AKIS

AKIE  AKI6 AKW AKI7

AKI8 AKIS

AK2  AKH2  AKN3 AKI4

AKI15 AKI15
B < s

Sekil 4.7. Bentik foramininfer kavkilarinin renklerinin ve boyutlarinin mikro slaytlardaki toplu
goriiniimii.

Bu oranlara gore olusturulan siitun grafikte goriildiigii iizere, kiiciik boyutlu
foraminiferlerin (KBF) oranlarinin genel olarak diisik oldugu, orta boyutlu
foraminiferlerin (OBF) gilineydoguya dogru nispeten azaldigi, biiyiik boyutlu
foraminiferlerin (BBF) oranlariin ise ayn1 yonde oldukga arttig1 ve ayrica kiy1 boyunca

BBF’nin daha baskin oldugu gozlenmektedir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.8. Bentik foraminifer kavkilarinin boyutlarina gére gruplandirilmasi ve ytizde oranlari.

NUMUNE NO

KAVKI
BOYUTLARINA
GORE GRUPLAR

Biiyiik boyutlu
foraminifer (BBF)

25 | 100 |53,00

Uggen diyagramina
gore baskin kavki
boyutu
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Giineydogu
100% Kuzeybati ydog
90%
80%
70%
— 60%
c
s
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°" 20%
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0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numune No
M kiigiik boyutlu foraminifer (KBF) M orta boyutlu foraminiferler (OBF) M biiyiik boyutlu foraminifer (BBF)

Sekil 4.8. Bentik foraminifer kavkilarinin boyutlarinin yiizde oranlarinin kiy1 boyunca degisimini
gosteren siitun grafigi.

Kavkilarin boyutlarina gére dagilimlarini gdstermek amaciyla bu ¢alisma icin
ticgen diyagrami olusturulmus ve hangi boyutta kavkilarin daha baskin oldugu
gozlenmek istenmistir. Bu tiggen diyagrami % 50’lerden ii¢ alana boliinerek siitun
grafigine uygun olarak renklendirilmis ve numuneleri temsil eden noktalarin diistiigi
alanlar belirlenmistir. Buna goére 6. numunede KBF; 1., 3., 8., 9., 11. ve 12,
numunelerde OBF; diger tiim numunelerde BBF hem baskin, hem de yiiksek
oranlardadir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.9). Her bir numunedeki baskin kavki boyutlar

siitun grafigine uygun olarak renklendirilmis olan Cizelge 4.8’de verilmistir.

KBF

OBF AKI-12 BB F

Sekil 4.9. Bentik foraminifer kavklarin boyutlarinin yilizde oranlarina gére olusturulan tiggen diyagramu.
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4.1.2.6. Anormal/Normal Bentik Foraminifer Kavki Sayilarmin Kiy1 Boyunca
Degisimi

Bu c¢alismada bentik foraminiferler belli morfoloji 6zelliklerine gore
tanimlanmistir. Kavkilarin bu normal morfolojik 6zelliklerine aykir1 goriilen 6zellikleri
ise morfolojik anormallik olarak degerlendirilmistir. Kiy1 boyunca belirlenen eksiklik
veya fazlalik seklindeki anormallikler kavkilarin iizerinde gosterilmistir (Levha 18,
Levha 19 ve Levha 20).

Her bir numune igersindeki Toplam Bentik Foraminifer Kavki Sayis1 (FKVKS),
Normal Bentik Foraminifer Kavki Sayis1 (NFK) ve Anormal Bentik Foraminifer Kavki
Sayist (AFK) tek tek sayilarak belirlenmesi ve bunlarin toplanmasiyla hesaplanmastir:
FKVKS = AFK + NFK.

Buna gore 0 ile 42 arasinda degisen AFK degerlerinin ortalamasimin 11,67
oldugu, 5 ile 230 arasinda degisen NFK degerlerinin ortalamasimin 72,7 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Grafikte hem AFK hem de NFK degerlerini 6., 7., 8., 11. ve
15. numune alma noktalarinda oldukga arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.9. Anormal/Normal Bentik Foraminifer Kavki Sayilarinin Kiy1 Boyunca Degisimi

NUMUNE NO
< N ¥ 1 © ~ © o 9 9 9 ¥ I ¥
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ T T T T T T |MinMak ort
T T T T T T < < 2T £ £ £ £ <%
Anormal Bentik Foraminifer
Kavki Sayilar (AFK) 2 5 3 2 7 33 3 16 3 0 28 2 2 0 42 |0 42 117
Normal Bentik Foraminifer
Kavki Sayilari (NFK) 7 23 17 10 49 230 164 100 35 5 221 24 19 9 178 |5 230 72,7
Toplam Foraminifer Kavki
Sayisi (FKVKS ) 9 28 20 12 56 263 194 116 38 5 249 26 21 9 220 |5 263 844
AFK/NFK 0,29 0,22 0,18 0,20 0,24 0,14 0,18 0,16 0,09 0,00 0,13 0,08 0,11 0,00 0,24 | 0O 0,29 0,14
Kuzeybati Guneydogu
200
—— 150
@
©
< 100
50
0 4
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15
Numune No
H Anormal Bentik Foraminifer Kavia Sayilan (AFK) B Normal Bentik Foraminifer Kavki Sayilari (NFK)

Sekil 4.10. Anormal/Normal Bentik Foraminifer kavki sayilariin kiy1 boyunca degisimini gésteren siitun
grafigi.
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Ayrica bu ¢aligmada her bir numune i¢in AFK / NFK oranlar1 da belirlenmistir.
Bu oranlara gore hazirlanan grafikte bu oranin genel olarak giineydoguya dogru azaldig:

gorilmektedir (Cizelge 4.9. ve Sekil 4.11).

Kuzeybati Gilineydogu
1,00

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20 -
0,10 - e —————
0,00 u T T T T T , , , , T T 4 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

NUMUNE NO
Sekil 4.11. AFK/NFK oranlarinin kiy1 boyunca degisimi grafigi.

AFK/NFK

4.1.2.7. Renklerine gore Bentik Foraminifer Kavki Sayilarinin Kiy1 Boyunca
Degisimi

Bu calismada bentik foraminifer kavkilarinin renkleri agiktan koyuya dogru;
1. Beyaz, krem renkleri olanlar renklenmemis/renksiz foraminifer kavkilar: (RZFK)
2. Sari, turuncu, pembemsi, acik kahverengi olanlar az renklenmis foraminifer kavkilart
(ARFK)
3. Yesilimsi, koyu kahverengi, gri, siyah renkli olanlar ¢ok renklenmis foraminifer
kavkilart (CRFK)
Seklinde gruplandirilmis ve bu gruplara diisen kavki yiizdeleri belirlenmistir (Cizelge
4.10). Bentik foraminiferlerin kavki renklemeleri de Sekil 4.7°de belirgen sekilde
gorilmektedir.

Bu renklenme gruplamasina gore foraminiferlerin sayilarina bagl olarak yiizde
oranlart belirlenmis ve degerlendirilmistir. Buna gore %0 ile %60 arasinda degisen
renklenmemis/renksiz foraminifer kavkilarinin (RZFK) yiizde oranlarinin ortalamasinin
%29,33 oldugu, %15 ile %100 arasinda degisen az renklenmis foraminifer kavkilarinin

(ARFK) yiizde oranlarinin ortalamasinin %54 oldugu, %0 ile %65 arasinda degisen ¢ok
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renklenmis foraminifer kavkilarinin (CRFK) yiizde oranlarinin ortalamasinin %16,67

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Bentik foraminifer kavkilarminin renklenmelerine gore gruplandirilmasi ve yiizde oranlari.

Numune No

KAVKI
RENKLENMELERINE
GORE GRUPLAR

renklenmemis/
renksiz foraminifer 60
kavkilar1 (RZFK)

Cok renklenmis
foraminifer kavkilar:
(CRFK)

Ucgen diyagramina gore
baskin kavki rengi

Bu oranlara gore olusturan siitun grafikte goriildigi iizere ¢ok renklenmis
foraminifer kavkilarinin (CRFK) 7. ve 14. numunelerde baskin oldugu, az renklenmis
foraminifer kavkilarinin (ARFK) kiymin orta kisimlarinda artigi ve giineydoguya dogru
olduk¢a azaldigi, ayrica kiy1 boyunca ARFK’nin daha baskin oldugu goézlenmektedir
(Sekil 4.12).

Kuzeybat Giineydogu
100% d yeod

o ] ]
80
70
— 60
c
© 50%
o
2 40%
Q
30
20
10
09
1 2 3 4 5

°
7 8 9 10 11 12 13 14 15
numune no
m ¢ok renklenmis foraminifer kavkilari(CRFK) m az renklenmis foraminifer kavkilan (ARFK)

* R R R

* R R

3

B renklenmemis foraminifer kavkilar (RZFK)

Sekil 4.12. Bentik foraminifer kavkilarinin renklenmelerine gore yiizde oranlarinin kiy1 boyunca
degisimini gosteren siitun grafigi.

Kavkilarin renklenmelerine gore dagilimlarin1 gostermek amaciyla bu ¢alisma
icin iliggen diyagrami olusturulmus ve hangi renkte kavkilarin daha baskin oldugu

gbzlenmek istenmistir. Bu iiggen diyagrami % 50’lerden ii¢ alana boéliinerek siitun



45

grafigine uygun olarak renklendirilmis ve numuneleri temsil eden noktalarin diistiigi
alanlar belirlenmistir. Buna gére 3., 11., 12., 13. numunelerde RZFK; 7.,14. numunede
CRFK; diger tim numunelerde ARFK hem baskin, hem de yiiksek oranlardadir
(Cizelge 4.10 ve Sekil 4.13). Her bir numunedeki baskin kavki renklenme durumu da

situn grafigine uygun olarak renklendirilmis olan Cizelge 4.10°da verilmistir.

RFZK

ARFK CRFK

Sekil 4.13. Bentik foraminifer kavkilarinin renklenmeleri i¢in yiizde oranlarina gore olusturulan {iggen
diyagrami.

Meri¢ ve ark., (2009b) Alibey Adasi ve Maden Adalar1 (Ayvalik-Balikesir)
cevresindeki cokellerde belirledikleri farkli foraminifer tiirlerinde gozledikleri
morfolojik bozukluklart ve renkli kavkilarin varligim1 maden yataklarima ve farkh
noktalardan ¢ikis yapan termal kaynaklara baglamislardir. Meri¢ ve ark., (2018) Dikili
Korfezi’ndeki Peneroplis planatus bireylerinde belirledikleri morfolojik bozukluklar
deniz i¢indeki sicak su c¢iktisi/giktilarina, ayrica Midilli Adasi glineydogusundaki
Peneroplis pertusus ve P. planatus renkli bireylerinin varligini bolgedeki benzer

ozelliklere baglamislardir.

Bu c¢alismada belirlenen renkli farkli foraminifer tiirlerine ait kavkilarda

gozlenen renklenmeler de termal kaynaklarin organik materyale etkisine baglanabilir.
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4.1.2.8. Familyalara gore Kavki Sayilarinin Kiy1 Boyunca Degisimi

Familyalara gore kavki sayilarinin, bu c¢alismada kiy1 boyunca dagilimi da
incelenmistir. Kiy1 boyunca toplam 39 farkli familya belirlenmis olup, 13 familya
agliitinant kavki duvarli foraminiferlere, 5 familya porselen kavki duvarh
foraminiferlere, 21 familya hiyalin kavki duvarli foraminiferlere diismektedir (Cizelge
4.11).

Familyalara diisen kavki sayilarina bagh olarak hazirlanan sutun grafigi (Sekil
4.14) ve pasta grafiklerine (Sekil 4.15) bakildiginda ¢ogu numunede kavki sayilarinin
hiyalin kavki foraminiferleri igeren Amphisteginidae Cushman, 1927 familyasinda

yogunlastig1 ve tim kiyr boyunca bu familyanin baskin familya oldugu ¢ok agik bir

sekilde goriilmektedir.
Cizelge 4.11. Familyalara diisen kavki sayilarinin kiy1 boyunca dagilimi
NUMUNE NO

slelelslelelx|2|2|S (I |23
S| |22 ||| 2|2 %|%|2|%|%
RHABDAMMINIDAE Brady, 1884 0| 0f of of 0 013 0of O 0| of Of 2| 0f 5
PSAMMOSPHAERIDAE Haeckel, 1894 1| of 6| 0| 0| 0] O] 4| o 0| 0] 2| 0] 0] ©
AMMOSPHRAEROIDINIDAE Cushman, 1927 ol 1] of of ol o] of of o of o of o o] ©
5 | SACCAMMINIDAE Brady, 1884 20 1| 2| 3| 1] 6| of 1| 2| o] 11| ol of O] ©
é ij HEMISPHAERAMMINIDAE Loeblich ve Tappan,1961| 0| 0] 0| 0] 1| 0] 3| 0| O] 0] 3| 0| 0| 0] O
= -g HORMOSINIDAE Haeckel, 1894 of o] ol o] o] 2| o] of of o] o] o] of 0] O
§ £ | HAPLOPHRAGMOIDIDAE Maync, 1952 1 1| 2| 2| 3| 4| 2| of of 1| 2| 2| of 1| 4
£ = | DISCAMMINIDAE Mikhalevich, 1980 1| 1| 3] 3| 3[12]| 9| 7| 8| 2| 4| 2| of 2| 1
2 5 | HADDONIIDAE Saidova, 1981 o] of of o] 6] s] 7[ 6] 1] o] of o] o] of20
= | SPIROPLECTAMMINADAE Cushman, 1927 o o] ol o] 1] 3] o] o] ol o] 3] 0ol o] 1] 0O
EGGERELLIDAE Cushman, 1937 of o] ol o] o] 2/ of of 1| o] o of of O] 1
TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838 0| o| o o] 5|28 8| 1| 1| o] 2| of 1| 1| 3
PSEUDOGAUDRY INIDAE Loeblich ve Tappan, 1985 1/ 0] 0f 0] 2] 0] O] O 0| 0 0| 0] 0f 0] O
2 | CORNUSPIRIDAE Schultze, 1854 o o] ol o] o] 2/ o] o] ol o] o] o] of 0] O
£ = 5 | SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920 o 2| o| o] o] 8/ ol of of of 1| of of 0] 2
5 £ 'S | HAUERINIDAE Schwager, 1876 0| 1| 0| 0| 1]40|45| 2| 0| 0| 4/ 0| 0| O] 8
ol 7 § PENEROPLIDAE Schultze, 1854 1/ 0/ 0] 1] 0[71] 1| 0] OJ O] 2] 0| O] 0] 1
= £ 2| SORITIDAE Ehrenberg, 1839 0| 2| 0| 0] 0|28| 0| O] Of 0] 0| OJ O O] O
5 NODASARIIDAE Ehrenberg, 1838 of o] o] o] o] 1| of of of of o ol of 0] ©
= VAGINULINIDAE Reuss, 1860 1| ol of 1| of o] ol of of of o] ol of o] ©
= LAGENIDAE Reuss, 1862 0] of o] o] of o] o] o] o] o] 1] o] o] o o
= POLYMORPHINIDAE d’Orbigny, 1839 0| o] o] o] o] ofJ10| o 2| 2| 2| 4| 0| 1| 5
BOLIVINIDAE Glaessner, 1937 0| 0| 0f Of 0| O Of O 0| O 1] 0 11 0| O
EPISTOMINIDAE Wedekind, 1937 o o] ol o] o] ol 2| of of of ol ol of 0] ©
CASSIDULINIDAE d’Orbigny, 1839 0| 0] 0 O] O] O] 1] O 0| 0 0f 0| 0f 0] O
5 | BULIMINIDAE Jones, 1875 o o] o] o] o] o] 1| o] ol o] o] ol of] 0] O
2 & | MISSISSIPPINIDAE Saidova, 1981 of o] ol o] o] 1| of of of of o ol of 0] ©
_5_ E NEOEPONIDIDAE Loeblich ve Tappan, 1994 0| o] 1] o] o] o] 3] o] o] 0] o] 0] 0] O] O
c £ | ROSALINIDAE Reiss, 1963 o| of ol o] ol 8] ol of of of o ol of o ©
g i DISCORBINELLIDAE Sigal, 1952 o o] o] o] o] 1] o] of ol o] o] o] of] 0] O
T 5 | PLANULINIDAE Bermidez, 1952 of of ol o] o] 1| o of of of o ol of o] ©
£ | ACERVULINIDAE Schultze, 1854 o of o 1|/ o] ol ol of of of o 1| of 0] ©
EPISTOMARIIDAE Hofker, 1954 0| o o o] o] 3] of Of Oof O] O] OJ OJO]O
AMPHISTEGINIDAE Cushman, 1927 0[18| 6| 03327579 | 23| o0f211| 15| 16| 3167
ORIDORSALIDAE Loeblich ve Tappan, 1984 0O 1] 0| Of O] 3| O O 0 0 0| 0| Of 0] O
HETEROLEPIDAE Gonzilez-Donoso, 1969 o o] ol o] o] 1| o of of of o ol of o] ©
ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839 0] 0) O 1| O 4|17 4 0] O 0| 0| 0| 0| 3
ELPHIDIIDAE Galloway, 1933 1] 0] 0Of 0] O 2|15] 1 0 O 1] 0| 0| 0| O
NUMMULITIDAE de Blainville, 1827 0y 0y 0] 0 0)O] O)O] O)O0] 1]0] 1)]0] O
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Sekil 4.14. Familyalara diisen kavki sayilarinin kiy1 boyunca dagilimini gosteren siitiin grafigi.
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AKI-1

A

m SACCAMMINIDAE Brady, 1884

m HEMISPHAERAMMINIDAE Loeblich ve Tappan, 1961

AKI-4 AKI-5 AKI-6 m HORMOSINIDAE Haeckel, 1894

‘ ] I m HAPLOPHRAGMOIDIDAE Maync, 1952
N m DISCAMMINIDAE Mikhalevich, 1980
‘ k m HADDONIIDAE Saidova, 1981
v ——V—- ==  mSPIROPLECTAMMINADAE Cushman, 1927

m RHABDAMMINIDAE Brady, 1884
ﬁ}ff m PSAMMOSPHAERIDAE Haeckel, 1894
« = AMMOSPHRAEROIDINIDAE Cushman, 1927

W EGGERELLIDAE Cushman, 1937

m TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838

® PSEUDOGAUDRYINIDAE Loeblich ve Tappan, 1985

m CORNUSPIRIDAE Schultze, 1854
SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920

m HAUERINIDAE Schwager, 1876
‘ / m PENEROPLIDAE Schultze, 1854
// SORITIDAE Ehrenberg, 1839
/ m NODASARIIDAE Ehrenberg, 1838
A

m VAGINULINIDAE Reuss, 1860
m LAGENIDAE Reuss, 1862b

m POLYMORPHINIDAE d’Orbigny, 1839
® BOLIVINIDAE Glaessner, 1937

® EPISTOMINIDAE Wedekind, 1937
AKI-12 1 CASSIDULINIDAE d’Orbigny, 1839

= BULIMINIDAE Jones, 1875
MISSISSIPPINIDAE Saidova, 1981
‘ m NEOEPONIDIDAE Loeblich & Tappan, 1962
ROSALINIDAE Reiss, 1963
DISCORBINELLIDAE Sigal, 1952
m PLANULINIDAE Bermudez, 1952

m ACERVULINIDAE Schultze, 1854
m EPISTOMARIIDAE Hofker, 1954
AKI-15 m AMPHISTEGINIDAE Cushman, 1927
m ORIDORSALIDAE Loeblich and Tappan, 1984
" 7 m HETEROLEPIDAE Gonzalez-Dosono, 1969
// m ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839
A ® ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
NUMMULITIDAE Blainville, 1827

Sekil 4.15. Familyalara diisen kavki sayilarinin her bir numunedeki dagilimini gésteren pasta grafikleri.

4.1.3. Biyocesitlilik Analizleri

Bu calismada biyogesitlilik analizleri kiyt boyunca kiytya yakin ve derin
olmayan deniz tabanindaki bentik foraminiferlerin biyogesitliliginde degisim olup
olmadiginin  belirlenmesi ve numune alma noktalarinin g¢esitlilik agisindan
karsilastirilmast i¢in uygulanmistir. Her bir numune alma noktasinda yasayan
foraminifer toplulugu komiinite olarak ele alinmistir.

Biyogesitlilik analizlerinde, alfa ve beta ¢esitliligi indeksleri PAST-
PAleontological STatistics programi (Hammer ve ark., 2001) kullanilarak
hesaplanmigtir. Bu hesaplamalarda Toplam Foraminifer Tiir Sayis1 (FTURS) ve Toplam
Bentik Foraminifer Kavki Sayisi (FKVKS) degerleri kullanmilmistir.  Ayrica
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PAleontological STatistics (PAST) bilimsel veri analizi programi (Hammer ve ark.,
2001) ile bu ¢alisma i¢in makriks plot grafikleri hazirlanarak yorumlanmustir.

Isik ve Ugurlu (2011)’e gore ¢ogunlukla tiir sayisi ile belirlenen alfa gesitlilik
(o) bir kommunitede ya da habitatta bulunan tiirlerin ¢esitliligi iken, beta gesitlilik (B)
ise iki veya ikiden fazla alanda ya da ekosistemde tiirlerin zenginligine bagl tiirlerin
cesitliliginde degisiklikleri belirleyen, var-yok ya da bolluk indeksleriyle tiirlerin

benzerliginin karsilastirmasini yapabilen ¢esitliliktir.
4.1.3.1. Alfa cesitliligi

Alfa c¢esitliligi  indeksleri hesaplanarak Cizelge 4.12°de verilmis ve

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.12. Bentik foraminifer biyogesitlilik analizi kapsaminda hesaplanan alfa ¢esitliligi indeksleri

NUMUNE NO

— o ™ 5 o © ~ ® (=3 S b (‘:". & S = || =2

L L i 2 i i L i ut s s s o o o c 4

Sl | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| S| 2| 4| %] %/|%]=2]=
TOPLAM FORAMINIFER
TUR SAYISI (FTURS) 8 11 9 7 13 65 37 14 9 3 21 8 7 6 18 3 65(15,73
TOPLAM FORAMINIFER
BIREY SAYISI (FKVKS) 9 28 20 12 56| 263| 194 116 38 5| 249 26 21 9| 220 5| 263(84,40

INDEKSLER

Simpson (1-D) (Simpson,
1949; Silay ve ark.2021) 0,86 0,78/ 0,84 0082 069 095 093] 0,70 0,78 0,64| 0,64 0,70 0,70{ 0,79| 0,60 0,60| 0,95| 0,76
indeksi
Yorumlama iiksek [Yiiksek |Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek | Orta | Orta [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek | Orta
Margalef (D) (Margalef,
1958; Uysal ve Uysal, 2022) 3,19( 3,001 2,67 242 298| 11,49 6,83 2,74| 2,20 1,24| 3,63| 2,15 1,97 2,28| 3,15 1,24|11,49| 3,46
indeksi
Yorumlama Diisik |Diisiik [Diisiik |Diisiik [Diigiik | Orta | Orta |Diisiik |Diigiik |Diisiik |Diisiik |Diisiik |Diigiik |Diigiik [Diisiik
Pielou (J) (Pielou, 1966;
Uysal ve Uysal, 2022) 098 0,80 091 094 069 085 083 064 081 0,96| 052 0,77 0,77 0,94| 055 0,52| 0,98| 0,80
indeksi
Yorumlama iiksek [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek |Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek | Orta [Yiiksek [Yiiksek | Orta [Yiiksek [Yiiksek [Yiiksek | Orta

Tiir Cesitliligi indekslerinden biri Simpson (1-D) (Simpson, 1949; Silay ve ark.,
2021) ¢esitlilik indeksidir ve bu c¢alismada 0,60 ile 0,95 arasinda degisen bu indeksin
ortalamasi 0,76 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Inceleme alanma ait Simpson (1-D) (Simpson, 1949; Silay ve ark. 2021) indeksi
degerleriyle bu c¢alisma igin olusturulan matriks plot grafiginde bu indeksin kiy1
boyunca degisimi gosterilmek istenmistir. Bu matriks plot grafiginde dagilim 0 ile 1
arasinda gergeklesmis ve 0-0,333 arasindaki degerler diisiik ¢esitlilik, 0,333-0,667
arasindaki degerler orta gesitlilik, 0,667-1 arasindaki degerler yiiksek cesitlilik olarak
degerlendirilmistir. Bu matriks plot grafiginde bu ¢alismanin indeks degerleri sicak
renklerde toplanmistir ve bu da yiiksek ¢esitlililigi yansitmistir. Ayrica genel olarak
bakildiginda giineydoguya dogru tiir ¢esitliliginin azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.12
ve Sekil 4.16).
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kuzeybati glneydogu

l 1

Yilksek
0.667
Orta
0.333
Dusik
]
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~
=z
=

Numune No

AKI-1

AKI-2]

AKI-5
AKI-10
AK-11
AKI-12
AKI-13)
AKI-14
AKI-15

Sekil 4.16. Simpson (1-D) (Simpson, 1949; Silay ve ark., 2021) indeksi degerlerinin kiy1 boyunca
degisimini gosteren matriks plot grafigi.

Tir zenginligi indekslerinden biri Margalef (D) (Margalef, 1958; Uysal ve
Uysal, 2022) zenginlik indeksidir ve bu ¢alismada 1,24 ile 11,49 arasinda degisen bu
indeksin ortalamasi 3,46 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Inceleme alanma ait Margalef (D) (Margalef, 1958; Uysal ve Uysal, 2022)
indeksi degerleriyle bu ¢aligma i¢in olusturulan matriks plot grafiginde bu indeksin kiy1
boyunca degisimi gosterilmek istenmistir. Bu matriks plot grafiginde dagilim 0 ile 20
arasinda gerceklesmis ve 0-6,67 arasindaki degerler diisiik zenginlik, 6,67-13,3
arasindaki degerler orta zenginlik, 13,1-20 arasindaki degerler yiliksek zenginlik olarak
degerlendirilmistir. Bu matriks plot grafiginde bu ¢alismanin indeks degerleri soguk
renklerde toplanmistir ve bu da diisiik zenginligi yansitmistir. Yalnizca kiyinin 6. ve 7.
numune alma noktalarinda orta zenginligi gostermistir. Ayrica genel olarak bakildiginda
giineydoguya dogru tiir zenginliginin azaldigi goriilmektedir (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.17).

kuzeybat glineydogu

20
. Yiiksek

133
Orta

. Diisiik
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AKI-1
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AKI-8
AKI-10

AKI-11
AKI-12
AKI-13
AKI-14
AKI-15

Sekil 4.17. Margalef (D) (Margalef, 1958; Uysal ve Uysal, 2022) indeksin degerlerinin kiy1 boyunca
degisimini gosteren matriks plot grafigi.



o1

Tiir tekdiizeligi indekslerinden biri Pielou (J°) (Pielou, 1966; Uysal ve Uysal,
2022) tekdiizelik indeksidir. Uysal ve Uysal (2022)’a gore bu indeks tiir dagiliminin
diizenliligini vermektedir. Bu ¢alismada 0,52 ile 0,98 arasinda degisen bu indeksin
ortalamasi 0,80 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Inceleme alanma ait Pielou (J°) (Pielou, 1966; Uysal ve Uysal, 2022) indeksi
degerleriyle bu calisma icin olusturulan matriks plot grafiginde bu indeksin kiy1
boyunca degisimi gosterilmek istenmistir. Bu matriks plot grafiginde dagilim 0 ile 1
arasinda gerceklesmis ve 0-0,333 arasindaki degerler diisiik tekdiizelik, 0,333-0,667
arasindaki degerler orta tekdiizelik, 0,667-1 arasindaki degerler yiiksek tekdiizelik
olarak degerlendirilmistir. Bu matriks plot grafiginde bu c¢alismanin indeks degerleri
sicak renklerde toplanmistir ve bu da yliksek tekdiizeligi yansitmistir. Yalnizca kiymin
8., 11. ve 15. numune alma noktalarinda orta tekdiizeligi gdstermistir. Ayrica genel
olarak bakildiginda giineydoguya dogru azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.18).

kuzeybat glineydogu

>

M Yiiksek
0.667
Orta

0.333
“ Diisiik
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AKI-14
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Numune No

Sekil 4.18. Pielou (J”) (Pielou, 1966; Uysal ve Uysal, 2022) indeksi degerleri kiy1 boyunca degisimini
gosteren matriks plot grafigi

4.1.3.2. Beta cesitliligi

Bu ¢alisma igin Beta ¢esitlilik indekslerinden Whittaker indeksi (Whittaker,
1960; Isik ve Ugurlu, 2011) ve Cody indeksi (Cody, 1975; Isik ve Ugurlu, 2011),
belirlenmistir ve degerlendirilmistir. Beta cesitlilik indekslerinin belirlenmesi i¢in bu
calismada birbirini takip eden iki numune alim noktasina ait bentik foraminifer

komiiniteleri karsilagtirilmistir (Cizelge 4.13)
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Beta cesitliligi indekslerinden biri Whittaker indeksi (Whittaker, 1960; Isik ve
Ugurlu, 2011) indeksidir ve bu ¢aligmada 0,86 ile 14,83 arasinda degisen bu indeksin
ortalamas1 7,76 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Bentik foraminifer biyocesitlilik analizi kapsaminda hesaplanan beta ¢esitliligi indeksleri

Karsilagtirmalar

AKI-1/AKI2
AKI-2/AKI-3
AKI-3/AKI-4
AKI-4/AKI-5
AKI-5/AKI-6
AKI-6/AKI-7
AKI-7/AKI-8
AKI-8/AKI-9
AKI-9/AKI-10
AKI-10/AKI-11
AKI-11/AKI-12
AKI-12/AKI-13
AKI-13/AKI-14
AKI-14/AKI-15
Min
Mak
Oort

INDEKSLER

Whittaker indeksi (Whittaker,
1960; Isik ve Ugurlu, 2011)

9 85

[N
o
©
©

5| 1,44 0,86

N
N

3| 7,26

[N
>
©
o
©

,92

o
(42}
al

1

=
(2]

7| 1

w
[=2]

2

o
©
N

0,86( 14,83 7,76

Yorumlama iiksek | Orta |Orta [Yiiksek|Yiiksek|Orta | Orta | Orta | Orta [Yiiksek|Orta [iiksek [Yiiksek|Orta

Cody indeksi (Cody, 1975;

Toik ve Ugurhy, 2011) 17,0 15,0 13,0 16,0 27,00 36,0f 27,00 14,00 80| 155 195 11,0f 10,0 19,0 8| 36| 17,71‘

Yorumlama Diisiik | Diisiik | Diisiik| Diisiik| Orta | Orta | Diisiik | Diisiik | Diisiik | Diistik | Diisiik| Diistik | Diisiik | Diistil

Inceleme alanina ait Whittaker indeksi (Whittaker, 1960; Istk ve Ugurlu, 2011)
indeksi degerleriyle bu ¢alisma icin olusturulan matriks plot grafiginde bu indeksin kiy1
boyunca degisimi gosterilmek istenmistir. Bu matriks plot grafiginde dagilim 0 ile 20
arasinda gerceklesmis ve 0-6,67 arasindaki degerler diisiik beta cesitliligi, 6,67-13,3
arasindaki degerler orta beta cesitlilgi, 13,3-20 arasindaki degerler yiliksek beta ¢esitlilgi
olarak degerlendirilmistir. Bu matriks plot grafiginde bu ¢alismanin indeks degerleri 1lik
renklerde toplanmistir ve bu da orta beta cesitlilgi yansitmistir. Genel olarak

bakildiginda giineydoguya dogru artig1 goriilmektedir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.19).
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AKL12/AKI13
AKI-13/AKI-14
AKL14/AKI1S

Numune No

Sekil 4.19. Whittaker indeksi (Whittaker, 1960; Isik ve Ugurlu, 2011) indeksi degerleri kiy1 boyunca
degisimini gosteren matriks plot grafigi
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Beta cesitliligi indekslerinden biri Cody indeksi (Cody, 1975; Isik ve Ugurlu,
2011) indeksidir ve bu ¢aligmada 8 ile 36 arasinda degisen bu indeksin ortalamasi 17,71
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.13).

Inceleme alanina ait Cody indeksi (Cody, 1975; Isik ve Ugurlu, 2011) indeksi
degerleriyle bu calisma icin olusturulan matriks plot grafiginde bu indeksin kiy1
boyunca degisimi gosterilmek istenmistir. Bu matriks plot grafiginde dagilim 0 ile 50
arasinda ger¢eklesmis ve 0-16,7 arasindaki degerler diisiikk beta cesitliligi, 16,7-33,3
arasindaki degerler orta beta g¢esitliligi, 33,3-50 arasindaki degerler yiiksek beta
cesitliligi olarak degerlendirilmistir. Bu matriks plot grafiginde bu ¢alismanin indeks
degerleri soguk renklerde toplanmistir ve bu da diisiik beta ¢esitliligi yansitmistir. Genel
olarak bakildiginda giineydoguya dogru azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.13 ve Sekil
4.20).

kuzeybati giineydogu
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<
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=
<

AKI-10/AKI-11

Numune No
Sekil 4.20. Cody indeksi (Cody, 1975; Isik ve Ugurlu, 2011) indeksi degerleri kiy1 boyunca degisimini
gosteren matriks plot grafigi

4.1.4. Bentik Foraminifer Kavkilarimn ICP-MS Kimyasal Analizleri

Kimyasal analiz i¢in hem bentik foraminifer kavki sayisi ¢ok olan, hem de bolca
renklenmis kavki igeren AKI-7, AKI-11 ve AKI-15 numarali numuneler se¢ilmistir. Bu
numunelerden kavkilar segilerek mikrosantriifiij tiiplerine konulmus ve etiketlenerek tig
kimyasal analiz numunesi hazirlanmis, bu numunelerde gergeklestirilen ICP-MS
analizleri ile 15 elementin konsantrasyonlari ppb mertebesinde belirlenmis ve ppm
karsiliklar1 da hesaplanarak Cizelge 4.14’°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Kimyasal analiz numunelerinin 6zellikleri ve ICP-MS analizi ile belirlenen element konsantrasyonlari.

Numune no AKI-7 AKI-11 AKI-15
Konsantrasyon ppb ppm

ELEMENTLER

Mg 11573912.49 14106785.99 14106.79
408434.36 : 763409.81
81738416.73 81738.42 ‘ 92479738.56
1004.93
237099.76 59853.68

1854224.93 1854.22
1150.61 1.15
1507.48 151
7570.15 . 3505.63 3.51
o wmma mm 0 twes  na
1056438.02 g 1397304.09 1397.30
20.83 ,

Pb

2689.05 1723.62 1.72

Numunelerin Bentik foraminifer kavkilar1 bol miktarda , Bentik foraminifer kavkilar1 bol miktarda,
igenel ozellikleri tirler karigtk renklenmis kavkilar az miktarda tiirler karisik, renklenmis kavkilar orta miktarda
Baskin kavka RZFK ARFK
rengi
Baskin sediment ARS ORS
rengi
Agir metallar Diisiik Orta

ppm ppm ppm

10000.00 10000.00 10000.00

9000.00 5000.00 9000.00

8000.00 8000.00 3000.00

7000.00 7000.00 7000.00

6000.00 6000.00 6000.00
Grafikler 5000.00 5000.00 5000.00

4000.00 4000.00 4000.00

3000.00 3000.00 3000.00

2000.00 2000.00 2000.00

1000.00 1000.00 /\ 1000.00 \_-A A
0.00 0.00 |- N 0.00

Al Pb Cr Mn Fe M Cu Zn As St Cd Sn Hg Al Pb Cr Mn Fe M Cu Zn As St Cd Sn Hg Ml Pb C Mn Fe N Cu Zn As St Cd Sn Hg
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Kavkilardaki kalsiyum oranlari 80000 ppm’den yani yiizde 80’den fazla,
magnezyum oranlar1 ise 10000 ppm’den yani yiizde 10°dan fazla olarak belirlenmistir
Bu yiiksek oranlar foraminifer kavkilarmin karbonattan (kalsit veya aragonitten)

olustugunun gostergesidir (Sekil 4.21)

ppm

100000.00
S0000.00
B0000.00
7000000
000000
5000000
4000000
30000.00
2000000
1000000

0.00

AKL-7 AkI-11 AKI-15

HCa mhMg

Sekil 4.21. ICP-MS kimyasal analiz ile bentik foraminifer kavkilarinda belirlenen Ca ve Mg oranlar

Numunelerdeki Ca ve Mg disindaki diger elementler genelde eser miktarda
belirlenmistir, bazi elementler yiiksek oranlara ulasabilmistir. Tim elementler ig
numunede birbirine gére karsilastirilmis ve Cizelge 4.14°te yiiksek olanlar yesil renkli,
orta olanlar kirmiz1 renkli ve disiikk olanlar mavi renkli gosterilmistir. Boylece bu
cizelge renklendirmeleri, agir metallerin genel olarak AKI-7 numarali numunede
yiiksek oldugunu, AKI-11 numarali numunede diisiik oldugunu ve AKI-15 numaral
numunede orta oldugunu ortaya ¢ikarmstir.

Sekil 4.22’¢ bakildiginda AKI-7 numarali numunede renkli kavkilarin cok
sayida, AKI-11 numarali numunede renkli kavkilarin az sayida ve AKI-15 numaral
numunede renkli kavkilarin orta sayida oldugu agikca goriilmektedir.

Ayrica kavkilarin renklerine gore gruplandirildigi Cizelge 4.10 ve sedimentlerin
renklerin gore gruplandirildigr Cizelge 4.20°de goriildiigii lizere AKI-7 numarali
numunede koyu renkli sedimentlerin ve ¢ok renklenmis kavkilarin, AKI-11 numarali
numunede acgik renkli sedimentlerin ve renklenmemis kavkilarin ve AKI-15 numarali
numunede orta renkli sedimentlerin ve az renklenmis kavkilarin baskin oldugu
goriilmektedir. Tiim bunlar kavkilardaki renklenmelerin agir metallerin varligina ve

artigina bagli olarak arttiginin kaniti1 olusmustur (Cizelge 4.14).
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Ayrica bu iic numunede kavkilarda anormalliklerin yiiksek oranlarda gézlenmesi
(Cizelge 4.9), bu agir metallerin kavkilarin morfolojilerine de etkilerinin oldugunun

gostergesi olmustur.

Sekil 4.22. Kimyasal analiz i¢in kullanilan a. AKI-7., b. AKI-11. ¢. AKI-15. numarali numumelerdeki
bentik foraminifer kavkilarinin goriintiimleri
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4.2. Sediment Analizleri

4.2.1. Deniz Tabani Sedimentlerinin Genel Ozellikleri

Inceleme alaninda kiyr boyunca belirlenen 15 numune alma noktasindan
yaklagik 0 ile 5 m arasindaki su derinligindeki kiyiya yakin ve derin olmayan deniz
tabanindan 15 sediment numunesi alinmistir. Kiyida, kuzeybatidan giineydoguya dogru
ilerlenmistir. Bu yonde ilerlerken kiy1r boyunca sedimetlerin ayn1 6zelliklere (renk, tane
boyutu, numune iginde tane boyu dagilimi) sahip olmadiklar1 gézlenmistir.

Sedimentlerin tane boyutlarinin bazi numune alma noktalarinda oldukca
inceyken, bazi numune alma noktalarinda belirgin bir sekilde irilestigi belirlenmistir.
Bunun yani sira sedimentlerin tane boyu dagilimlarinin esit ve homojen olmadigi, cakil-
kum-silt oranlarinin arttig1 veya azaldigi saptanmistir. Ayrica sediment renklerinin de
tim kiyr boyunca ayni olmadigi, kahvemsi saridan grimsi Siyaha kadar degistigi
kaydedilmistir. Genel olarak kiymin kuzeybati boliimiinde daha koyu renkli ve daha iri
tanelerden olusan sedimentlerin, giineydoguya dogru renklerinin nispeten daha agildig:

ve tane boyunun inceldigi gézlenmistir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. Inceleme alaninda sistematik olarak alman sediment numunelerinin dzelliklerinin (renk, tane
boyutu, numune i¢inde tane boyu dagilimi) kiy1 boyunca degisimi.
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4.2.2. Deniz Tabani Sedimentlerinin Tane Boyu Dagilimi Analizleri

Akdeniz’in 5 metreye kadar olan az derinliklerinden ve kiyiya yakin deniz
tabanindan alinan sediment numunelerinin tane boylarmin dagilimlarini belirlemek ve
karsilagtirmak ig¢in, farkli delik araliklarina sahip eleklerle eleme yontemine dayanan
tane boyu dagilimi analizleri gergeklestirilmistir.

Calisma alaninda kiy1 boyunca kuzey batidan giiney doguya dogru 15 numune
alma noktasindan alinan 15 adet sediment numunesinden oncelikle hassas terazi ile
tartarak yaklasik 200 gramlik numune paketleri hazirlanmistir. En istte biiylik delik
araligina sahip elek olmak tizere ve alta dogru delik aralig1 kiigiilecek sekilde 10 elek
iist tiste yerlestirilmis ve en alta dip kab1 konularak elek takim1 olusturulmustur.

En tstteki elege numune paketindeki 200 gramlik sediment dokiilerek sallanmig
ve yeterince salladiktan sonra her bir elekte kalan sedimentler hassas terazi ile tartilarak
ayr1 ayr1 kaydedilmistir ve bu sekilde tane boyu dagilimi ¢izelgesi olusturulmustur
(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Tane boyu dagilim analizi sonucu belirlenen her bir numune igin tane boyu dagilimlari

NUMUNE NO
Elelf delik AKI-1 AKI-2 AKI-3 AKI-4 AKI-5 AKI-6 AKI-7 AKI-8 AKI-9 AKI-10 AKI-11 AKI-12 AKI-13 AKI-14 AKI-15
araligi (mm)
16,00 20 12,6 | 4,75 0 0 4,1 15,2 | 14,25 0 0 0 0 0 0 0
8,000 24,6 80,8 | 17,2 17,3 | 15,65 0| 24,95 | 18,55 3,9 19 0| 12,85 0 0 0

4,000 28,15 67,5 | 87,8 65,2 | 64,55 [ 15,65 19,7 41,2 31,3 26 45| 16,95 | 1,05 8,45 3,45
2,000 773 | 12,15 | 61,8 | 71,55 98,2 | 59,35 | 33,95 45,7 36,4 | 36,35 | 89,75 31,5 14 | 1418 | 20,25
1,000 49,77 253 | 855 | 14,85 23,4 | 59,55 | 87,45 449 | 67,55 | 1009 75,6 72,6 | 4,65 489 | 105,8

0,500 0,15 0,7 2 5 0,05 46,3 18 33,1 | 50,15 | 18,35 19,5 455 | 28,1 0,05 56
0,250 0,2 0,01 | 465 | 12,25 0,01 10,9 0,55 15 | 13,35 0,01 10,7 145 | 116 0,05 12,4
0,125 0,01 0 56 | 13,55 0,01 3,6 0,01 0,1 0,1 0 13 535 | 49,5 0,01 2,9
0,063 0 0 01 0,4 0 0,2 0 0,01 0 0 0,01 0,01 | 0,25 0,01 0,01
0,050 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0| 001 0,01 0,01
Dip Kab1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Her bir numune igin, elekte kalan (gr) verileri kullanarak; elekte kalan (%),
toplam elekte kalan (%), toplam elekten gegen (%) degerleri hesaplanmis ve boylece
yiizde tane boyu dagilimlar belirlenmistir. Ayrica tane boyu dagilimi analizi sonucu
elde edilen verileri kullanarak her numune igin ayri ayri % cakil, % kum ve % silt

oranlart da hesaplanmistir (Cizelge 4.16).



Numune no: AKI-3 Numune no: AKI-2 Numune no: AKI-1

Numune no: AKI-4

Cizelge 4.16. Tane boyu dagilimu analizi verileri ile hesaplanan tane boyu dagilimlar

59

Elek delik Elekte Elekte |Toplam Elekte Ele{:ﬂan: en Elek delik IIE(I:II;t: IIE(I:II;t: Toplam Elekte [Toplam Elekten
arah@ (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) % )g 4 arahgi (mm) @) (%) kalan (%) gecen (%)
16 20 9,99 9,99 90,01 16 0 0,00 0,00 100,00
8 24,6 12,29 22,28 71,72 8 15,65 7,75 7,75 92,25
4 28,15 14,06 36,34 63,66 w 4 64,55 | 31,98 39,73 60,27
2 77,3 38,62 74,96 25,04 v 2 98,2 | 48,65 88,37 11,63
1 49,77 24,86 99,82 0,18 < 1 234 | 11,59 99,97 0,03
0,5 0,15 0,07 99,90 0,10 g 0,5 0,05 0,02 99,99 0,01
0,25 0,2 0,10 100,00 0,00 @ 0,25 0,01 0,00 100,00 0,00
0,125 0,01 0,00 100,00 0,00 E] 0,125 0,01 0,00 100,00 0,00
0,063 0 0,00 100,00 0,00 § 0,063 0 0,00 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0 0,00 100,00 0,00
Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 200,18 TOPLAM 201,87
% Cakil 74,958 % Cakil 88,374
% Kum 25,042 % Kum 11,626
% Silt 0,000 % Silt 0,000
Elek delik Elekte Elekte |Toplam Elekte EleI?epx:aT en Elek delik I'E(!;I;tne I'E(!;I;tne Toplam Elekte [Toplam Elekten
arah@ (mm) |kalan (gr) | Kkalan (%) | kalan (%) % )g ¢ araifa (mm) | (%) kalan (%) gecen (%)
16 12,6 6,33 6,33 93,67 16 41 2,05 2,05 97,95
8 80,8 40,59 46,92 53,08 8 0 0,00 2,05 97,95
4 67,5 3391 80,83 19,17 © 4 15,65 7,84 9,89 90,11
2 12,15 6,10 86,93 13,07 v 2 59,35 | 29,73 39,62 60,38
1 25,30 12,71 99,64 0,36 < 1 59,55 | 29,83 69,44 30,56
0,5 0,70 0,35 99,99 0,01 g 0,5 46,3 | 23,19 92,63 7,37
0,25 0,01 0,01 100,00 0,00 2 0,25 10,9 5,46 98,09 1,91
0,125 0 0,00 100,00 0,00 S 0,125 3,6 1,80 99,89 0,11
0,063 0 0,00 100,00 0,00 £ 0,063 0,2 0,10 99,99 0,01
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z= 0,05 0,01 0,01 100,00 0,00
Dip kabi 0 0,00 100,00 0,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 199,06 TOPLAM 199,66
% Cakil 86,934 % Cakil 39,617
% Kum 13,066 % Kum 60,378
% Silt 0,000 % Silt 0,005
Elek delik Elekte Elekte [Toplam Elekte Ele{?ﬂg‘cen Elek delik IIE(I:II;;e IIE(I:II;;e Toplam Elekte (Toplam Elekten
arah@ (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%) arah@i (mm) @r) (%) kalan (%) gecen (%)
16 4,75 2,47 2,47 97,53 16 15,2 7,61 7,61 92,39
8 17,2 8,94 11,41 88,59 8 24,95 | 12,49 20,09 79,91
4 87,8 45,62 57,03 42,97 ~ 4 19,7 9,86 29,95 70,05
2 61,8 32,11 89,14 10,86 v 2 33,95 | 16,99 46,94 53,06
1 8,55 4,44 93,58 6,42 < 1 87,45 | 43,77 90,71 9,29
0,5 2 1,04 94,62 5,38 é 0,5 18 9,01 99,72 0,28
0,25 4,65 2,42 97,04 2,96 2 0,25 0,55 0,28 99,99 0,01
0,125 5,6 2,91 99,95 0,05 S 0,125 0,01 0,01 100,00 0,00
0,063 01 0,05 100,00 0,00 % 0,063 0 0,00 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0 0,00 100,00 0,00
Dip kabi 0 0,00 100,00 0,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 192,45 TOPLAM 199,81
% Cakil 89,140 % Cakil 46,945
% Kum 10,860 % Kum 53,055
% Silt 0,000 % Silt 0,000
Elek delik Elekte Elekte |Toplam Elekte Vet Elek delik AR | EbE Toplam Elekte [Toplam Elekten
- Elekten gecen o kalan | kalan
araligi (mm) [Kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%) araligi (mm) @n) (%) kalan (%) gecen (%)
16 0 0,00 0,00 100,00 16 14,25 7,15 7,15 92,85
8 17,3 8,65 8,65 91,35 8 18,55 9,31 16,46 83,54
4 65,2 32,58 41,23 58,77 ® 4 41,2 | 20,67 37,13 62,87
2 71,55 35,76 76,99 23,01 v 2 457 | 22,93 60,06 39,94
1 14,85 7,42 84,41 15,59 < 1 449 | 22,53 82,58 17,42
0,5 5 2,50 86,91 13,09 g 05 331 | 16,61 99,19 0,81
0,25 12,25 6,12 93,03 6,97 @ 0,25 15 0,75 99,94 0,06
0,125 13,55 6,77 99,80 0,20 S 0,125 01 0,05 99,99 0,01
0,063 0,4 0,20 100,00 0,00 § 0,063 0,01 0,01 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0 0,00 100,00 0,00
Dip kab1 0 0,00 100,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 200,1 TOPLAM 199,31
% Cakil 76,987 % Cakil 60,057
% Kum 23,013 % Kum 39,943
% Silt 0,000 % Silt 0,000




Numune no: AKI-11 Numune no: AKI-10 Numune no: AKI-9

Numune no: AKI-12
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Cizelge 4.16. devami
Elek delik Elekte Elekte |Toplam Elekte Elelsee:agr:cen Elek delik El:::(;ﬁ iI:II‘;t: Toplam Elekte [Toplam Elekten
arah@l (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%) arahgi (mm) @) (%) kalan (%) gecen (%)
16 0 0,00 0,00 100,00 16 0 0,00 0,00 100,00
8 39 1,92 1,92 98,08 8 0 0,00 0,00 100,00
4 31,3 15,44 17,36 82,64 9 4 1,05 0,52 0,52 99,48
2 36,4 17,95 35,31 64,69 2 2 1,4 0,70 1,22 98,78
1 67,55 33,32 68,63 31,37 < 1 4,65 2,31 3,53 96,47
0,5 50,15 24,73 93,37 6,63 IS 0,5 28,1 | 13,98 17,52 82,48
0,25 13,35 6,58 99,95 0,05 i 0,25 116 | 57,72 75,24 24,76
0,125 01 0,05 100,00 0,00 5 0,125 49,5 | 24,63 99,87 0,13
0,063 0 0,00 100,00 0,00 g 0,063 0,25 0,12 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0,01 0,00 100,00 0,00
Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 202,75 TOPLAM 200,96
% Cakil 35,314 % Cakil 1,219
% Kum 64,686 % Kum 98,776
% Silt 0,000 % Silt 0,005
Elek delik Elekte Elekte |Toplam Elekte Elel?epl:achen Elek delik Ekleall(;f] ilaellgtne Toplam Elekte [Toplam Elekten
arah@ (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%) araligi (mm) (gr) (%) kalan (%6) gecen (%)
16 0 0,00 0,00 100,00 16 0 0,00 0,00 100,00
8 19 9,47 9,47 90,53 8 0 0,00 0,00 100,00
4 26 12,96 22,43 77,57 b 4 8,45 4,24 4,24 95,76
2 36,35 18,12 40,55 59,45 2 2 141,8 | 71,16 75,40 24,60
1 100,9 50,30 90,85 9,15 < 1 489 | 24,54 99,93 0,07
0,5 18,35 9,15 100,00 0,00 IS 0,5 0,05 0,03 99,96 0,04
0,25 0,01 0,00 100,00 0,00 S 0,25 0,05 0,03 99,98 0,02
0,125 0 0,00 100,00 0,00 5 0,125 0,01 0,01 99,99 0,01
0,063 0 0,00 100,00 0,00 £ 0,063 0,01 0,01 99,99 0,01
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0,01 0,01 100,00 0,00
Dip kabi 0 0,00 100,00 0,00 Dip kabi 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 200,61 TOPLAM 199,28
% Cakil 40,551 % Cakil 75,396
% Kum 59,449 % Kum 24,599
% Silt 0,000 % Silt 0,005
Elek delik Elekte Elekte [Toplam Elekte EleI?e,::angen Elek delik E‘Zlgz I‘E(Zlgt: Toplam Elekte (Toplam Elekten
arah@ (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%) arah@i (mm) @r) (%) kalan (%) gecen (%)
16 0 0,00 0,00 100,00 16 0 0,00 0,00 100,00
8 0 0,00 0,00 100,00 8 0 0,00 0,00 100,00
4 4,5 2,23 2,23 97,77 v 4 3,45 1,72 1,72 98,28
2 89,75 44,57 46,81 53,19 Q 2 20,25 | 10,08 11,80 88,20
1 75,6 37,54 84,35 15,65 < 1 1058 | 52,68 64,49 35,51
0,5 19,5 9,68 94,04 5,96 o 0,5 56 | 27,89 92,37 7,63
0,25 10,7 531 99,35 0,65 S 0,25 12,4 6,17 98,55 1,45
0,125 1,3 0,65 100,00 0,00 S 0,125 29 1,44 99,99 0,01
0,063 0,01 0,00 100,00 0,00 g 0,063 0,01 0,00 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00 z 0,05 0,01 0,00 100,00 0,00
Dip kabi 0 0,00 100,00 0,00 Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 201,36 TOPLAM 200,82
% Cakil 46,807 % Cakil 11,802
% Kum 53,193 % Kum 88,193
% Silt 0,000 % Silt 0,005
Elek delik | Elekte Elekte |Toplam Elekte | . 1oPlam
- Elekten gecen
araligi (mm) |kalan (gr) | kalan (%) | kalan (%) (%)
16 0 0,00 0,00 100,00
8 12,85 6,45 6,45 93,55
4 16,95 8,51 14,96 85,04
2 315 15,81 30,76 69,24
1 72,6 36,43 67,20 32,80
0,5 455 22,83 90,03 9,97
0,25 14,5 7,28 97,31 2,69
0,125 5,35 2,68 99,99 0,01
0,063 0,01 0,01 100,00 0,00
0,05 0 0,00 100,00 0,00
Dip kab1 0 0,00 100,00 0,00
[OPLAM 199,26
% Cakil 30,764
% Kum 69,236
% Silt 0,000
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4.2.3. Deniz Tabami Sedimentlerinin Boylanma Durumlarinin Kiy1 Boyunca
Degisimi

Tane boyu dagilimi analizinden elde edilen sonuglara bagli olarak her bir
numune i¢in yiizde frekans ve kiimiilatif frekans grafikleri hazirlanmistir (Cizelge 4.17).
Bu grafikler her bir numunenin tane boyu daglimlarini ve boylanma durumlarin
yansitigt gibi, ayrica ortalama tane boyu (medyan) ve mod degerlerini de
gostermektedir. Elekte kalan % degerlerine bakildiginda, eleklerde esit miktarda
sediment kalmadig1 ve homojen dagilim gdstermedigi agikca goriilmektedir. Ornegin,
AKI-8 numarali numunede elekte kalan1 (%) degerleri 0 ile 22.93 arasinda degisirken,
AKI-14 numarali numunede 0 ile 71.16 arasinda degismektedir (Cizelge 4.15, Cizelge
4.16 ve Cizelge 4.17).

Deniz tabani sedimentlerinin boylanma durumlarmin kiyr boyunca degisimini
belirlemek i¢in hem Cizelge 4.16’daki daglimlar hem de Cizelge 4.17’deki grafiklerinin
sivriligi ya da yayvanhig: dikkate alinmustir.

Frekans grafiklerinde egrinin en yiiksek noktasi, yiizdesi en yiiksek olan elege
(tane boyuna) karsilik gelmistir, ayrica eleklere dagilan yiizde oranlari ne kadar
homojen ise, yani taneler eleklere birbirine yakin oranlarda dagilmissa grafikler o kadar
yayvan olmustur. Heterojen dagilimlarda ise sadece tek veya birkag elekte yiiksek
yiizde oranlar belirlendigi i¢in frekans egrileri sivri olmustur. Bu ¢alismada sediment
tane boyutlarinin tiim numunelerde homojen Ve esit dagilmadigi, bazi numunelerde bazi
tane boyutlarinin baskin oldugu dolaysiyla frekans egrisinin de sivrilestigi goriilmiistiir.
Boylece sedimentlerinin tek veya az sayida tane boyutta yogunlasmasi sedimentlerin
es/yakin boyutlu olmasimin yani iyi boylanmanin gostergesi olmustur. Sediment tane
boyutlarinin heterojen yani esit olmadigi numunelerde ¢ok sayida tane boyutuna
dagilma oldugu, dolayisiyla frekans egrilerinin yayvanlastigi gorilmiustiir. Ayni sekilde
yiizde kiimiilatif frekans egrilerinin de homojen dagilimlarda egim kazandigi, heterojen
dagilimlarda ve boylanmanimn iyi oldugu durumlarda egimin azaldigi ve diklestigi
gbzlenmistir (Cizelge 4.17).

Bunlara gore bu c¢alisma i¢in homojenlik, sivrililik ve boylanma durumlari
gruplandirilmis ve her numune i¢in ayr1 ayri belirlenmistir. Bu calismaya ait;

AKI-6 ve AKI-8 nolu numunelerde tane boyu smiflarmin dagilimlarinin

homojen, frekans egrilerinin yayvan ve boylanma durumlarinin kétii oldugu,
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AKI-1, AKI-2, AKI-4 AKI-7, AKI-9, AKI-11 ve AKI-12 nolu numunelerde tane
boyu siniflarmin daglimlarinin az homojen, frekans egrilerinin az sivri, boylanma
durumlarinin orta oldugu,

AKI-3, AKI-5 ve AKI-10 nolu numunelerde tane boyu smiflarinin daglimlarinin
az heterojen, frekans egrilerinin sivri boylanma durumlarinin iyi oldugu,

AKI-13, AKI-14 ve AKI-15 nolu numunelerde tane boyu simniflarinin
dagilimlarinin heterojen, frekans egrilerinin ¢ok sivri, boylanma durumlarinin ¢ok iyi

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Deniz tabani sedimentlerinin tane boyu dagilimin1 gésteren % frekans grafikleri, kiimilatif
frekans grafikleri, homojenlik, sivrilik ve boylanma durumlari

o, Frekans Egrisi %Kiimiilatif Frekans Egrisi Homojenlik Sivrilik Boylanma
° 8 Toplam elekle kalan (%) -#—u- Toplam elekten gegen (%) +—- Durumu Durumu Durumu
100
. %
AKI-1 -
= xm
. Eb[l
S G0 i F o Orta
o Lo AREL Az homojen Az sivri
T T boylanma
0 20
10
16 8 1 05 029 0125 0063 005 Dip o 18 B 4 025 0125 0083 005 Dip
EIEk araligr (mm) Elek dellk arallgl (mm)
e AKI-2
a\c:nl4 i L Orta
< Az homojen Az sivri
e boylanma
L 2 08 028 0128 005 005 Db % 8 4 025 0125 0063 005 Dip
E\ek arallg\ (mm) Elek delik arahgl (mm)
00
- AKI-3
v
= tyi
D . - y
<4 Az heterojen Sivri
R boylanma
21 05 0250425 0083 005 D ® 8 4 05 025 0125 0063 005 Dip
Elek araligi (mm) Elek de\lk araligi (mm)
100 100
. %0
8 T 80
e AKI-4 o
Ea e ;
o Dy AKi-4 ) - Orta
L@ ey Az homojen AZ sivri
o 0 boylanma
- 20
10 10
i 16 B 2 1 05 0250125 0063 005 Dp Q 16 s 4 25 0125 0,083 005 Dip
Elek araligr (mm) Elek de\lk arallgl (mm)
: AKI-5
=
= ivi
D . - y1
<@ Az heterojen Sivri
= boylanma
16 8 4 2 1 05 025 0125 0063 005 Dip 18 " 4 0125 0,083 005 Dip
Elek araligi (mm) Elek delik arallgl (mm)
100
100 . .
, AKI-6 .
x7
= e ) -
=, D0 AKI-6 i Koti
2 oy Homojen Yayvan
t S Boylanma
=
2 0
o 10
0.5 0250425 D063 005 D % s s 05 025 0125 0083 005 Dip
Elek arallg\ (mm) Elek dellk aralig (mm)
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. AKI-7

Az homojen Az sivri Orta boylanma
0
Ce o8 s 105 0250126 0063 006 Dp B &8 4 05 025 0125 0053 005 Dip
EIek araligi (mm) Elek deuk araligr (mm)
00 100
« : 90
o AKI-8 w
= 0
&= By AKi-8
< @ <0 - . -
o 2% Homojen Yayvan Kétii boylanma
R a0
0 20
Elek arah I {mm 16 4 05 025 0125 0063 005 Din
o g ( ) Elek del\k araligi (mm)
i -
" w0
. AKI-9 "
x . =
= 60 =)
o ’ AKI . -
<® :m Az homojen Az sivri Orta boylanma
o *u
0
‘: 10
w8 : 1 05 0250125 0083 085 Op R o D o o e
Elek araligr (mm) Elek dehk aralug\ (mie)
00 100
. o
© AKI-10 )
> 70
Tm. =)
2 Ds AKI-10 i o .
o o4 Az heterojen Sivri Lyi boylanma
S~ :‘o < 30
» .
o 10
e 1 o5 0% o1 006 005 Op o
16 8 4 025 0125 0083 005 Di
EIEK arahigi (mm) Elek dellk arallgl (mm) :
AKI-11
w AKL-LL Az homojen Az sivri Orta boylanma
N 18 3 1 05 0250125 0063 005 Dip b 5 4 0s = 012 ot 005 o
0 012 005 o
1 E|Ek arahgi (mm) Elek dellk araligr (mm)
AKI-12
Az homojen Az sivri Orta boylanma
w s 4 025 012 0oa3 008 O
Tor Ez\ek ‘ar;’“é‘l’s(;#mjm oo o Elek delik araligi (mm)
AKI-13
. Cok Cok Iyi
Heterojen o
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‘ 16 8 1 05 0250125 0083 005 Dip ® f y 025 0125 0%es 058 O
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100 100
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x 270
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o b AKI-14 . o ok Iy
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BT 105 0250125 0083 005 Dip T . 0125 0083 005 Dip
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4.2.4. Deniz Tabam Sedimentlerinin Mod ve Medyan Degerlerinin Kiy1 Boyunca
Degisimi

Istatiksel analiz kapsaminda deniz tabam sedimentlerinin tane boyu

parametrelerinden mod ve medyan degerleri de belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Deniz tabani sedimentlerinin tane boyu parametrelerinden mod ve medyan degerleri

Numune No
— o ™ < [To) © [ © =2 3 :'q f—q\' f—|° 31 3
vlg|lelgleg|l |22l elslsleslslels
< €| €| €| Q| <] S| <] <] < < ([Min |Mak |ort

Mod

N
(e}
~
N
N
-
-
N}
-
-
N}
-

0,25

[\
[
o
N
S
[ee

2,02

Medyan (Ort. Tane Boyu (mm)) | 3,2| 7,1 41 33| 37| 15 2 31 15| 18 21 15(0,35 3| 15| 035| 7,1|2,71

Yiizde frekans grafiklerinin en yiiksek orana sahip elek araligina denk gelen
noktalart mod degerleri olarak belirlenmistir. Buna gére minimum 0,25 mm ve
maksimum 8,00 mm arasinda degisen mod degerlerinin ortalamasinin 2,02 mm oldugu
belirlenmistir. Mod degerlerinin incelenen kiyr boyunca degisimini gosteren grafikler
kuzey bati tarafinda yiiksek oldugu, giiney dogu tarafinda olduk¢a distiigi
goriilmektedir (Cizelge 4.18, Sekil 4.24).

Kuzeybati Gilineydogu

mod degeri {mm)

a

7

5

3

2 ‘\ ||

| |\ ‘\ II II |\ II II |\ II |\ II
1 2 3 4 5 ] 7 8 ] 10 11 12 13 14 15

NUMUNE NO
Sekil 4.24. inceleme alaninda mod degerlerinin kiy1 boyunca degisim grafigi

Yiizde frekans grafiklerinin % 50ye karsilik gelen degerleri medyan yani
ortalama tane boyu olarak belirlenmistir. Buna gére minimum 0,35 mm ve maksimum
7,1 mm arasinda degisen medyan degerlerinin ortalamasinin 2,71 mm oldugu

belirlenmistir. Medyan degerlerinin incelenen kiy1 boyunca degisimini gosteren
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grafikler kuzey bati tarafinda yiiksek oldugunu, giiney dogu tarafinda oldukc¢a diistiigii

goriilmektedir (Cizelge 4.18, Sekil 4.25).

Kuzeybati

7

3

"

ortalama tane boyu
T- w

ks

1 2 3 4 5 &

Glneydogu

7 B 9 10 11 12 13 14 15

NURMUNE NO

Sekil 4.25. inceleme alaninda ortalama tane boyu (medyan) degerlerinin kiy1 boyunca degisim grafigi

4.2.5. Deniz Tabani Sedimentlerinin renklerinin Kiy1 Boyunca Degisimi

Bentik foraminiferlerin yasadiklar1 zeminden alinan sedimentlerin (Sekil 4.23)

kiy1 boyunca kuzaybatidan giineydoguya dogru genel renkleri de kaydedilmistir

(Cizelge 4.19) .

Cizelge 4.19. Inceleme alanindaki deniz tabam sedimentlerinin genel renkleri

Numune no. Sediment rengi Numune no. Sediment rengi Numune no. Sediment rengi
AKI-1 Kahvemsi gri AKI -6 Kahvemsi sar1 AKI-11 Kahvemsi sar1
AKI -2 Kahvemsi gri AKI -7 Kahvemsi gri AKI-12 Kahvemsi gri
AKI- 3 Kahvemsi gri AKI- 8 Grimsi siyah AKI-13 Gri
AKI- 4 Kahvemsi gri AKI-9 Kahvemsi gri AKI- 14 Grimsi siyah
AKI -5 Kahvemsi gri AKI-10 Kahvemsi gri AKI-15 Grimsi siyah

Bu calismada sedimentlerin renkleri agiktan koyuya dogru;

1. Beyaz, krem ve agik sar1 renkleri olanlar agik renkli sedimentler (ARS)

2. Sar1, turuncu, pembemsi, agik yesil olanlar orta renkli sedimentler (ORS)

3. Koyu kahverengi, gri, siyah renkli olanlar koyu renkli sedimentler(KRS)

Seklinde gruplandirilmis ve bu gruplara diisen sedimentlerin yiizdeleri belirlenmistir

(Cizelge 4.20)
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Sedimentlerin renkleri Sekil 4.23’de belirgen sekilde goriilmektedir. Bu renk
gruplamasina gore sedimentlerin genel olarak yiizde oranlar1 belirlenmis ve
degerlendirilmistir. Buna gore %5 ile %80 arasinda degisen agik renkli sedimentlerin
(ARS) yiizde oranlarmin ortalamasinin %21.3 oldugu, %10 ile %55 arasinda degisen
orta renkli sedimentlerin (ORS) yiizde oranlarinin ortalamasinin %36 oldugu, %S5 ile
%85 arasinda degisen koyu renkli sedimentlerin (KRS) yiizde oranlarinin ortalamasinin
%42.7 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Sedimentlerin renklerine gore gruplandirilmasi ve yiizde oranlari.

Numune No
KAVKI
RENKLENMELERINE  [AKI-1 |AKI-2 |AKI-3 [AKI-4 |AKI-5 |AKI-6 |AKI-7 [AKI-8 |AKI-9 AKI-10AKI-11AKI-12[AKI-13 AKI-14 AKI-15 | min | mak
GORE GRUPLAR

acik renkli sedimentler
(ARS)

Koyu renkli
sedimentler(KRS)

Bu oranlara gore olusturan siitun grafikte gorildigi tizere acik renkli
sedimentlerin (ARS) 6. ve 11. numunelerde baskin oldugu, orta renkli sedimentlerin
(ORS) kiyinin kuzeybatida ve giineydoguda artigi ama orta kisimlarinda oldukga
azaldig, ayrica kiy1 boyunca KRS’ nin daha baskin oldugu gézlenmektedir (Sekil 4.26).

) Kuzeybat Gilineydogu

i1 2 3 4 5 s 7 B 8 10 1 12 13 14 15

NUMUNE NO

1

%ORANI
E B8 &85 38335 8 8 8

B agk renkli sedimenitler (ARS) M orta renkli sedimentler {ORS) W koyu renkli sedimentler{KRS)

Sekil 4.26. Sedimentlerin renklerine gore yiizde oranlarinin kiy1 boyunca degisimini gosteren siitun
grafigi.
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Sedimetlerin renklerine gore dagilimlarini géstermek amaciyla bu ¢alisma icin
ticgen diyagrami olusturulmus ve hangi renkte sedimentlerin daha baskin oldugu
gbzlenmek istenmistir. Bu tiggen diyagrami % 50’lerden {i¢ alana boliinerek siitun
grafigine uygun olarak renklendirilmis ve numuneleri temsil eden noktalarin diistigi
alanlar belirlenmistir. Buna gére 6. ve 11. numunelerde ARS, 2., 5., 12,, 13., 14. ve
15. numunede ORS, diger tiim numunelerde KRS hem baskin, hem de yiiksek
oranlardadir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.27). Her bir numunedeki baskin sediment renk
durumu da siitun grafigine uygun olarak renklendirilmis olan Cizelge 4.20’da

verilmisgtir.

(©RS] ] (KRS)

Sekil 4.27. Sedimentlerin renkleri i¢in ylizde oranlarina gére numunelerin dagilimini géstermek icin
olusturulan iiggen diyagrami.

4.2.6. Deniz Tabam Sedimentlerinin Simiflandirilmasi

Icerisinde bentik foraminiferleri bulunduran deniz tabam1  sediment
numunelerinin tiim 6zellikleri ortaya konulduktan sonra her bir numunenin gakil, kum
ve camur oranlari ayri ayri belirlenmistir. Bu oranlar Folk (1980)’un Kirintili
sedimentleri siniflandirmasinda kullanilan tiggen diyagramina (Simsek ve ark.,
2017’dan degistirilerek) (Sekil 4.28) diisiiriilerek sediment siniflar1 belirlenmistir. Buna
gore 10 adet numunenin kumlu ¢akil (sG), 3 adet numunenin c¢akil (G), 1 adet
numunenin (az c¢akilll) kum ((g)S), 1 adet numunenin c¢akilli kum (gS) oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.28, Cizelge 4.21).
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Sekil 4.28. inceleme alanina ait deniz tabani sediment numunelerinin Folk (1980)’a gore smiflandiriimasi
(Simsek ve ark. (2017)’dan degistirilerek alinmistir).

Cizelge 4.21. Inceleme alanma ait deniz tabani sediment numunelerinin siniflandiriimasi

G S M
Numune No S:M oram Sediment sinifi
%Cakil | %oKum |%Camur
AKI- 1 74,958 25,042 0,000 25:0 sG kumlu gakal

AKI-2 | 86934 | 13066 | 0000 | 1310 |G gakil
AKI-3 | 89,140 | 10,860 | 0000 | 109:0 |G akil
AKI-4 | 76987 | 23013 | 0,000 230 |sG kumlu gakil
AKI5 | 88374 | 11626 | 0000 | 1160 |G gakil
AKI-6 | 39,617 | 60378 | 0005 | 604:0 |sG kumlu cakil
AKI-7 | 46945 | 53055 | 0000 | 531:0 |sGkumlucakil
AKI-8 | 60,057 | 39,943 | 0000 | 39.9:0 [sG kumlu cakil
AKI-9 | 35314 | 64,686 | 0000 | 6470 |sGkumlucakil
AKI-10 | 40551 | 59,449 | 0000 | 59.4:0 |sGkumlu cakil
AKI-11 | 46,807 | 53193 | 0000 | 532:0 |sG kumlu gakil
AKI-12 | 30764 | 69,236 | 0000 | 69.2:0 |sGkumlu cakil
AKI-13 | 1219 | 98776 | 0005 | 98.8:0 |(0)S (az cakill) kum
AKI-14 | 75396 | 24599 | 0005 | 2460 |sG kumlu gakil
AKI-15 | 11,802 | 88193 | 0005 | 882:0 |gS cakilli kum
Min | 1219 | 11,626 | 0,000
Mak | 88374 | 98,776 | 0,005
Ort | 51,123 | 48875 | 0,001

Inceleme alanina ait numunelerde cakil, kum ve camur oranlarmin kuzeye
batidan giiney doguya dogru belirlenmistir. Buna gére minimum %21,219 ve maksimum
%88,374 arasinda degisen cakil oraninin ortalamasinin %51,123 oldugu belirlenmistir.
Minimum %11,626 ve maksimum %98,776 arasinda degisen kum oraninin

ortalamasinin %48,875 oldugu belirlenmistir. Minimum %0,000 ve maksimum %0,005
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arasindaki degisen camur oraninin ortalamasinin % 0,001 oldugu belirlenmistir. Cakil
oran1 AKI-1, AKI-2, AKI-3, AKI-4, AKI-5, AKI-8 ve AKI-14 numarali numunelerde
baskin iken, AKI-6, AKI-7, AKI-9, AKI-10, AKI-11, AKI-12, AKI-13 ve AKI-15
numarali numunelerde kum orani baskindir. Kiymnin kuzey batisinda ¢akil oram yiiksek,
kum orami diisiikken, giiney doguya dogru cakil orani azalmakta, kum orani oldukca
artmaktadir. Camur orani ise tiim kiy1 boyunca yok denecek kadar azdir (Cizelge 4.21
ve Sekil 4.29).

100% - Kuzeybati Giineydogu

» Camur
» Kum
m Cakil

. .
l .
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NUMUNE NO

Sekil 4.29. inceleme alaninda ¢akil, kum ve camur oranlarinin kiy1 boyunca degisimini gosteren siitun
grafigi.
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5. ORTAM ANALIiZi

5.1. incelenen kiy1 ve cevresinin jeoloji haritasi

Bu calismadaki incelenen kiy1 ve ¢evresindeki jeolojik birimleri gésteren jeoloji
haritas1 (Ozgiil 1976, 1983, 1984 ve Bozkaya 2001°den degistirilerek) olusturulmustur.
Daha oOnceki calismalarda genel olarak Kuvaterner aliivyon seklinde ele alinan
Kuvarterner yasli birimler bu ¢alismada detayli olarak ayrilmis ve jeoloji harita iizerine
bu Kuvaterner yasli birimler igslenmistir (Sekil 5.1).

Bu caligmada litoloji ve ortamlarina gore 5 ayri Kuvaterner yasl giincel birim
belirlenmistir;

1. Deniz sedimentleri (Qds): Deniz tabanindaki sedimentlerdir. Bu ¢alismaya
ait numuneler denizin s1g derin tabanindaki bu deniz sedimentlerinden alinmistir (Sekil
5.2). Deniz sedimentlerinin detayli tane boyu analizleri ger¢eklestirilmis ve buna gore
kiyinin kuzeybatisinda ¢akil boyutlu sedimentler baskin iken, giineydoguya dogru kum
boyutlu sedimentlerin baskinlastigi belirlenmistir. Sedimentler; 10 numune alma
noktasinda kumlu ¢akil (sG), 3 noktada ¢akil (G), 1 noktada (az ¢akilli) kum ((g)S), 1
noktada cakilli kum (gS) olarak siniflandirilmistir. Kiy1 boyunca genel olarak koyu
renkli sedimentlerin baskin oldugu belirlenmistir.

2. Ky sedimentleri (Qks): Kara ile denizin birlestigi kiyr boyunca goézlenen
ince bantlar seklinde sinirlandirilan sedimentlerdir.

3. Ova sedimentleri (Qos): Igerisinden akarsularindan da gegtigi ve genel olarak
tarimcilik faaliyetlerinin gerceklestirildigi genis diizliikklerdeki sedimentlerdir.

4. Delta sedimentleri (Qdt): Akarsularin karadaki akislarin1 tamamlayarak
denize ulastiklar yerlerde biriken sedimentlerdir.

5. Akarsu sedimentleri (Qas): Karadaki degisik genislikte yataklarda akan
sularin tasidig: farkl boyutlardaki sedimentlerdir (Sekil 5.1).

Tim bu birimler giiniimiizde tasinim ve ¢okelimlerine devam ettiklerinden
giintimiizii de igerisine alan Kuvaterner periyodunda olustuklar1 i¢in Kuvaterner yasl
olduklari belirlenmistir. Ayrica deniz sedimentleri giinimiizde de mevcut olan giincel

bentik foraminifer tiirlerini icermektedir.
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Aciklamalar

Qds Deniz sedimentleri- Kuvaterner

Qks Kiyi sedimentleri - Kuvaterner

Qos Ova sedimentleri- Kuvaterner

- Delta sedimentleri- Kuvaterner
- Akarsu sedimentleri - Kuvaterner

Neojen
- ALANYA BIRLIGI - Permiyen-Alt Tersiyer
- BOLKARDAGI BIRLIGI - Devoniyen-Alt Tersiyer
- ALADAG BIRLIGI - Ust Devoniyen-Maastrihtiyen
GEYIKDAGI BIRLIiGi - Kambriyen-Liitesiyen

- ANTALYA BIRLiGI - Kambriyan -Ust Kretase

Sekil 5.1. incelenen kiy1 alan1 ve cevresinin jeoloji haritas (Ozgiil 1976, 1983, 1984 ve Bozkaya 2001°den degistirilerek olusturulmustur,
https://www.google.com/maps/@36.6590645,32.0698318,109114m/data=!3m1!1e3’dan yararlanilmistir)
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Sekil 5.2. Deniz sedimentlerinin (Qds) goriiniimii

5.2. Baskin tiirler ve foraminifer komiinitileri

Lo Giudice Cappelli ve ark. (2019)’a gore, uzun siiredir bentik foraminifer
topluluklart ortamsal degisim gostergeleri olarak ve deniz ekosistemlerinin ig
ozelliklerinin yeniden olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir.

Bu calismada bentik foraminiferlerin yasadigi her bir numune alma noktasi bir

denizel ortam, o ortamda birlikte yasayan tiirlerin olusturdugu topluluklar ise
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foraminifer komiinitesi olarak alinmistir. Denizel ortamlar1 belirlerken baskin tiirler ve

foraminifer komiiniteleri de belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Baskin tiir olarak o ortamda kavki sayisi en fazla olan tiir alinmistir. Tim kiy1

boyunca genel olarak baskin tiiriin Amphistegina lobifera Larsen, 1976 oldugu agikca
goriilmektedir (Cizelge 5.1. ve Sekil 5.3).

Cizelge 5.1. incelenen kiy1 boyunca baskin tiirler ve bentik foraminiferler komiiniteleri (FKVKS Toplam
foraminifer kavki sayisi, FTURS: Toplam foraminifer tiir sayisi, BTK: Baskin tiiriin kavki sayisi)

Numune
no

Baskin tiirler

FKVKS FTURS BTK

Bentik foraminifer komintesi

Temsil ettigi
denizel ortam

AKI-1

Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858)

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll,1798)
Connemarella rudis (Wright, 1900)
Psammosphaera fusca Schulze, 1875

Cogunlukla self
deniz

AKI-2

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

28

11

11

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland), 1930

Sorites orbiculus (Forskal, 1775)

Normal denizel
bataklik

AKI-3

Psammosphaera fusca Schulze, 1875

20

Amphistegina lobifera Larsen, 1976
Discammina compressa (Goés, 1882)

hiposalin lagiin

AKI-4

Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858)
Discammina compressa (Goés, 1882)

12

Labrospira subglobosa (Sars, 1869)
Peneroplis arietinus (Batsch, 1791)

Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980

Cogunlukla self
deniz

AKI-5

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

59

14

30

Haddonia sp.

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826
Discammina compressa (Goés, 1882)
Labrospira subglobosa (Sars, 1869)

hipersalin
bataklik

AKI-6

Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll,1798)

277

66

33

Peneroplis pertusus (Forskal, 1775)
Peneroplis arietinus (Batsch, 1791)
Sorites orbiculus (Forskal, 1775)

Sorites variabilis Lacroix, 1941
Amphistegina lobifera Larsen, 1976
Discammina compressa (Goés, 1882)
Bigenerina cylindrica Cushman, 1922
Quinqueloculina disparilis d'Orbigny,1826
Triloculina bermudezi Acosta, 1940

hiposalin lagiin

AKI-7

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

220

38

33

Quinqueloculina disparilis d'Orbigny,1826
Psammatodendron sp.
Discammina compressa (Goés, 1882)

Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826

Normal denizel
bataklik

AKI-8

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

119

15

58

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826

Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798)

Discammina compressa (Goés, 1882)
Haddonia sp.

hiposalin lagiin

AKI-9

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

38

13

Discammina compressa (Goés, 1882)
Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826
Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858)

hiposalin lagiin

AKI-10

Discammina compressa (Goés, 1882)
Polymorphina sp.

Polymorphina sp.,
Labrospira subglobosa (Sars, 1869)

hiposalin lagiin

AKI-11

AKI-12

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

249

26

21

141

13

Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798)

Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858)
Lagenammina atlantica (Cushman, 1944)
Discammina compressa (Goés, 1882)
Psammosphaera fusca Schulze, 1875
Polymorphina sp.

Discammina compressa (Goés, 1882)
Labrospira subglobosa (Sars, 1869)

hiposalin lagiin

hiposalin lagiin

AKI-13

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

21

10

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826

Rhabdammina abyssorum Sars in Carpenter, 1869

hiposalin lagiin

AKI-14

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

Discammina compressa (Goés, 1882)
Textularia bocki Hoglund, 1947
Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny,1839b)
Labrospira subglobosa (Sars, 1869)

hiposalin lagiin

AKI-15

Amphistegina lobifera Larsen, 1976

228

19

135

Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826

Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798)

Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798)
Haddonia sp.

Quinqueloculina disparilis d'Orbigny,1826
Psammatodendron sp.

hiposalin lagiin
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Sekil 5.3. Baskin tiirlerin kiy1 boyunca dagilim haritasi
(https://www.google.com/maps/@36.484297,32.2309609,131944m/data=!3m1!1e3 ’dan yararlanilmistir)

5.3. Denizel ortam ozellikleri

Bentik foraminifer kavki duvar tiplerinin yiizdelerinin ii¢ koseye
yerlestirilmesine bagl olarak olusturulan iiggen diyagrami (Murray, 1973, 1991, Itam
ve ark. 2019’dan degistirilerek) (Sekil 5.4) kullanilarak, bu g¢alismaya ait her bir
numunenin temsil ettigi denizel ortamlar ayr1 ayri belirlenmistir. Her bir numunedeki
kavki tipi ylizdelerinin (Cizelge 4.5) bu iiggen diyagramina diisiiriilmesiyle,
numunelerinin dagilimlar1 ortaya ¢ikmistir. Goriilmektedir Ki, inceleme alanindaki
numunelerin ¢cogunda hiyalin kavkili foraminiferlerin yiizdeleri yiiksektir ve baskindir.

AKI-6 numarali numune hipersalin bataklik, AKI-2 ve AKI-7 numaral
numuneler normal denizel bataklik, AKI-1 ve AKI-4 numarali numuneler ¢ogunlukla
self deniz ortamina isaret ederken, diger tiim numuneler hiposalin lagiin ortamini

gostermektedir (Sekil 5.4 ve Cizelge 5.1).
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Sekil 5.4. Bentik Foraminifer kavkilarinin tiplerinin yiizdesine gére olusturulan ve denizel ortamlari
temsil eden iiggen diyagrami (Murray, 1973, 1991, Itam ve ark. 2019’dan degistirilerek)

5.4. Sayisal verilerin kiy1 boyunca degisim haritalar:

Denizin s1g derinlerindeki tabanindan alinan numuneler lizerinde bu calisma
kapsaminda hem sediment analizleri, hem de foraminifer analizleri gergeklestirilmistir.
Bu analizler sonucunda birgok sayisal veriler elde edilmistir. Bu sayisal verilerin kiy1
boyunca degisim haritalar1 ayr1 ayr1 olusturulmustur. Bu haritalarda her bir sayisal
verinin minimum ve maksimum egerlerine gore lejandlar olusturulmus ve numune alma
noktalar1 bu lejandlara gore renklendirilmis, boylece sayisal verilerin kiyt boyunca
degisimlerinin agik ve belirgen sekilde gosterilmesi saglanmistir. Sonucta ¢alisma

alanindaki denizel ortamin 6zellikleri (Sekil 5.5) ortaya konulmustur.
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Sekil 5.5. Sediment analizleri ve bentik foraminifer analizleri soucunda elde edilen sayisal verilerin kiy1
boyunca degisim haritalari
(https://www.google.com/maps/@36.5166708,31.9861559,76189m/data=13m1!1e3 ’dan yararlanilmistir)
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6. SONUCLAR VE ONERILER
6.1. Sonuclar

Bu ¢alismada gergeklestirilen 3 ana analiz sonucunda elde edilen biitiin veriler
ve sonuglar 6zet seklinde Cizelge 6.1°de verilmektedir. Tim veriler, kiy1 boyunca
kuzeybatidan gilineydoguya dogru degisimleri dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Genel olarak bakildiginda kuzeybatidan giineydoguya dogru; Foraminifer tiir sayilari,
Foraminifer kavki sayilari, Farkli organizma kavki sayisi, Toplam organizma kavki
sayisi, Normal bentik foraminifer kavki sayisi, Anormal bentik foraminifer kavki
sayist, %O0rganizma ylizdesi, Hiyalin duvarli foraminifer kavki yiizdesi, Biiyiik boyutlu
foraminiferler, Cok renklenmis foraminifer kavkilari, Whittaker indeksi (Whittaker,
1960; Isik ve Ugurlu, 2011), Cody indeksi (Cody, 1975; Isik ve Ugurlu, 2011),
%Kum,%Silt+kum, Acik renkli sedimentler, Orta renkli sedimentler artarken;
Anormal/Normal Bentik Foraminifer orani, %Sediment yiizdesi, Agliitinant duvarli
foraminifer kavki yiizdesi, Porselen duvarli foraminifer kavki yiizdesi, Kii¢iik boyutlu
foraminifer, Orta boyutlu foraminiferler, Renklenmemis/renksiz foraminifer kavkilari,
Az renklenmis foraminifer kavkilari, Tir gesitliligi Simpson (1-D) (Simpson, 1949;
Silay ve ark.2021) indeksi, Tiir tekdiizeligi Pielou (J*) (Piclou, 1966; Uysal ve Uysal,
2022) indeksi, Tiir zenginligi Margalef (D) (Margalef, 1958; Uysal ve Uysal, 2022)
indeksi, % Cakil, Mod Medyan (Ort. Tane Boyu (mm)), koyu renkli sedimentler
azalmaktadir (Cizelge 6.1).

Buna gore kiyr boyunca organizmalarin 6., 7., 11. ve 15. numume alma
noktalarinda fazla sayida oldugu, diger tim numunelerde sediment i¢inde organizma
oranlarinin diisiik oldugu belirlenmistir. AKI-6 numarali numune alma noktasinin; agik
renkli ve kum boyutunda sedimentlerin i¢inde foraminifer, farkli organizma, toplam
organizma kavki sayilarmin, foraminifer tiir sayisinin, normal ve anormal bentik
foraminifer kavki sayilarinin, sediment i¢cinde organizma oraninin, tiir ¢esitliligi ve tiir
zenginliginin yiiksek oldugu, porselen duvarli, kiiciik boyutlu, az renklenmis
foraminiferlerin fazla oldugu kumlu ¢akilli hipersalin bataklik ortamini temsil ettigi
belirlenmistir. AKI-7 numarali numune alma noktasinin; koyu renkli ve kum boyutunda
sedimentlerin i¢inde foraminifer, farkli organizma, toplam organizma kavki sayilarinin,
foraminifer tiir sayisinin, normal ve anormal bentik foraminifer kavki sayilarinin,

sediment i¢inde organizma oraninin, tiir ¢esitliligi ve tiir zenginliginin yiiksek oldugu,



78

hiyalin duvarli, biliyiik boyutlu, agir metal igerigi yiiksek, ¢ok renklenmis
foraminiferlerin fazla oldugu normal denizel bataklik ortamimi temsil ettigi
belirlenmistir. AKI-11 numarali numune alma noktasmin; acik renkli ve kum
boyutunda sedimentlerin i¢inde foraminifer, toplam organizma kavki sayilarinin,
foraminifer tiir sayisinin, normal ve anormal bentik foraminifer kavki sayilarinin,
sediment i¢inde organizma oraninin, tiir ¢esitliligi ve tiir zenginliginin orta oldugu,
hiyalin duvarli, orta boyutlu, agir metal icerigi diisiik, renklenmemis foraminiferlerin
fazla oldugu kumlu cakilli hiposalin lagiin ortamini temsil ettigi belirlenmistir. AKI-15
numarali numune alma noktasinin; orta renkli ve kum boyutunda sedimentlerin i¢inde
foraminifer, toplam organizma kavki sayilarinin, foraminifer tiir sayisinin, normal ve
anormal bentik foraminifer kavki sayilarinin, sediment i¢inde organizma oraninin, tiir
cesitliligi ve tiir zenginliginin orta oldugu, hiyalin duvarli, biiylik boyutlu, agir metal
icerigi orta, az renklenmis foraminiferlerin fazla oldugu cakilli kumlu hiposalin lagiin
ortamin1 temsil ettigi belirlenmistir.

Sonug olarak kiymin 6.,7.,11. ve 15. numune alma noktalarinda; foraminifer tiir
ve kavki sayilarmin fazla, biyogesitliligin yiiksek, kum boyutlu sedimentlerin ¢ok
oldugu, buna karsin kiyinin &zellikle kuzeybati tarafinda foraminifer gesitliligi ve
zenginliginin olduke¢a diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira agir metal igeren
foraminifer kavkilarinda renklenmelerin ve morfolojik anormalliklerin arttiginin
belirlenmesi bu ¢alismanin énemli sunuclarindandir. Ayrica bu calismada Kuvaterner

yasli birimler detayli belirlenerek haritalanmasi gergeklestirilmistir.
6.2. Oneriler

Bu ¢alismada belirlenen amaglara uygun olarak ¢alisilmis ve yararli sonuglar
elde edilmistir. Ayni1 alanda daha 6nce bu ¢alismanin konularinin tiimiinii birden igeren
calisma olmadigindan, Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindaki foraminifer dagilimi ve
biyogesitliligi i¢in 6nemli sonuglar elde edilmistir. Tiirkiye’nin 6nemli yerlesim
yerlerini i¢ine alan ¢alisma alani daha sonraki ¢aligsmalarda genisletebilir ve daha fazla
numune alinarak daha detayli ¢alismalar gergeklestirilebilir, 6zellikle kimyasal analiz
numunelerin artirilmas: faydali olacaktir. Bu ¢alismada kavkilarda gergeklestiren
kimyasal analizlere ilaveten sediment ve deniz suyunda da kimyasal analiz

gerceklestirilmesi dnerilmektedir.
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AQ’;‘SZ ALT ANALIZ KONU Kisaltma SONUC
[Tiir tayini 7 ordo ve 39 familya, 58 cins ve 95 tiir
Taksonomik  |Agliitinant duvarl foraminifer 3 ordo, 13 familya, 17 cins ve 23 tiir Veri Degisi . Hangi Kiy1 Boyunca
— B - m eri Degisim arahg .
siniflandirma  |Porselen kavki duvarli foraminiferler 1 ordo, 5 familya, 16 cins ve 41 tiir numunelerde Degisim
Hiyalin kavki duvarl foraminiferler 3 ordo, 21 familya, 25 cins ve 31 tiir Min | Mak | Ort yiiksek Haritasi
IForaminifer tiir sayilar FTURS Giineydoguya dogru artig 3 65| 15,7316,7 Sekil 5.5.a
IForaminifer kavki sayilari FKVKS Gilineydoguya dogru artig 5 263|84,40(6,7,11,15
[Farkl1 organizma kavki sayisi FOKS Giineydoguya dogru artig 0 48| 10,7/5,6,7,8 Sekil 5.5.b
[Toplam organizma kavki sayis1 OKS Giineydoguya dogru artig 5 2991 95,07 6,7,8,11,15
Kavki say1 INormal bentik foraminifer kavki sayisi NFK Giineydoguya dogru artis 5 230| 72,716,7,8,11,15
ve yiizdeleri  |Anormal bentik foraminifer kavki sayist AFK Giineydoguya dogru artig 0 42111,6716,7,8,11,15 Sekil 5.5.¢
IAnormal/Normal Bentik Foraminifer orani AFK/NFK Giineydoguya dogru azalig 0 0,29| 0,14(1,2,4,15
%Organizma yiizdesi oY Giineydoguya dogru artis, tiim numunelerde %20°den fazla 1 25| 10,216,7,11,15
Y%Sediment yiizdesi SY Giineydoguya dogru azalig, kiy1 boyunca gok baskin 75 99| 89,8 i&)z,zl.séjlig: 14 Sekil 5.5.d
|Agliitinant duvarli foraminifer kavki sayisi AKS Giineydoguya dogru artig 3 62]17,6716,7
[Porselen duvarli foraminifer kavki sayisi PKS Giineydoguya dogru artig 0 149|14,8716,7
IS Kavki Duvar Tipi [Hiyalin duvarli foraminifer kavki sayisi HKS Giineydoguya dogru artis, kiy1 boyunca ¢ok yiiksek 2 217|51,87|7,8,11,15
3 |Agliitinant duvarli foraminifer kavk: yiizdesi AKY Giineydoguya dogru azalig, genel olarak kiyt boyunca yiiksek 10,04| 66,67|35,08]1,3,4,10,14
<Zt IPorselen duvarli foraminifer kavki yiizdesi PKY Giineydoguya dogru azalig, genel olarak kiy1 boyunca diisiik 0| 56,65/ 8,606 Sekil 5.5.¢
< Hiyalin duvarli foraminifer kavki yiizdesi HKY Giineydoguya dogru artis, kiyt boyunca ¢ok yiiksek 19,77| 87,556,332, 8,11, 12, 13,15
5 Kavki [Kiigiik boyutlu foraminifer KBF Giineydoguya dogru azalig, genel olarak kiy1 boyunca diisiik 0 36| 9616
= boyutlar: Orta boyutlu foraminiferler OBF Giineydoguya dogru azalig 0 70| 374|1,3,12 Sekil 5.5.f
& Biiyiik boyutlu foraminiferler BBF Giineydoguya dogru artig, kiy1 boyunca baskin 25 100 5315, 10, 14
= IRenklenmemis/renksiz foraminifer kavkilart RZFK Giineydoguya dogru azalis, ortada azalmis 0 60| 29,3|3,11,12,13
§ Kavki renkleri |Az renklenmis foraminifer kavkilari ARFK Giineydoguya dogru azalig, ortada azalmig, kiy1 boyunca daha baskin 15 100 54(2,5,9,10 Sekil 5.5.¢
8, Cok renklenmis foraminifer kavkilari CRFK Giineydoguya dogru artig 0 65| 16,67(7,14
- Tiir Qesitliligi.’ Simp_son (1-D) (Simpson, 1949; Silay Genelde diisiik, 6. ve 7. orta zenginlik 0,60 0,95| 0,76(6,7
. vti ark.20A21')~|'ndekS| Sekil 5.5.h
% é Qe;?tllfi?igi \T:Lizg%@a%;;f:ggf;f (D) (Margalef, 1958; Uysal Genelde yiiksek, giineydoguya dogru azalis 1,24| 11,49| 3,46|1,4,10,14
Eig El)l’rsgfkgggg;ll?rllazll(zllou (") (Pielou, 1966; Uysal ve Genelde diisiik, giineydoguya dogru azalig 0,52 0,98| 0,80(6,7 Sekil 5.5.1
= Beta %}1“1‘;3“” indeksi (Whittaker, 1960; Istk ve Ugurlu, Genelde orta, giineydoguya dogru artig 086| 14:83| 7,76(9/10, 14/15
sesitiligi =4 Tndeksi (Cody, 1975 Tsik ve Ugurlu, 2011) Genelde disiik, gineydoguya dogru azalis 3 36| 17,71[6/7
Agir metal yiiksek, koyu renkli
Numune: AKI-7 sedimentler, ¢ok renklenmis kavkilar
ICP-MS Kavki bawskm — - Kavkilardaki renklenmelerin agir
Kimyasal N . Agl.r metal diisiik acik ren_kh metallerin varligina ve artisina
4 . umune: AKI-11 sedimentler, renklenmemis kavkilar ~ e el e
Analizleri baskin bagli olarak arttig1 disiintilmistiir
. Agir metal orta, orta renkli sedimentler,
Numune: AKI-15 az renklenmis kavkilar baskin
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Kiymin kuzeybatisinda daha koyu renkli ve daha iri tanelerden olusan

10, AKI-11, AKI-12, AKI-13, AKI-14, AKI-15

Hiposalin lagiinler

gfg;?;f:é Genel ozellikler sedimentler giineydoguya dogru renkleri daha acildig1 ve tane boyunun
incelendigi gozlenmistir
%Cakil Giineydoguya dogru azalis 1,219| 88,374p1,123|1,2,3,4,5,8,14
da-grjlr:r(ilba?:lizi 06Kum Giineydoguya dogru arts 11,626| 98,776118,875 2*7'9*10'11'12'13'1 Sekil 5.5,
— %Silt+kum Giineydoguya dogru artig 0,000/ 0,005{0,001]-
N Numuneler: AKI-13, AKI-14, AKI-15 Cok iyi boylama; tane boyu dagilimlari heterojen, frekans egrileri ¢ok sivri
:} Numuneler: AKI-3, AKI-5, AKI-10 Iyi boylama; tane boyu dagilimlari az heterojen, frekans egrileri sivri
E Boylanma durumuxl:(rln-lirflzrklﬁ}gl-l, AKI-2, AKI-4 AKI-7, AKI-9, Orta boylama; tane boyu dagilimlar1 az homojen, frekans egrileri az sivri
E Numuneler: AKI-6, AKI- 8 Kétii boylama; tane boyu dagilimlart homojen, frekans egrileri yayvan
E Tane boyu  [Mod Giineydoguya dogru azalis 0,25 8| 2,02|2 Sekil 5.5k
E} parametreleri  [Medyan (Ort. Tane Boyu (mm)) Giineydoguya dogru azalig 0,35 71| 2,71|2 o
7 |Acik renkli sedimentler ARS Giineydoguya dogru artig 5 80| 21,3|6,11
N Sediment renkleri |Orta renkli sedimentler ORS Giineydoguya dogru artig, ortada azalms, 10 55 36(2,5,12,13,14,15 Sekil 5.5.1
Koyu renkli sedimentler KRS Giineydoguya dogru azalig, kiy1 boyunca baskin 5 85| 42,7|1,3,4,7,8,9,10
Numuneler: AKI- 2, AKI- 3, AKI-5 G Cakil
Sedimentlerin Numuneler: AKI- 1, AKI- 4, AKI- 6, AKI- 7, AKI- G Kumlu cakil
smflandirilmast 8, AKI- 9, AKI- 10, AKI- 11, AKI- 12, AKI- 14
Numuneler: AKI- 15 gS Cakilli kum
Numuneler: AKI- 13 (9)S Az ¢akilli kum
N [Baskin tiir Amphistegina lobifera Larsen, 1976 53511 ?59 11,12,
= Baskin takson ) — 2,3,5,7,8,0, 11,
<Zc Baskin Familya Amphisteginidae Cushman, 1927 12,12, 14.15
< Numuneler: AKI-6 Hipersalin bataklik
E . Numuneler: AKI-2, AKI-7 Normal deniz batakliklar
; Denizel Numuneler: AKI-1, AKI-4 Cogunlukla self deniz ortami
) ortamlar N -
3 umuneler: AKI- 3, AKI-5, AKI-8, AKI-9, AKI-
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LEVHALAR

LEVHA1

Bentik Foraminiferler;
la. Rhabdammina abyssorum; Sars in Carpenter, 1869; Yan goriiniis, Numune yeri:
Ugrak, Numune No: AKI-13-1-1
1b. Rhabdammina abyssorum; Sars in Carpenter, 1869; Yan goriiniis, Numune yeri:
Ugrak, Numune No: AKI-13-1-2.
2a. Psammatodendron sp. ; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-2-
2.
2b. Psammatodendron sp. ; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-2-3.
3a. Psammosphaera fusca Schulze, 1875; Yan goriinlis, Numune yeri: Cenger, Numune
No: AKI-3-1-1.
3b. Psammosphaera fusca Schulze, 1875; Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-2-1.
3c. Psammosphaera fusca Schulze, 1875; Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-2-1.
3d. Psammosphaera fusca Schulze, 1875; Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-2-1
4a. Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884); Yan goriinlis, Numune yeri:
kizilot, Numune No: AKI-2-1-1
5a. Lagenammina atlantica (Cushman, 1944); Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-3-1
5b. Lagenammina atlantica (Cushman, 1944); Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-3-1
6a. Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri: Alanya,
Numune No: AKI-9-1-1
6b. Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilagac,
Numune No: AKI-1-1
6¢c. Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilagac,
Numune No: AKI-1-1
6d. Lagenammina fusiformis (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilagac,
Numune No: AKI- 9-1-1
7a. Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1
7b. Iridia diaphana Heron-Allen ve Earland, 1914; Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-3-1
8a. Reophax scorpiurus de Montfort, 1808; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune
No: AKI-6-4-1
9a. Labrospira subglobosa (Sars, 1869); Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar, Numune
No: AKI-5-3-1.
9b. Labrospira subglobosa (Sars, 1869); Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3- 1
10a. Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri:
Tiirkler, Numune No: (AKI-6-4) 1
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LEVHA 2

la. Discammina compressa (Goés, 1882); Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-4-2

1b. Discammina compressa (Goés, 1882); Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-8-2-3

2a. Haddonia sp. ; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-2

2b. Haddonia sp. ; Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-2-1

2¢. Haddonia sp. ; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-1

3a. Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny,1839b); Yan goriinlis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-4-1

3b. Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny,1839b); Yan goriinlis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-5-4-1

4a. Eggerelloides scabrus (Williamson, 1858); Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-4 1

5a. Bigenerina cylindrica Cushman, 1922; Yan goriinlis, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-2-1

5b. Bigenerina cylindrica Cushman, 1922; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune
No: AKI-6-4-1

6a. Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b; Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-4-1

6b. Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b; Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-6-4-2

7a. Textularia bocki Hoglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-4-1

7b. Textularia bocki Hoglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Imamli, Numune No:
AKI-14-1-1

7c. Textularia bocki Hoglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Imamli, Numune No:
AKI-14-1-2

8a. Textularia goesii Cushman, 1911; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-1-1

9a. Textularia pseudorugosa Lacroix, 1932; Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-4-1
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LEVHA 3

la. Textularia truncata Hoglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-4-1

1b. Textularia truncata Héglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-4-1

2a. Connemarella rudis (Wright, 1900); Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilagag, Numune
No: AKI-1-1-1

3a. Pseudoclavulina crustata Cushman, 1936; Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-2- 1

4a. Clavulina angularis d'Orbigny 1826; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-1-1

4b. Clavulina angularis d'Orbigny 1826; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-1-2

4c. Clavulina angularis d'Orbigny 1826; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune
No: AKI-6-1-2

5a. Cornuspira foliacea (Philippi, 1844); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1c

5b. Cornuspira foliacea (Philippi, 1844); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1c

6a. Cornuspira involvens (Reuss, 1850); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1a

7a. Adelosina cliarensis (Heron Allen ve Earland,1930); Yan goriiniis, Numune yeri:
Kizilot, Numune No: AKI-2-1-1

7b. Adelosina cliarensis (Heron Allen ve Earland,1930); Yan goriinis, Numune yeri:
Turkler, Numune No: AKI-6-1-1

7c. Adelosina cliarensis (Heron Allen ve Earland,1930); Yan goriiniis, Numune yeri:
Tiirkler, Numune No: AKI-2-1-1

8a. Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886); Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3-1

8b. Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886); Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3-1
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LEVHA 4

la. Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839a; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

1b. Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839a; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-2

1c. Spiroloculina antillarum d'Orbigny, 1839a;Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

2a. Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-1-1

3a. Siphonaperta agglutinans (d'Orbigny, 1839); Yan gériiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

3b. Siphonaperta agglutinans (d'Orbigny, 1839);Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-3-1

4a. Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No AKI-7-3-2

4b. Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-1- 1

4c. Siphonaperta aspera (d’Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-1- 1

5a. Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3-1

5b. Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846); Yan goriinis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3- 1

5c. Cycloforina contorta (d'Orbigny, 1846);Yan goriinlis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-7-3- 1

6a. Cycloforina villafranca (Le Calvez, J. ve Y ., 1958);Yan goriiniis, Numune yeri:
Payallar, Numune No: AKI-7-3-1

7a. Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

7b. Lachlanella bicornis (Walker ve Jacob, 1798);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-2

8a. Lachlanella undulata (d'Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3-1

9a. Lachlanella variolata (d'Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler Numune
No: AKI-6-1-1

9b. Lachlanella variolata (d'Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler Numune
No: AKI-6-1-1

10a. Massilina secans (d'Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilot, Numune
No: AKI-2-1

10b. Massilina secans (d'Orbigny, 1826); Yan goriinlis, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-3-1
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LEVHAS

la. Quinqueloculina bidentata d'Orbigny, 1839a; an goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-2

2a. Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-6

2b. Quingueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-5

2¢. Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3-1

2d. Quingueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-5

2e. Quinqueloculina disparilis d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-5

3a. Quinqueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839a);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

3b. Quinqueloculina eburnea (d'Orbigny, 1839a);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

4a. Quinqueloculina jugosa (Cushman, 1944); Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1

4b. Quinqueloculina jugosa (Cushman, 1944); Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1

5a. Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839a;Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-2

5b. Quinqueloculina lamarckiana d'Orbigny, 1839a;Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek,
Numune No: AKI-7-3-2

6a. Quinqueloculina limbata d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

7a. Quinqueloculina seminula (Linné, 1758); Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-3-1

8a. Quinqueloculina viennensis Le Calvez, J. ve Y., (1958); Yan goriiniis, Numune yeri:
Tiirkler, Numune No: AKI-6-1-1

8b. Quinqueloculina viennensis Le Calvez, J. ve Y., (1958);Yan goriiniis, Numune yeri:
Tiirkler, Numune No: AKI-6-1-1

9a. Miliolinella elongata (Kruit, 1955); Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-1-1

10a. Miliolinella semicostata (Wiesner, 1931);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1

11a. Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

11b. Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1



105

LEVHAS

i —OLCEK: 200 pm=0,2 mm




106

LEVHA6

la. Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny, 1826);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

2a. Pseudotriloculina oblonga (Montagu, 1803); Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

3a. Pseudotriloculina sidebottomi (Martinotti, 1920);Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1

4a. Triloculina adriatica Le Calvez, J. ve Y., (1958);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

5a. Triloculina bermudezi Acosta, 1940;Yan goriiniis, Numune yeri: Cenger, Numune No:
AKI-3-5-1

5b. Triloculina bermudezi Acosta, 1940;Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-1-1

6a. Triloculina marioni Schlumberger, 1893; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

6b. Triloculina marioni Schlumberger, 1893; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-3-1

6¢. Triloculina marioni Schlumberger, 1893; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1a

6d. Triloculina marioni Schlumberger, 1893; Yan gériiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1a

7a. Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839a;Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

7b. Triloculina schreiberiana d'Orbigny, 1839a;Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-1-1

8a. Triloculina tricarinata d'Orbigny, 1826;Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3-1

9a. Sigmoilinita edwardsi (Schlumberger, 1887);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-1-2

10a. Coscinospira hemprichii Ehrenberg, 1839; Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-3-1

10b. Coscinospira hemprichii Ehrenberg, 1839; Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-3-1

11a. Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-3-1

11b. Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923); ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-3-1

11c. Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923); ombilikal taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-3-1
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LEVHA 7

la. Peneroplis arietinus (Batsch, 1791); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

1b. Peneroplis arietinus (Batsch, 1791); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

1c. Peneroplis arietinus (Batsch, 1791); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

2a. Peneroplis pertusus (Forskal, 1775); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

2b. Peneroplis pertusus (Forskal, 1775); Spiral taraf, Numune yeri Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-3

2c. Peneroplis pertusus (Forskal, 1775); Ombilikal taraf, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-3-1

2d. Peneroplis pertusus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak, Numune No:
AKI-6-3-1

3a. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-3-6

3b. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-3-4

3c. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kizilagac,
Numune No: (AKI-1-1) (1)

3d. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kizilagag,
Numune No: AKI-6-3-5
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LEVHAS

la. Sorites orbiculus (Forskal, 1775); Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

1b. Sorites orbiculus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-4

1c. Sorites orbiculus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

1d. Sorites orbiculus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-4

2a. Sorites variabilis Lacroix, 1941; Yan goriinlis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-1

2b. Sorites variabilis Lacroix, 1941;Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-2

3a. Pyramidulina catesbyi (d'Orbigny, 1839);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-4-1

4a. Lenticulina cultrata (Montfort, 1808);Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilagag, Numune
No: AKI-1-1

4b. Lenticulina cultrata (Montfort, 1808);Yan goriiniis, Numune yeri: Okurcalar, Numune
No: AKI-4-1

5a. Pygmaeoseistron aspera (Reuss 1862); Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-3-1

5b. Pygmaeoseistron aspera (Reuss 1862);Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-3-1
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LEVHA9

la. Polymorphina sp: Yan goriiniis, Numune yeri: Kestel, Numune No: AKI-10-1-2

1b. Polymorphina sp: Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak, Numune No: AKI-11-3-1

1c. Polymorphina sp: Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa, Numune No: AKI-15-3-1

1d. Polymorphina sp: Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa, Numune No: AKI-15-3-1

2a. Bolivina antiqua d'Orbigny, 1846;Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak, Numune No:
AKI-11-3-1

2b. Bolivina antiqua d'Orbigny, 1846;Yan goriiniis, Numune yeri: Ugrak, Numune No:
AKI-13-1-1

2c. Bolivina antiqua d'Orbigny, 1846;Yan goriiniis, Numune yeri: Ugrak, Numune No:
AKI-13-3-1

3a. Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

3b. Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826); Ombilikal taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-2

3c. Hoeglundina elegans (d'Orbigny, 1826); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

4a. Globocassidulina subglobosa (Brady, 1881); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

5a. Bulimina elongata d'Orbigny, 1846; Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3-1

5b. Bulimina elongata d'Orbigny, 1846;Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-3-1

6a. Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones, 1864);Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

6b. Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones, 1864); Ombilikal taraf, Numune vyeri:
Tiirkler Numune No: AKI-6-2-1

6¢. Stomatorbina concentrica (Parker ve Jones, 1864); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler
Numune No: AKI-6-2-1
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LEVHA 10

1a. Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

1b. Neoeponides bradyi (Le Calvez, 1974); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2 1

2a. Rosalina bradyi (Cushman, 1915); Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

2b. Rosalina bradyi (Cushman, 1915); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

2c. Rosalina bradyi (Cushman, 1915); Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

3a. Rosalina globularis d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-2

3b. Rosalina globularis d’Orbigny, 1826: Ombilikal taraf, Numune yeri: Ugrak, Numune
No: AKI-6-2-2

4a. Rosalina obtusa, d'Orbigny, 1846; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

4b. Rosalina obtusa, d'Orbigny, 1846; Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

4c. Rosalina obtusa, d'Orbigny, 1846; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-1

5a. Tretomphalus bulloides (d'Orbigny, 1839);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-2

5b. Tretomphalus bulloides (d'Orbigny, 1839);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

6a. Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1A
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LEVHA 11

la. Planulina retia Belford, 1966; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-
6-2-1

1b. Planulina retia Belford, 1966; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-
6-2-1

1c. Planulina retia Belford, 1966; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-
6-2-1

2a. Sphaerogypsina globula (Reuss, 1848);Yan gériiniis, Numune yeri: Ishakli, Numune
No: AKI-12-2

2b. Sphaerogypsina globula (Reuss, 1848);Yan goriiniis, Numune yeri: Ishakli, Numune
No: AKI-12-2

3a. Pseudoeponides japonicus (Uchio, 1950); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2

3b. Pseudoeponides japonicus (Uchio, 1950); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2

3c. Pseudoeponides japonicus (Uchio, 1950); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2

4a. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-2-1

4b. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-1-1

4c. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-11-2-2

4d. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-3
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la. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-2-3

1b. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kizilot, Numune No:
AKI-2-1-1

1c. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Ombilikal taraf, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-1-4

1d. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Dinek, Numune No:
AKI-11-1-3

le. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Ombilikal taraf, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-11-2-4

1f. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Ombilikal taraf, Numune yeri: Dinek, Numune
No: AKI-8-1-3
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LEVHA 13

1a. Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-1-2

1b. Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-11-2-2

1c. Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-15-1-4

1d. Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798); Ombilikal taraf, Numune yeri:
Kargicak, Numune No: AKI-15-1-2

2a. Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-1-1

2b. Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

2c. Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Ugrak,
Numune No: AKI-8-1-1

2d. Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Ugrak,
Numune No: AKI-15-2-3

3a. Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1851); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1

3b. Oridorsalis umbonatus (Reuss, 1851); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1
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LEVHA 14

la. Heterolepa dutemplei (d'Orbigny, 1846); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1

1b. Heterolepa dutemplei (d'Orbigny, 1846); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1

1c. Heterolepa dutemplei (d'Orbigny, 1846); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-2-1

2a. Ammonia compacta (Hofker, 1969); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune No:
AKI-7-2-1

2b. Ammonia compacta (Hofker, 1969); Ombilikal taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

3a. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

3b. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Ombilikal taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

3c. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-2

3d. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-2

3e. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

3f. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Ombilikal taraf, Numune yeri:
Okurcalar, Numune No: AKI-4-1

3g. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Ombilikal taraf, Numune yeri:
Okurcalar, Numune No: AKI-6-2-2
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LEVHA 15

la. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Spiral taraf, Numune yeri:
Okurcalar, Numune No: AKI-4-1

1b. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf, Numune
yeri: Okurcalar, Numune No: AKI-4-1

1c. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Spiral taraf, Numune yeri:
Payallar, Numune No: AKI-7-2-3

1d. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf, Numune
yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-2-3

le. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf, Numune
yeri: Tlrkler, Numune No: AKI-6-2- 1

1f. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf, Numune
yeri: Payallar, Numune No: AKI-6-2-1

1g. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf Numune
yeri: Payallar, Numune No: AKI-4-1

1h. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf, Numune
yeri: Payallar, Numune No: AKI-8-3

1i. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Spiral taraf, Numune yeri:
Payallar, Numune No: AKI-8-3-4

2a. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

2b. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny, 1839); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1
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LEVHA 16

la. Porosononion subgranosum (Egger, 1857); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

1b. Porosononion subgranosum (Egger, 1857); Ombilikal taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-2-1

1c. Porosononion subgranosum (Egger, 1857); Spiral taraf, Numune vyeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

1d. Porosononion subgranosum (Egger, 1857); Ombilikal taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-1

2a. Elphidium crispum (Linnaeus, 1758); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

2b. Elphidium crispum (Linnaeus, 1758); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

2c. Elphidium crispum (Linnaeus, 1758); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-2-1

3a. Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Ugrak, Numune
No: AKI-13-1-1

3b. Heterostegina depressa d'Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-13-1-1.
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LEVHA 17

Bentik Foraminiferden Farklhh Organizmalar;

la. Bivalvia, Yan goriiniis, Numune yeri: Ugrak, Numune No: AKI-13-1-7

1b. Bivalvia, Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-3-4

2a. Bryozoa, Yan goriiniis, Numune yeri: Kizilot, Numune No: AKI-2-1-7

2b. Bryozoa, Yan goriiniis, Numune yeri: imamli, Numune No: AKI-14-1-6

3a. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar, Numune No: AKI-5-2-9
3b. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar, Numune No: AKI-5-2-6
3c. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-8
3d. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-3-5

3e. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-3-8

3f. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-4-6

3g. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-4-9
3h. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-4
3i. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-7

3J. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-9
3k. Gastropoda, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-4-11
4a. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar, Numune No: AKI-5-27
4b. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune No: AKI-6-34
4c. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak, Numune No: AKI-15-22
4d. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-20
4e. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-18
4f. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-28
4g. Ekinoid dikeni, Yan gorliniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-14
4h. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-10
41. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-13
4i. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-9
4j. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-10
4k. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-7
41. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-27
4m. Ekinoid dikeni, Enine goriinlis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-23
4n. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-17
40. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-24
46. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-12
4p. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-16
4r. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-11
4s. Ekinoid dikeni, Enine goriinlis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-8
4s. Ekinoid dikeni, Enine goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-9
4t. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-15
4u. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-17
4ii. Ekinoid dikeni, Yan goriiniis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-19
4v. Ekinoid dikeni, Yan goriinlis, Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-22
4y. Ekinoid dikeni, Enine goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No: AKI-6-20
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LEVHA 17

i —OLGEK: 200 pm=0,2 mm
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LEVHA 18

Anormal Bentik Foraminifer Kavkilari;

la. Spiroplectinella sagittula (d'Orbigny,1839b); Yan goriiniis, Numune yeri: Kargicak,
Numune No: AKI-5-4-1

2a. Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b; Yan goriiniis, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-6-4-2

2b. Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839b; Yan gériiniis, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-4-2

3a. Textularia truncata Hoglund, 1947; Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-4-1

4a. Adelosina duthiersi (Schlumberger,1886); Yan goriiniis, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3-1

5a. Quingueloculina bidentata d'Orbigny, 1839a; Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: (AKI-6-1) 1

6a.Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923); Spiral taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-3-1

6b. Laevipeneroplis karreri (Wiesner, 1923); ombilikal taraf, Numune yeri: Tirkler,
Numune No: AKI-6-3-1

7a. Peneroplis arietinus (Batsch, 1791); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-3-1

7b. Peneroplis arietinus (Batsch, 1791); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler, Numune
No: AKI-6-3-2

8a. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Kizilagag,
Numune No: AKI-1-1-1

8b. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-3-1

8c. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Tiirkler,
Numune No: AKI-6-3-2

9a. Sorites orbiculus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Tirkler, Numune No:
AKI-6-3-2
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LEVHA 18

) —OLGEK: 200 pym=0,2 mm
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LEVHA 19

Anormal Bentik Foraminifer Kavkilari;

l1a. Sorites orbiculus (Forskal, 1775);Yan goriiniis, Numune yeri: Tiirkler, Numune No:
AKI-6-3-4

2a. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Kizilot, Numune
No: AKI-2-1-14

2b. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune yeri: Avsallar,
Numune No: AKI-5-1-8

2c. Amphistegina lessoni d’Orbigny, 1826; Spiral taraf, Numune vyeri: Gazipasa,
Numune No: AKI-15-1-6

3a. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kizilot, Numune
No: AKI-2-1-1

3b. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kizilot, Numune
No: AKI-2-1-7

3c. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Dinek, Numune No:
AKI-8-1-8

3d. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-1-5

3e. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-1-9

3f. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Kargicak, Numune
No: AKI-11-2-10

3g. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Gazipasa, Numune
No: AKI-15-1-5

3h. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Gazipasa, Numune
No: AKI-15-1-9
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LEVHA 19

= —OLCEK: 200 ym=0,2 mm

Kavkidaki fazlaliklar
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LEVHA 20

Anormal Bentik Foraminifer Kavkilari;

la. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Gazipasa, Numune
No: AKI-15-1-7

1b. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Gazipasa, Numune
No: AKI-15-1-12

1c. Amphistegina lobifera Larsen, 1976; Spiral taraf, Numune yeri: Payallar, Numune
No: AKI-7-1-2

2a. Amphistegina mammilla (Fichtel ve Moll, 1798); Spiral taraf, Numune yeri: Cenger,
Numune No: AKI-3-1-1

3a. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Spiral taraf, Numune yeri: Payallar,
Numune No: AKI-7-2-2

3b. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839a); Ombilikal taraf, Numune yeri:
Payallar, Numune No: AKI-7-2-2

4a. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Spiral taraf, Numune
yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-2-4

4b. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf,
Numune yeri: Payallar, Numune No: AKI-7-2-4

4c. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Spiral taraf, Numune
yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-3-

4d. Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oesterle, 1980; Ombilikal taraf,
Numune yeri: Dinek, Numune No: AKI-8-3-3

5a. Elphidium crispum (Linnaeus, 1758); Spiral taraf, Numune yeri: Kizilagag,
Numune No: AKI-1-1
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LEVHA 20

i —OLCEK: 200 ym=0,2 mm
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mmmmm Kavkidaki eksikliklikler e Kavkidaki fazlaliklar



