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YUKSEK LiSANS TEZI
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Damisman: Dog. Dr. Arif DELIKAN
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Jiiri
Doc. Dr. Arif DELIKAN
Dog. Dr. Bilgehan Yabgu HOROSAN
Doc. Dr. Alican OZTURK

Mezkur g¢alisma Akyokus-Saraykoy (Konya-Tiirkiye) ve civarinda yer almaktadir. Calisma
alaninin SaraykOy giiney batisinda mamul iretilebilecek kalitede yumrulu opal olusumlari tespit
edilmigtir.

Calisma alaninda temelde Mesozoyik yash Lorasdagi formasyonu (Jura-Kretase) ve Hatip
Ofiyolitli melanji (Ust Kretase) yer almaktadir. Yasl kayaglarin {izerine Ge¢ Miyosen -Erken Pliyosen
yasl golsel seri gelmektedir. Golsel serinin tabaninda akarsu ¢okellerinden olusan Sille formasyonu temel
iizerine uyumsuz olarak izlenmektedir. Sille formasyonun iizerine Insuyu formasyonu uyumlu olarak
gelmektedir. Insuyu formasyonu bélgedeki volkanik aktiviteye bagl gelisen volkanoklastik kayaglar
(Kii¢tikmuhsine formasyonu) ile yanal ve diisey gecislidir. Volkanoklastik kayaglar lizerine Yoriikler
formasyonu uyumlu/uyumsuz olarak gelmektedir. Bu birimler Kuvaterner yasli Toprakli formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir. Ttim kayacglar Aliivyon tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Konya bolgesindeki opal olusumlar1 bolgedeki volkanik kayaglar ile (Erenler Volkanikleri) ile
iliskilidir. Ozellikle gayzeritleri olusturan akiskanlar ile yakindan iliskili olarak meydana gelmistir.
Opaller bolgede yaklasik 25 metre kalinliginda bir zonda izlenmektedir. Opallerde gergeklestirilen
mineralojik ve petrografik calismalar neticesinde kuvars ve kalsedon gozlenmistir. Opaller yaklasik %
92,6 Si02, % 2,6 Fe203, % 0,8 MgO, % 0.8 Ca0, 0,19% Cr203, 0,2 % K20, 0,6 % NiO, igermektedir

Opal yumrularindan kesilerek elde edilen par¢a numunelerinden yapilan gemolojik gozden
gecirme sonucunda kuvars, kalsedon ve kalsit tespit edilmistir. Opallerden iyi kalitede tespih, kolye,
kiipe, masa isimligi, bileklik ve diger siis objeleri iiretilmistir. Calisma alaninda tespit edilen opal
olusumlar1 ekonomik agidan degerlendirilebilinir durumdadir.

Anahtar Kelimeler: Akyokus, Gemoloji, Konya, Opal, Saraykdy, Siistasi



ABSTRACT

MS THESIS

PETROGRAPHIC AND GEMOLOGICAL INVESTIGATION OF NEOGENE
AGED OPALS CLOSE TO AKYOKUS-SARAYKOY (KONYA)

Yunus Emre UNAL

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Geological Engineering

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Arif DELIKAN
2023, 48 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr. Arif DELIKAN
Assoc. Prof. Dr. Bilgehan Yabgu HOROSAN
Assoc. Prof. Dr. Alican OZTURK

In this study, Akyokus-Saraykoy (Konya-Turkey) and its surroundings are located. In the study
area, nodular opal formations of workable quality were found in the southwest of Saraykdy.

The Mesozoic aged Lorasdagi formation (Jurasic-Cretaceous) and Hatip Ophiolitic mélange
(Upper Cretaceous) are mainly located in the study area. Late Miocene -Early Pliocene lacustrine series
overlie the older rocks. At the base of the lacustrine series, the Sille formation, which consists of fluvial
deposits, is unconformably observed on the foundation. Insuyu formation conformably overlies the Sille
formation. The Insuyu formation is in lateral and vertical transition with the volcanoclastic rocks
(Kii¢tikmuhsine formation) developed due to the volcanic activity in the region. Yorikler formation
overlies volcanoclastic rocks conformably/incongruously. These units are unconformably overlain by the
Quaternary Toprakli formation. All rocks are unconformably covered by Alluvium.

Opal formations in the Konya region are associated with the volcanic rocks in the region
(Erenler Volcanics). It has occurred especially in close association with the fluids that make up the
geyserites. Opals are observed in a zone about 25 meters thick in the region. Quartz and chalcedony were
observed as a result of mineralogical and petrographic studies made from agate. On average, agate
contains 92.6% SiO2, 2.6% Fe203, 0.8% MgO, 0.8% CaO, 0.19% Cr203, 0.2% K20, 0.6% NiO.

Chalcedony, quartz and calcite were detected in the gemological examinations of slices and
cabochons obtained by cutting from Opla tubers. Good quality rosaries, necklaces, earrings, table name
holders, bracelets and other ornamental objects were produced from opals. Opal formations detected in
the study area can be evaluated economically.

Keywords: : Akyokus, Gemology, Gemstone, Konya, Opal, Saraykoy



ONSOZ

Yapilan bu calisma Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1 2022- 2023 akademik yilinda “Yiiksek Lisans Tezi”
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Konya Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Koordinatorliigii
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ederim.
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1. GIRIS

Bu ¢alisma Tiirkiye Konya ili Selguk Ilgesine bagl Saraykdy, Sulutas koylerini
ve Altinapa Barajini igine alan 1/25000 6l¢ekli topografik haritalardan Konya M28b1 ve
M28b2 paftalarinin miisterek sinirlarinda mevecut 150 km?2'lik sahayr kapsamaktadir
(Sekil 1). Tez sahasinin kuzeyinde Sulutas Koyii, dogusunda Saray Koyti, batisinda ise

Altinapa Baraj1 ile sinirlanmaktadir.

= STMES ot
L R v

-4 2 2 -

Sekil 1. Tez sahasinin yerbuldur haritasi (https.//earth.googlecom, 2018).

1.1. Mevcut Calismamin Hedefi

Mevcut konunun incelemesinde, Konya ilinin Selguklu ilgesine bagli Kuruseki,
Saraykoy ve Sulutas kdylerini bolgesinin jeolojik olarak arastirmasini yaparak bolgede
tespit edilen jeolojik birimlerle s6z konusu birimlerin igerisinde mevcut siistaglarinin
mineralojik, petrografik ve gemolojik Ozellikleri arastirilmistir. Gergeklestirilen bu

calismayla alandaki mevcut opal, kalsedon, agat ve diger siistaslarinin mineralojik,



7

petrografik, jeokimyasal ve gemolojik nitelikleri meydana c¢ikarilarak siistaglarinin
olusum ve ¢alisma sahasinda bulunan yerleri belirlenmistir.

Konya ili Selg¢uklu ilgesi ve civarindan yapilan tez konusu kapsaminda literatiir
arastirmasina uygun olarak bdlgede gercgeklestirilen Onceki c¢alismalarin genellikle
yapisal jeoloji, stratigrafi, petrografi ve maden yataklar1 konular1 {izerine ¢ogunlukta
oldugu anlasilmistir. Sahadaki stistaglariyla alakali c¢alismalarsa sadece envanter
mahiyetinde olup c¢alisma alani ve g¢evresinde ayrintili mineralojik, petrografik,
gemolojik ¢aligmalar yapilmadigi tespit edilmistir. Bu arastirmada inceleme konusu ile
ilgili benzerlik gosteren konular kapsaminda daha Onceki c¢alismalardan da
bahsedilmistir.

Gecmis caglarda insan yasaminin pargasi niteligindeki siistaslari, suan ki
zamanda dahi fazlasiyla ilgi duyulmaktadir. Son zamanlarda siistaslarinin insanlar
tizerinde fiziksel ve zihinsel olarak olumlu etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Bu
diisiince tarz1 ise siistaslarina olan ilgili arttirmaktadir. Opal Avustralyanin ulusal bir
siis tasidir. Avustralya bugiin yaklasik olarak diinyanin degerli opallerinin %95'in1
tiretmektedir ve hemen hemen diinya opal rezervlerinin tiimiine sahiptir. Diger 6nemli
tireticiler ise Meksika ve Brezilya'dir. Opal yataklarina sahip diger tilkeler ise Cek
Cumbhuriyeti, Slovakya, Guatemala, Honduras, Nikaragua, Bati Amerika ve Kanada,
Endonezya, Tiirkiye ve Etiyopya'dir

Tirkiye'de de 6zellikle Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Afyon ve Erzurum illerinde
volkanik faaliyetlerin etkin oldugu yorelerde ve serpantinlesmis ultrabazikler {izerine
gelen Eosen konglomeralarinda hemen hemen her cesit ve renkte opal olusumlarina
rastlanilir. Bu nedenle Siistagi sektoriiniin iilkemizde daha iyi bir noktaya ulagmasi
amaciyla siistas1 olarak kullanilabilecek alanlarin bulunmasi ve bu alanlarin incelenerek
iilkemiz ekonomisi agisindan kazanimi bilyiik énem tasimaktadir. Ulkemizde siistast
lizerine eser miktarda calisma oldugu bilinmektedir. Mezkur ¢alismayla iilkemizin
stistaglar1 alanindaki eksikligin giderilmesi i¢in bir nebzede olsa katkida bulunulabilmek
hedeflenmistir.

1.2. Sahamin Genel Durumu ve Cografi Ozellikler

Tez konusu sahasinin Konya il merkezinden ortalama Skm bati-kuzeybatisinda
bulunmakta ve bolgeye Konya il merkezinden ulasilabilmektedir. Konya bdlgesinin
niifusu 2021 yili sonu itibariyle 2.277.017 olup, yiizol¢iimii ise 38873 km2'dir
(https:/iwww.nufusu.com, 2019). Bélgede I¢ Anadolu karasal iklimi hiikiim siirmektedir.
Bolgede akarsu bulunmayip Altinapa baraj golii bulunmaktadir. G61 Meram deresi

beslemektedir.
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Bolgedeki baslica yiikseltiler Takkeli Dagi (1779mt), Biiyiikgeveli Dagi
(1620mt), Deveci, Bugali, Dumanli daglardir.

Bolgede Orman olarak ¢am agaglar1 bulunmaktadir. Orman sonradan dikilerek
olusturulmustur. Bolge genelde aga¢ bakimindan zayiftir.

Bolgede kiigiik ve biiylik bas hayvanciligi yapilmaktadir. Genellikle tarimsal
iiretim olarak bugday, arpa, misir, pancar liretilmektedir. Ayrica bolgede elma, kayisi,
ceviz, armut ve kiraz iireticiligi yapilmaktadir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI
Bolgede bu zaman kadar gemolojik ¢alisma yapilmamistir. Calismalar genellikle

jeolojik arastirmalar yoneliktir.

2.1. Jeolojik Arastirmalar

Blumenthal (1944), 1/500.000 6lgekli jeoloji harita ¢aligmasinda alanda Tersiyer
yasli kayaclarin oldugunu ifade etmistir.

Brennich (1954), Konya bdlgesinde 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasi olusturarak
alanin stratigrafisini ortaya ¢ikaran agiklamalarda bulunmustur. Buna gore, temeli
Ordovisiyen yashi metamorfikler olusturmaktadir. Metamorfikler iizerine agisal
uyumsuzlukla Permiyen yasl kirectaslar1 ve bunun iizerine yine uyumsuzlukla Jura-
Kretase yash kirectaglar1 ile Neojen yasli konglomera, camur, kum, kilden olusan
cokeller gelmektedir.

Niehoff (1961), Konya-Aksehir arasinda 1/100.000 &lgekli jeoloji arastirmalari
yapmis ve bolge igin gecerli bazi paleontolojik bulgular saptanmistir. Alandaki kayag
birimlerini: genel itibariyle Paleozoyik yash metamorfik klastik kayaglar ve sistlerdeki
mermer katkilari, Permiyen yash kiregtaslari, Jura-Alt Kretase yash kiregtaslari, Kretase
filisi ve Neojen yash kum, kil, ¢akil bi¢iminde siniflandirmistir. Ayni1 zamanda
Paleozoyik ve Mesazoyik arasinda tektonik fazin varligini belirtmistir.

Bayi¢ (1968), yorenin glokofanitik yesilsist fasiyesinde metamorfizma
gecirdigini belirtirken, Ozcan ve dig. (1988) yiiksek basing metamorfizmasinin sadece
makaslama zonlarinda gorildiigiinti belirtmistir. Kurt (1994), bolge kayaglarinin once
yesilsist fasiyesi metamorfizmasi, sonra ise mavigist fasiyesi metamorfizmasi
gecirdigini belirtmektedir.

Dogan (1975) ve Wiesner (1968) Konya kuzeyinde 1/25.000 olgekli

calismalarinda, ilk stratigrafik boliimlemeyi yapmustir.
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Pehlivan (1976) calisma alaninda mostra veren kayaclarn, Orta-Ust Devoniyen
yash sist ve karbonatlarla, onlari uyumsuz olarak kapatan Alt-Orta Karbonifer yasl
metaklastik ve kalkerlerden ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Ustiindag (1987), Konya kuzeyinde Karadag ve Bozdaglar yiikseltisinde, yiiksek
lisans tez calismasi seklindeki arastirmasinda Paleozoyik yasli metamorfik istifin
stratigrafisine bir diizen getirmis ve metamorfiklerin tektonik 6zelliklerini agiklamistir.

Ozcan ve dig. (1988), calisma alaninda yapilmis olan incelemelerde gri-beyaz-
bej renkli kristalize kirectasi, mermer, dolomitik kirectaglarindan meydana gelen
Siltiriyen-Alt Karbonifer yasli birime “Bozdag formasyonu” adini vermislerdir.
Konglomera, camur, kum, kil, cakil ve kalisten olusan Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner
yasli birime ise “Toprakli formasyonu” adini vermistir.

Eren (1993), Konya kuzeybatisindaki “Bozdaglar Masifi'nin otokton ve Ortii
birimlerinin stratigrafisi” adli g¢aligmasinda alanda Triyas Oncesi metamorfik bir
bolgenin varligini ortaya ¢ikarmis ve ilk kez Ust Miyosen ve Kuvaterner prosese ait ortii
olusuklarin elverisli boliimlendirmesini gergeklestirmistir.

Aydin  (1996), “Karadag-Sizma  (Konya)  bdlgesindeki  mavisist
metamorfizmasinin kokenini” adli calismasinda Geg¢ Permiyen dncesi bolgeye yerlesmis
Karadag metamagmatiklerinin Siliiriyen-Alt Karbonifer yashh Bozdag formasyonu ve
Alt Permiyen yaslhh Bagrikurt formasyonunu, Karadag diyabazlarinin ise Karadag
metamagmatiklerini kestigini saptamistir. Yazar, diisey faylara bagli olarak en az iki
evrede yerlesen diyabaz bilesimli magmanin varhigini tespit etmis, bu diyabaz
magmasinin yerlesimi esnasinda meydana gelen kapali ortamda yliksek basing-diisiik
sicaklik metamorfizmasinin olustugunu séylemistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Mevcut calisma; 1- Saha oOncesi hazirlik calismasi, 2- Saha Calismalar1 ve

Ornekleme, 3- Laboratuvar ¢alismasi (Raman, ICP-Ms, ince Kesit ve Siistas1 Isleme) 4-

Ofis caligmalar1 ve tez yazimi olarak gerceklestirilmistir.

3.1. Saha Oncesi Hazirhk Calismalar

Saha ¢aligmalarina baslamadan 6nce Akyokus-Saraykody ve civarinin jeolojisiyle
alakali gecmiste bircok arastirmacilarca gergeklestirilmis tez ve yaymnlar irdelenmis ve
sahayla alakali veriler toplanmistir. Toplanan veriler 1s18inda bdlge ¢alismasi
kapsaminda plan hazirlanmistir. Yapilmasi planlanan saha calismalarinda gerekli
olabilecek takim ve malzemeler (Tez sahasini igeren 1/25000 6l¢ekli Konya M28bl1 ve

M28b2 paftalarina ait topografya ve jeoloji haritalar, jeolog cekici ve pusulasi, el tipi
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konum cihazi, serit metre, 6rnek almak icin malzeme, 6rnek poseti, kalem, defter ve

gerekli olabilecek kirtasiye malzemeleri vb) temini saglanmustir.

3.2. Saha Calismalari ve Ornekleme

Arazi ¢alismasinda madde 3.1. bahsedilen 1/25000 6lgekli (Konya M28bl ve
M28b2) oOlgekli topografya ve jeoloji haritalarindan faydalanilmistir. Saha
caligmalarinda Oncelikle arazi taramasi yapilarak alanda yilizeyleyen birim cinsleri,
yonelimi, yerlerinin tespiti yapilmistir. Tez sahasinda teshis edilen birimler belirlenerek,
mostra rengi, muhtemel tektonik/sedimanter yapilari, tabakalanma/yapraklanma yerleri,
kirik, kivrim ve catlaklarin konumlar tespit edilmistir.

Liizumlu goriilen yerlerde jeolojik birim ve yapilarla siistaslar1 fotograflanarak
sahada yiizeye ¢ikan baskaca formasyon ve kayaglardan numuneler alinmistir. Numune
alimlarinda mineralojik/petrografik analiz c¢aligsmalar1 i¢in imkanlar dahilinde yeni
bolgelerden numune alinmasina 6nem verilmistir.

Kaya¢ numunesi; ¢alisma sahasinda ylizeyinde bulunan bir¢ok degisik kayacgtan
mineralojik/petrografik analiz, kimyasal analiz ve gemolojik niteliklerinin incelenmesi
i¢in drnekler toplanmustir. Ornek toplama, siistaslar1 ve yan kayaglarmin baglantilarinin
tespit edilmesi maksadiyla bilhassa siistasi niteligindeki olusumlarin c¢evresinde
kiimelenmistir.

Siistagi numunesi; Degerli ve yar1 degerli siistaslar1 igerisinde bulunan jeolojik
alanlardan, mineralin iriligine ve kristal bi¢imini bozmadan, zayiflik alanlarina (catlak,
dilinim) 6zen gosterilerek, miimkiin oldugunda zarar vermeden hassas bir sekilde
alinmaya ¢aligilmistir.

Alanin genelinde yapilan incelemeler neticesinde opal olusumlarinin Yumaklh
Tepede artmasi sebebiyle bu bolgeden ayrintili opal 6rneklemesi yapilmistir. Opaller
Yumakli Tepe tlizerinden yumrular seklinde bulunmaktadir. Yuvarlak bi¢imli opallerin
biyiikliikleri 1 cm'den de ufak boyutta baslaylp 45-50 cm'ye kadar degiskenlik
gostermektedir.

3.3. Laboratuvar Cahsmalar:

Saha calismasindan toplanan kayac¢ oOrnekleri iistiinde mineraloji/petrografi
incelemeler ve kimyasal analizler yapilirken opal numuneleri iizerinde mineralojik-
petrografik incelemeler ve kimyasal analizlere ilaveten gemolojik inceleme ve

sistaginin islenmesi de gerceklestirilmistir.
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3.3.1. Mineralojik ve Petrografik incelemeler

Konya ilinin Sel¢uklu ilgesine bagli Kuruseki, Saraykdy ve Sulutas kdylerini
civarinin bolgeden derlenen 8 kaya¢ numunesinden Maden Teknik Arama Genel
Miidiirligi (MTA) Ankara'da ince kesitler hazirlanmistir. Hazirlanan ince kesitler
Konya Teknik Universitesi (Konya) Jeoloji Miihendisligi Béliimiinde bulunan Nikon
marka asagidan 1siklandirilmali polarizan mikroskobunda 2,5 kati, 4 kat1 10 kat1 ve 20
kat1 biiytikliikte inceleme yapilmis ve olusan goriintiilerden fotograflar elde edilmistir.
Mikroskopta ayrintili olarak arastirilan ince kesitlerde mineral yapilart ve oransal
konumu analiz edilerek kayag tiirlerinin tespiti saglanmigtir. Ayni zamanda
gerceklestirilen incelemelerin sonucunda minerallerin yapisal dokusal uyumu ve
birbirleriyle olan baglantilar1 tespit edilmistir.

3.3.2. Kimyasal incelemeler

Calisma alanindan elde edilen opal numunelerinin (iri blok ve yumru) tanesi
MTA laboratuvarlarinda ICP-MS analizi ve yine 8 adet numuneden MTA
laboratuvarlarinda ince kesit yapilmistir. 8 adet numuneden Necmettin Erbakan
Universitesi BITAM laboratuvarinda Raman analizi yaptirilmustir.

3.3.3. Siistas1 Atolyesi Incelemesi

Stistaglarini aragtirma, tatbik etme ve egitim atdlyesine tasinan opal ve diger yari
degerli kayaglar iizerinde belirli uygulamalar yapilmaktadir. Ilk olarak temizlik isleme
daha sonra yapilmak istenilen {iriiniin planlanmas1 ardindan kesilmesi sonra
sekillendirilmesi asindirilmast parlatilmast ve son olarak delinmesi islemine tabi
tutulmasidr.

Tez konusu sahadan toplanan ortalama 80-90 Kg opal numunesi ilgili atdlyeye
tasinmasinin ardindan orneklerin iistiindeki balgik ve kir emarelerinden su yardimiyla
armdirilmistir. Kirlerinden arindirilan 6rnekler bir sonraki asama olarak gozle muayene
edilmis goriiniim, doku, dilinim, bosluk yapis1 ve rengine gore siniflandirilmis ve
yapilmasi planlanan iiriin/iiriinlere gore boliimler olarak dizilmistir.

Kir ve balgiktan temizlenmis opal Ornekleri yapilmasi planlanan siistasi
trlin/iirtiinlerin icin kesim islemi gerceklestirilmistir. Kesim islemleri yag sogutuculu
elmas emprenye bicakli makine kullanilarak yapilmistir. Kesim yontemi yapilmak
istenilen rin/iiriinlere bagl olarak ayarlanmis ve istenilen renk, doku, goriiniim,
dilinim ve desensel icerik gozlemleniyorsa kesim iglemi siirdiiriilmiistiir.

Kesim sonrasi olusan opal dilimleri isimliklevha, kabason, boncuk, vazo gibi
materyallerin iiretilmesinde faydalanilmistir. Istenilen kabason iiriinler kesini yapilan

opal dilimleri iistiine asetat kalemiyle olagan kabason sekilleri ¢izildikten sonra su



12

sogutma sistemli emprenye bicakli dilimlendirme aletiyle ¢izilen ¢izgilerin yaklasik 2
mm kadar disarisindan kesilmek suretiyle elmas uclu su sogutma sistemli kabason
aletlerinde el marifetiyle asindirilip bi¢cimledirilmistir.

Boncuk iiretimindeyse kesim islemi gergeklestirilen yaklagik 1 cm'lik opal
dilimleri ilk olarak 1 cm’lik ¢ubuk kesimi yapilmistir. Burada olusturulan ¢ubuk
ornekleri, dilinim uzun kismina 90 derece olacak sekilde bir kez daha 1 er cm kesimler
yapilarak minik kiip olusumlari saglanmistir. Kiip sekli verilen opaller ardindan kabason
aletinde koseleri 10 mmlik konkav yuvarlama daireleriyle istenilen boyuta gelene dek
asindirma islemine tabi tutulmustur.

Levha seklinde kesim islemi gerceklestirilen dilim ornekleriyle de yataylap
cihazlarinda 80, 220, 400, 600, 800 ve 1000 mesh'lik SiC tozu eriyik sekline getirilip
yataylaplara dokiilmek suretiyle kesilen dilim oOrnekleri kiiclikten biiylige dogru
belirtilen toz igerikleri drnek tizerinde leke kalmayacak bicimde zimpara marifetiyle
asindirilmistir.  Opal dilimlerinde baskaca sertlikte mineral olmasi séz konusu
oldugunda 6zel olarak asindirma islemine 240,400 ve 600 meshlik toz barindiran banth
zimpara ile devam edilmistir. Asindirma siireci tamamlanan levha/kabason iiriinler
tekrar su eriyik sekline dontistiiriilen 3.600 meshlik CeO tozu bosaltilmig yatay lap aleti
kece daireli makine yardimiyla parlatma islemlerine devam edilen levha ornekleri
amaglanan parlaklik seviyesine ulastiginda iiriin su ile temizlemeye tabi tutulmustur.

Olusturulan kabason ve boncuk iirlinlerini parlatma islemi 6,2 ile 40 It olmak
lizere titresimli tamburlardan faydalanilmistir. Elde edilen opal iriinleri farkli
biiyiikliikteki ( 80, 220, 400, 600, 800 ve 1.000 meshlik SiC) asindirici tozlarla titresimli
tamburda inceltme islemi gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen asindirici islemlerde
kullanilan tozlar hedeflenene piiriizsiiz yiizey olusuncaya dek siirdiirilmiistiir.
Asmdirmaya yonelik i ve islemler biten opal ornekleri Al203 ya da baska oOzel
parlatma tozlar1 kullanmak suretiyle parlatma islemine devam edilmistir.

Parlatma siirecleri biten kabason ve boncuk {irtinlerin iistiinde delik olusturmak
maksadiyla ultrasonik delme aletinden faydalanilmistir. Delme siireci tamamlanmis opal
driinleri son olarak istenilen takiya uygun malzemeler kullanilarak siireci

tamamlanmaistir.

3.3.4. Ofis Calismalar: ve Tez Yazimi
Calismalardan edinilen sonuglar dogrultusunda, saha c¢alismalarinda toplanan
kayaclar, siistas1 orneklerinin analizlerinden (mineralojik, kimyasal, vb.) olusan biitiin

bilgiler yorumlanmak suretiyle, gecmiste yapilmis ¢calismalar ile kiyaslanmuistir.
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Olusan tiim veriler bir araya getirilerek kelime islemci, grafik programlari ve
corel draw vb. programlardan faydalanarak tezin yazim iglemi yapilmistir.
4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Bolgede stratigrafik ¢alismalar yapilmis, bu ¢alismalar neticesinde bdlgede opal
olusumlarinin izlendigi golsel serilerin tabaninda Mesozoyik yasli Lorasdagi
formasyonu ve Hatip Ofiyolitli Karisig1 yer alir. Bu birimleri Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yasli Golsel kayaglar uyumsuz olarak ortmektedir (Sekil .2 ve 3).

4.1.1. Lorasdag: formasyonu

Lorasdagi formasyonu acik gri, bej ve beyaz renkli kalin platform tipi yer yer
metacort ara katmanli, mikritik kirectagi, kristalin  kirectasi ve dolomitik
kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Formasyon 1/500.000 o6lgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasinda, biiyiik 6lciide "Permiyen-Mesozoyik kalker ve mermerler" ve "Ust
Kretase" seklinde tanimlanmasi yapilmistir. Birim Goger ve Kiral (1969) ile Gormiis
(1984) tarafindan Lorasdag kirectasi, Ozcan ve ark. (1988) tarafindan Loras
formasyonu, Eren (1993) tarafindan Lorasdagi formasyonu olarak belirtilmistir. S6z
konusu tezde Lorasdagi formasyonu adlamasi benimsenmistir. Inceleme alanmin
kuzeyinde olduk¢a genis alanlarda tipik olarak yiizeylemektedir.

Lorasdagi formasyonu, genellikle acik gri, bej, beyazimsi, orta-kalin katmanli,
bazen c¢ok ince tabakalanmali ve laminali yer yer oolitik ve algli kire¢taslarindan
olusmustur (Sekil 23). Birim yeni yiizey olusumlarinda gri, koyu gri, boz, siyah, krem
ve beyaz renkli olan ara sira kahve- kirmizi yalin renge ait olan yer yer metagort ara
katmanli kristalen kiregtasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitlerle betimlenmektedir. (Sekil
5). Ismini aldigi Loras Dagi cevresi disinda rekristalize, seker dokuludur. Masif
kesimleri genellikle gri renkli ve rekristalizedir (Sekil 4a Bazi kesimleri de koyu gri
renkli dolomitlerden olusmustur (Sekil 4b). Dolotaslari ile kiregtaslart gecislidir (Sekil
5). Formasyonun daha ¢ok iist diizeylerinde, olmak {izere tabakalanmaya paralel gri,

siyah ve beyaz renkli meta¢ort olusumlar: vardir.
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Sekil 2. Bolgenin genellestirilmis dikme kesiti (Giindiiz, 2017 ).
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Sekil 3. a) Lorasdag: formasyonuna ait bol ¢atlakli kristalen kirectaslar: (Akbas Mahallesi dogusu), b)
Lorasdagi formasyonu igerisinde yer alan kristalin kiregtaglari (Divanlar Mahallesi giineyi)

Lorasdagi formasyonundan toplanan kristalize kiregtaglarinin petrografik olarak
incelenmesinde rekristalizasyondan kaynakli ilksel doku cogu kez yok olmustur.
Kayaglar genellikle mikrit, kisim kisim biyomikrit veya vaketas: niteligindedir (Sekil
5). Kimi o6rneklerdeyse cogunlukla sparitler ve kismi olarak ¢ok az oranda ¢ortler
izlenmektedir. Biyomikritlerde bivalv, foraminifer ve krinoid par¢a gézlemlenmistir.
Mezkur kayag¢ Orneklerinde gergeklestirilen alizerin testinde kisim kisim dolomit orani
%40'lara ulastig1 goriilmektedir.

Lorasdagi formasyonu, Ust Triyas-Alt Jura yash Kiziléren formasyonunu yanal
ve diisey gecisli sekilde ortmektedir. Tez sahasinda Hatip ofiyolitli melanj1 ile tektonik
siirla ortiilirken pek ¢ok yerde Senozoyik yash kirmntili ve karbonatl kayaclar ile acil
uyumsuz olarak drtmektedir. Onceki arastirmacilarca kesin bir kalinlik verilememesine
karsin goriiniir biiylikliigii Eren (1993) tarafindan 500 m, Goger ve Kral (1969)'a gore
800 m, Ozcan ve ark. (1990) tarafindan 700 m olarak tespit edilmistir.

Formasyon Konya kapali havasinin kuzey ve dogu alanlarinda 6nemli yiikseltiler
olusturmaktadir. Bu karbonatlar Konya ovasina dogru basamak faylar ile diiserek geng
cokellerin altinda bulunmaktadir Lorasdagi Formasyonu inceleme sahasinda Konya
Kapal1 Havzasi'nin kuzey ve dogusunu tamamiyla gevrelemektedir.

Ozcan ve ark. (1990) birimden derledikleri fosillere gére Lorasdag
formasyonunun Orta Triyas-Ge¢ Jura yasli olarak belirtmislerdir. Birimin yasi
Lorasdagi ve Kiziloren gevresinde benzeyen nitelikteki kayaglara gore Goger ve Kiral
(1969) tarafindan Liyas- Alt Kretase; Gormiis (1984) tarafindan Ust Jura - Ust Kretase;
Eren (1993) tarafindan Ust Triyas-Alt Kretase yas tayini yapilmistir. Formasyonu tez
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sahasindaki stratigrafik yeri ve sinir baghliklarinca Ust Triyas- Alt Kretase yas tayinin
uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Lorasdagi formasyonu kayaclari, muhtemelen s1g, sicak ve durayli olan karbonat
sahanliginda ¢okelme sonucu olusmustur. Ozcan ve ark (1990) birimin "Smirh
Platform" fasiyes kusagindaki lagiin, gelgit arasi, gelgit iistii, gelgit kanallarindaki
cokelme yerlerini karakterize ettigini belirtmektedir. Bu nedenle Kiziléren
formasyonunun olusumunun bitimi sathasinda tektonik a¢idan duraylilasan ortama,
kirint1 gelimi bitmis ve bu selfte artarak derinlesmeye de benzer sekilde alt kisimda
neritik tist kisimda pelajik fasiyeste gelisebilecek kosulda transgresif olarak Lorasdagi

formasyonunu meydana getiren karbonatli kayaglar toplanmistir (Gormiis, 1984; Eren,

1993).

4.1.2. Sille formasyonu (Ngis)

Birim kahve-pembe-gri-krem renkli olup kumtasi ve camurtasi ara seviyeleri
iceren konglomeralardan yapilidir (Sekil 6). Eren'in (1993) Konya kuzeybatisinda
Dilek¢i grubu icerisinde kumtast - camurtas1 - konglomera ardalanmasindan yapili Ust
Miyosen - Alt Pliyosen yasghi birimi Sille formasyonu olarak isimlendirdigi birime
karsilik gelir. Kumtas1 ve ¢gamurtasi ara seviyeleri igeren konglomeralardan yapili olan
birim, bu ¢aligmada, Eren'in tammlamasma da bagh kalmmak sartiyla Insuyu
formasyonu igerisinde Sille iiyesi olarak tanimlamasi yapilmistir.

Sille tliyesinin egemen litolojisini olusturan ve ince-orta tabakalanma godsteren
konglomeralarin ¢akillar1 1-10 cm boyutlarindadir. Cakillarin boyu iri - ince ¢akil ara
yerinde degisir (Sekil 6b). Cakillarin baglayicisin1 kumlu ve kili bir matriksten olusur.
Genellikle yar1 koseli - yuvarlak olan bu ¢akillart kirectasi, kumtasi, kiltasi, serpantinit
ve peridodit olusturur. Bu nedenle polijenik heterojen bir konglomera niteligindedir.
Normal ve ters derecelenmeler ile capraz tabakalanmalara ¢ok rastlanir. Formasyon
icerisinde yaygin olmayan kumtaslari ¢amurlu bir matriksle baglanmigtir. Tabaka
kalinliklar1 20- 30 cm arasinda degisiklik gosterir. Camurtaslari, konglomera ve
kumtaslarinin kalinliklar1 5 cm- 1 m arasinda degisen ara seviyeler bigimindedir. Cogu

kez cakilli ve kumlu ¢amur niteligindedir.



Sekil 4. Lorasdagi formasyonu igerisinde yer alan kristalin kiregtaglar1 ve dolomitik kiregtaslarinin
mikroskop altindaki goriintiisii; A ve B: Aktas Mahallesi-Kristalin kiregtast (Dunham, 1962), B ve C:
Karadona bolgesi-kristalin kiregtasi (Dunham, 1962) ve E ve F: Dolomitik kiregtasi Isparta hatt1 (Kirmizi
renk; alizarin kirmizisi ile boyanmig kesit goriintiisii)
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Sekil 5. (a) Biiyiik Beskavak Mahallesi batisinda Insuyu formasyonuna ait Sille iiyesi, (b)
Kus¢a Mahallesinin batisinda izlenen Sille tiyesine ait ince-iri ¢akilli konglomeralar

Insuyu formasyonunun alt seviyelerini olusturan Sille iiyesi stratigrafik olarak
Gokdag formasyonu iizerinde uyumsuzlukla yer alir. Ustten ise, Insuyu formasyonuna
ait Kusca iiyesi ve Insuyu formasyonunun kiltasi, camurtas1 ve killi kiregtas1 diizeyleri
ile yanal - diisey gecis formundadir.

Gormiis (1984), Kiziloren cevresinde Sille formasyonu olarak tarif ettigi birim
igerisinde; Protorxy carolinac Major, Gazella deperdita Gaudry, Sus erymanthius Roth
ve Wagner Tragocerus amaltheus Roth ve Wagner, Prostrepticerus rothundicordis
Weithofes, Ouis sp., Hipparion sp., Ictitherium sp. fosillerini tayin etmis ve bu birime
Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasi olarak tamimlamislardir. inceleme sahasinda Sille iiyesi,
Ust Miyosen - Alt Pliyosen yash Insuyu formasyonunun kiltasi, ¢amurtas1 ve killi
kiregtas1 seviyeleri ile yanal - diisey gecisli oldugu da goz Oniine alindiginda, Sille
liyesinin yas1 Ust Miyosen - Alt Pliyosen olmalidir.

Sille iiyesi, goriiniise bakilarak yiikselti olusumlarinin etek kisimlarinda ¢amur
ve moloz akmalari, gecici akarsu cokelleriyle karakterize olan aluviyal yelpaze ve
fluviyal ¢okelleri bi¢iminde olugsmustur.

4.1.3. insuyu formasyonu

Insuyu formasyonu baslica bej, sarims1 beyaz, kirli beyaz renkli kiregtas, killi
kirectasi, marn ve bu karbonatl kayaglarla ara diizeyli olarak teshis edilen konglomera,
kumtasi, camurtasi ve kiltaslar ile betimlemektedir. Birim bir¢ok arastirmaci tarafindan
(Ulu ve ark., 1994; Donmez ve Akgay; 2005 a ve b; Tork ve ark., 2013 ve Tork ve ark.,
2019) Insuyu formasyonu olarak adlandirilmistir. Ayn1 birim Erol (1969) ile Uygun ve
ark. (1982) tarafindan Insuyu kiregtasi, Atabey (1989) tarafindan Pecenek formasyonu,
Goger ve Kiral (1969) ile Ozcan ve ark. (1990) tarafindan "Dilek¢i formasyonu" iginde
"Ulumuhsine kirectasi liyesi", Hakyemez ve ark. (1992) tarafindan Dilek¢i formasyonu
ve Eren (1993) tarafindan “Dilek¢i Grubu” i¢inde “Ulumuhsine formasyonu” olarak

tanimlanmistir. Formasyonun tip konumu Konya ili Cihanbeyli ilgesinin hemen
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batisindaki Insuyu deresi olup bu bélgede daha cok ince tabakali kirectaslari
yogunluktadir. Formasyonun iist kisimlarindaki kirintili baskin karbonatl kayaglar ise
bazi arastirmacilar tarafindan (Akarsu, 1971; Goriir, 1981; Goriir ve ark., 1984;
Gonciioglu ve ark., 1996; Giindogan ve Helvaci, 1996; Dirik ve Erol, 2003; Ozsayn,
2007) Cihanbeyli formasyonu olarak tanimlanmistir. Mevcut c¢alismada inceleme
sahasinin glineybatisinda bliyiik alanlarda yayilim sunan golsel nitelikli karbonatli
kayagclarla birlikte yer yer kirintili kaya¢ ara seviyeleri barindiran birimin ismi daha
onceki arastirmacilarin tanimlamalar ile birlik olmasi amaciyla insuyu formasyonu
olarak kabul gérmiistiir.

Insuyu formasyonu altta Sille {iyesi olarak tanimlanan kumtas1 ve ¢amurtasi ara
seviyeleri bulunduran kahve-pembe-gri renkli konglomeralardan olusmaktadir. Uste
dogru bununla yanal-diisey gecisli olarak, Kusga tiiyesi olarak belirtilen ve zayif
volkanoklastik malzeme barindiran tiif ara seviyeli ¢amurtasi, kumtasi ve dolomitik
kiregtas1 gozlenir. Bu litolojilerle yanal diisey gecisli olarak bulunan; altta a¢ik gri krem
renkli kiltagi - camurtast - seyl - killi kiregtasi ardalanmasi (Sekil 7¢ ve 7d), iiste dogru
killi kirectasi ve marn ara seviyeleri barindiran kalin kirectast diizeyi ve en lstte gri
krem renkli marn - kiltas1 - killi kiregtast - c¢amurtasi ardalanmasi Insuyu
formasyonunun egemen litolojisini meydana getirir.

Insuyu formasyonu igerisinde genis olarak gozlenen kirectas: ve killi kiregtaslar:
ince-orta tabakali ve bol erime boslukludur (Sekil 7b). Mikritik ve sparitik yapili
kiregtaslar1 yer yer silislesmistir. Icerisinde ¢ok miktarda gastropod gozlemlenir.
Bilhassa Insuyu Vadisi boyunca izlenen kiregtaslar1 karstlasmaya ¢ok yatkin, bosluklu
ve gozenekli bir yapiya sahiptir. Bu durum, obruk ve tipki karstik yer bigimlerinin
olusumunda fazlasiyla etkilidir. Karstlagsmay1 ve obruklarin bu birimlerde ilerlemesini
saglayan bir diger olay, killi kirectas1 ve evaporitler siirecle suyla ¢oziilmek kosuluyla
yikanmasi, ortamdan uzaklasarak bosluk ve magaranin olusmasidir. Insuyu formasyonu
biinyesinde kiregtaslart cogunlukla bitki sap1 veya bitki kokii bosluklu, erime yiizeyli ve
erime boslukludur. Bu nitelikler, yer yer marn ve killi kiregtaglarinda da taniklik

etmektedir.
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Sekil 6. (a) Kanlitiraz Yaylasi’nin giineydogusunda izlenen Insuyu formasyonuna (Ngi) ait kiregtaslar1 ve
aliivyon (Qal), (b) Insuyu mahallesi’nde gézlenen Insuyu formasyonuna ait bol erime bosluklu
kirectaslari, (c) Kekeslerin Yaylasi dogusundaki Insuyu formasyonu. Altta killi kiregtas1 — camurtasi
ardalanmast, iistte kiregtaslari, (d) Cerit Yaylasi batisinda izlenen insuyu formasyonuna ait killi kirectasi
— kiltas1 — gamurtagi ardalanmasi

Insuyu formasyonu, Insuyu Vadisi'nde zeminde kirmizi-pembe renkli, diizlemsel
ve teknemsi c¢apraz tabakali, derecelenmeli, ¢akil, kum, silt, kil barindiran karasal
kirintililar ile baslar. Buradaki c¢akillar orta-kotii boylanmali olup daginik durumdadir.
Karasal kirintililar tizerinde agik krem-kahve renkli, yatay diizlemli, orta tabakali, sert
dokulu, bol gozenekli, bitki sapi-kokii bosluklu (rizolitik) yapili, yer yer erime tiiplii,
petek dokulu, ara diizeylerde siyah renkli organik madde barindiran merceksi dolgulu,
bitki egemen gol kiyisi- gol diizligli karakterli camurtasi ve killi kirectaslar
gozlemlenir. Ust seviyelerde ise beyaz-agik krem renkli, yatay diizlemli, orta tabakali,
sert dokulu, bol gozenekli, bitki sapi-kokil barindiran bosluklu yapili, silisiklastik ara
banth (kumtagi-gamurtasi), sig gol cevresinde olusan killi kiregtagi yer alir (Goksu,
2015).

Insuyu formasyonu zeminde Gokdag formasyonunu uyumsuzlukla kapatir.
Ustten ise karacadag volkanitlerince kesilerek iizerlenmistir. Kogyigit (1976) tarafindan

formasyon igerisinde gozlemledigi llyacypris gibba (Ramdohr), llyacypris bradyi Sars,
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Candana sp. ‘e gore birime Pliyosen yas vermistir. Umut (2009) birim igerisinde;
Ilyacypris gibba (Ramdohr), llyacypris brady Sars, Candana sp., Chara sp., Candana
(Candona) candida (Miiller), Candana (C.) paralella pannanica Zalanyi, Candana (C.)
devexa Kaufinan, Planarbarius cf. thilliarei (Michaud), Lymnaea sp., Planarbis sp.
fosillerini tarif etmistir. Bu nedenle Insuyu formasyonunun yasi1 Ust Miyosen - Alt
Pliyosen olmalidir. Insuyu formasyonu karasal ve yar1 kurak-kurak iklim sartlarinda
karbonat ¢okeliminin ¢ok oldugu bir gol ¢evresine kadar degisen alanlarda ¢okelmistir.
Formasyon biinyesindeki silisifiye seviyeler, zayif volkanoklastik malzeme ve tiif ara
diizeyleri volkanik etkinin varligini isaret etmektedir. Marn ve kil ara seviyelri karadan
gelen malzemenin zaman zaman baskin oldugunu gostermektedir.

4.1.4. Kiiciikmuhsine formasyonu

Calisma sahasinda gosel birimler ile yanal ve diisey gegisli volkano-klastik istif
Goger ve Kiral (1969) yaptigr ¢alismada Kiiglikmuhsine aglomera {iyesi ve ‘Erenkaya
tiif tiyesi olarak Dilek¢i formasyonu iginde ayri ayri liyelere olarak gézlemlemistir Eren
(1993) bolgede yaptig1 calismada birimi tiif ve aglomera olarak ayiklayarak sadece tiif,
aglomera ve tiifit gibi litlojilerden olusmadigini séyleyerek, Kiiciikmuhsine formasyonu
olarak tariflemistir. Bu calismada birim Kiigiikmuhsine formasyonu adi altinda
incelenmistir.

Birim beyaz, bej renkli, tiif, tiifit, kirmizimst pembe renkli aglomera, volkanik
bres, marn ve camurtaslarindan olugmaktadir. Birim orta ve kalin tabakali yer yer
laminalidir.

Birim beyaz, bej renkli, tiif, tiifit, kirmizims1 pembe renkli aglomera, volkanik
bres, marn ve camurtaslarindan olusmaktadir (Sekil 8). Birim orta ve kalin tabakali yer
yer laminalidir. Birim igerisinde Ozellikle gayzeritler bulunmaktadir. Bu gayzeritler
kalin silis damarlar1 ve volkanoklastikler i¢erisindeki bosluklarda da yumrular seklinde
opaller bulunmaktadir.

Formasyonun alt sinir1 Ulumuhsine formasyonu {izerine yanal ve diisey olarak
gelmektedir. Ust smir1 Yiiriikler formasyonu ile uyumlu/uyumsuz ve Toprakli

formasyonu ile uyumsuz olarak bulunmaktadir.
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Birimde igerisinde fosile rastlanamamistir. Ancak, Besang ve dig. (1977; Eren
1993) ile Keller ve ark (1977) yaptig1 calismalarda volkanik ve volkanoklastik
birimlerdeki yas verileri ve Ulumuhsine formasyonun iizerine yanal ve diisey olarak

gelmesi Geg Miyosen- Erken Pliyosen yasini diisiindiirmektedir.

A Sef?. SdIUfa volkanitlerine ait tiif Ve tiifitler
4.1.5. Sulutas Volkanitleri

Litodem birimi Goger ve Kiral (1969 Dilekgi formasyonu igerisinde Sulutas
andezit tiyesi' ad1 altinda tanimlanmistir. Litodem Jung ve Keller (1972; Eren 1993)
yaptig1 caligmalarda andezit, dasit, riyodasit ve riyolit ismi altinda belirtilmistir.
Pehlivan (1976) bolgedeki caligsmalarda biyotitli dasit ve biyotitli andezit ismi altinda
tariflemistir. Eren (1993) bolgedeki calismasinda Sulutas volkanitleri adi altinda
inceleyerek birimi kalkalkalen dasit, riyodasit, riyolit ve andezitin yaninda bazaltik
kayaglardan olustugunu belirtmistir. Bu c¢alismada Sulutas volkanitler ismi

benimsenmistir.
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Litodem dasit ve andezit benzerinde volkanik birimlerden olusmaktadir.
Inceleme sahasinda Sulutas koyiiniin giiney ve batisinda, Tatkdy'iin kuzey béliimiinde
mostra veren birim ¢ogunlukla yesil, koyu yesilimsi ve koyu ve agik gri renklerde yer
almaktadir. Sulutas volkanitlerinden olusturulan 6rneklerde; alkali feldispat %5, kuvars
%7, biyotit+hornblend %110, plajiyoklas mikrolitleri %13, volkanik cam %21,
plajiyoklas %44 oldugu belirlenmistir.

Besang ve dig. (1977; Eren 1993) ve Keller ve ark. (1977) bulduklar1 K/Ar yas
tayinine gore litodemin 11.95-3.35 milyon yil Once meydana geldigini ortaya
koymuslardir. Onceki arastirmacilar ve birimin Kiiciikmuhsine formasyonu ve Sille
formasyonu ile iliskisi de baz alinarak tutularak Ge¢ Miyosen- Erken Pliyosen yasi
uygun goriilmiistiir.

Keller ve ark. (1977), bu kalkalen nitelikli volkanik kayaglarin igerigi
yerkabugunun ortalama igerigi ile ayni1 oldugunu ve volkanizmanim 11.95 milyon yil
Oncesine ait bir dalma batma zonu ile bagi oldugunu sdylemis ve bolgede bir konverjan
hareketler ve carpisma sonrasi kitasal pargalarin birleserek kapandigini1 ve volkanitlerin
meydana geldigini sdylemektedir.

4.1.6. Yoriikler formasyonu

Formasyon kirmizi renkli ¢akiltagi-bres-kumtasi ve ¢amurtasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Formasyon iyi tutturulmamis olup golsel ¢okelleri uyumlu ve uyumsuz
olarak ortebilmektedir.

Birim igerisinde fosil bulunamamasina ragmen bagintili olarak Geg¢ Miyosen-
Erken Pliyosen olarak kabul gérmektedir.

Kahverengi ve sar1 renkli az tutturulmus bres, cakiltagi- kumtasi, camur, cakil ve
kum c¢okellerinden meydana gelen formasyon ilk defa Eren (1993) formasyon olarak
isimlendirilmistir. Wiesner (1968) yaptig1 ¢calismaya gore aliivyon olarak Dogan (1975)
ise Toprakli konglomerasi ve aliivyon olarak, Giizel (1983) Pliyosen cakiltasi ve
Kuvaterner aliivyon ve Ustiindag (1987) ise "Canavardere formasyonu adlamasi
verilmistir.

Calisma sahasi biinyesinde fazlaca genis alana sahip olan formasyon litolojisini,
karakteristik rengi, kahvemsi ve gri renkli ¢akiltaglari, gamur, silt ve kum ile az oranda
laminali veya yumrulu kalis meydana gelmektedir.

Icerigini temelden gelme her tiir kayac¢ pargasindan olusturur ve c¢ogunlukla
koseli parcalar1 kapsar. Tane boyutlar1 ¢ok iri blok boyutuna kadar gelmektedir.
Cogunlukla ¢camurlu ve kumlu bir matriksle baglanmislardir. Kirmizimsi ve kahve renk

tonlart gosteren camurlar formasyonun o&teki hakim c¢okelini meydana getirirler.
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Bununla birlikte bu litolojilerde yiizer sekilde blok ve cakillara rastlanilir. Bu camurlu
diizeyler arasinda birlestirilmis veya gevsek tutturulmus cakil ve kum cokelleri de
normaldir.

Toprakli formasyonu kendinden yaslt biitiin birimleri acili uyumsuz olarak
kapatir. Ayrica, bu formasyon bir yandan gen¢ dere yataklar1 ile kazilarak
asindirilmakta, diger yandan ise yiikseltili kesimlerden siipiiriilen kirintili desteginde
olusumunu devam ettirmektedir. Bu yiizden formasyonun yas1 Geg Pliyosen-Kuvaterner
olarak degerlendirilmistir (Eren, 1993).

Formasyon genellikle yamaglarda ve diizliklerde gravite ile taginmis yatay
seviyeli fanglomeralar bi¢iminde meydan gelmistir. Konya formasyonuna fazlasiyla
benzerlik gosterir. Yamag egimine gore bazen egimlide c¢okelmis olabilir. Aliiviyal
yelpazelerin ilerlemesi ile meydana gelmektedir.

4.1.7. Aliivyon

Inceleme sahasinin en iist ¢okellerini meydana getiren aliivyonlar dere yataginda
izlenmektedir. Temel kaya ile ortii kayalarindan tiireme her tiirlii kirintiyr barindiran bu
gevsek dokulu tortullar, kétii boylanmali blok, ¢akil, kum, silt ve kil boyutlu tanelerden
meydana gelmistir ve giinceldir(Eren 1993¢).

Birim c¢ogunlukla kirmizims1 ve sari renkli bolgedeki kendinden daha eski
kayaclardan tiireyen kum, cakil, silt ve kil tane boyunda ve ¢ogunlukla tutturulmamas,
zaman zaman az tutturulmus ince taneli ve yamag c¢okellerinden olugsmaktadir. Zaman
zaman kalis 6zelliginde karbonat ¢imentolu aliivyonlar bolgenin en iist formasyonudur.
Gilinlimiizde diisiik kodlu ve dere bolgelerinde aktif olarak meydana gelmektedir. Yash
birimlerin iizerinde agisal diskordans ile durmaktadir.

4.2. Yapisal Jeoloji

Bolge Aksehir Simav Fay sistemi ve Eskisehir-Inonii Fay sistemi arasinda
bulunmaktadir (Sekil 9). Calisma alaninda incelenen ve stratigrafik 6zellikleri agiklanan
birimler, ¢esitli evrelerde etkili olmus dag olusum hareketlerinden etkilenerek

kivrimlandirilmis ve kirikli bir yapt kazanmustir.

Bolgede Hersiniyenorojenezine bagli olarak kayaclar kivrimlanma ve
metamorfizmaya ugramislardir. Daha sonra Alpin Dag olusumlari1 hareketleriyle biitiin
kayaclar kivrimlanirken kirikli yapilarda meydana gelmistir. Kivrimlanmalar ve
metamorfizma etkileri litojilere gore farkli derecelerde olusmustur. Neotektonik
hareketler ise Ge¢ Miyosen - Erken Pliyosen ¢okellerini etkilemis (Eren, 1993) ve ilksel

konumlarinmi degistirmistir.
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Sekil 8. Bolgenin tektonik durumu (Kogyigit, 2000 ve Bozkurt 2001)

4.3. Gemolojik Arastirmalar
4.3.1. Opallerin Saha ve Petrografik Ozellikleri

Bolgede opal olusumlart Sulutas volkaniklerine bagli gelisen silisce zengin
cozeltilerden kaynaklanmaktadir. Bu ¢ozeltiler kendinden yash tiim kayaclar1 keserek
yerlesmistir (Sekil 10-11-12). Ozellikle matriks icerisinde farkli boyutlarda opal
olusumlar1 mevcuttur. Matriks genellikle yesil renklidir. Matriks igerisinde yesil,
kirmizi ve kahverenkli opaller mevcuttur (Sekil 13). Opaller igerisinde agat ve
kalsedonlarda ara ara izlenmektedir. Zonlu yapr Ozellikle yumru tipinde olusan
opallerde mevcuttur. Masif yapili opaller igerisinde bosluk dolgusu seklinde olusumlar
vardir. Yapilan ince kesit ¢alismalarinda birbirini kesen kuvars damarla izlenmektedir.
Bu durum birden ¢ok fazda kuvars olusumunu isaret etmektedir. Yumru olusumlarinda
zonlu yap1 ve kristal gelisimi baz1 numunelerde olduk¢a iyi olmasina karsin, bazilarinda

jeod yapisi nedeni ile bosluklu bazilarinda ise mat kuvars seklindedir (Sekil 14-15-16).
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Sekil 9. Kiiciikmuhsine formasyonu volkanoklastik kayaglar ve gayzeritler arasindaki
faylt sinir iligkisi

el 10. Kiig:iikmuhie ormayonu Volanklasti kayaclar ve gayzeritler igerisinde
yumru seklinde yesil renkli opaller
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Sekil 11. Saraykdy ve ¢evresinde gayzerit ve yumrulu opal olugumlari




Sekil 12. Gayzerit olusumu saha goriiniimii, bliyiik kesme makinasi kesimi ve incekesit
fotograflari

Sekil 13. Beyaz-dumanli renkli opal ve ince kesit goriintimii
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kristaller)

e

kristallerinin bosluk igerisinde gelisimi)

4.3.2. Opallerin Kimyasal Analizleri

Calisma sahasindan Biivelek tepe ve cevresinden (Saraykdy batisi) elde edilen
opal 6rneklerinden ICP-MS kimyasal analizler yaptirilmistir. 8 6rnek tlizerinden yapilan
analizlerde %SiO2 82,3-96,8 arasinda g¢ikmasi kayaglarin neredeyse tiimiiyle kuvars
oldugunu gostermektedir (Cizelge 1). Bolgedeki kuvarslar iceriklerine gore beyaz-gri-
yesil-acik ve koyu kahve, kirmizi, sar1 ve siyah renklerde izlenmektedir. Ayrica zonlu

olanlarina da rastlanilmaktadir (Sekil 17, 18 ve 19).



31

Numune | MgO Al203 | SiO2 | K2O | CaO | Fe20s | Crz203 | V205 | CosO4 | NiO | AZa
Isareti () | () [ (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) (%) | (%) | (%)
1 2.8 07 |823]| 0.2 0.9 7.1 0.38 0.01 0.01 0.17 | 5.25

2 0.2 0.2 | 948 | <0.1 0.6 2.5 0.11 0.02 0.01 0.02 | 1.25

3 0.4 <0.1 | 89.3 | <0.1 0.6 6.6 0.45 0.01 0.01 0.12 | 2.20

4 0.5 <0.1 | 944 | <0.1 0.8 1.1 0.10 0.01 0.01 0.02 | 2.80

5 0.8 <0.1 | 939 | <0.1 0.6 1.0 0.12 0.01 0.01 0.02 | 3.30

7 0.3 <0.1 | 96.9 | <0.1 0.2 0.8 0.13 0.01 001 |<001| 1.35

8 0.7 <0.1 | 93.6 | <0.1 1.7 0.8 0.12 0.01 0.01 0.01 | 2.65

9 0.5 <0.1 | 955 | <0.1 0.7 0.8 0.13 0.01 0.01 |<0.01| 1.95
Ort 0.8 04 |]926| 0.2 0.8 2.6 0.19 0.01 0.01 0.06 | 2.59

Cizelge 1 Yumrulu opallerden yapilmis 8 adet 6rnegin ICP-MS analiz sonuglart

Sekil 16. Manzarali kahve-mavi-sar1 ve beyaz renk ciimbiislii opal olusumu
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Sekil 17. Seffaf sari-kahve renkli opal olusumu (dilimlenmis)
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Sekil 18. Seffaf siit beyaz renkli dentritik jeodlu opal olusumu (dilimlenmis)
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Bolgeden toplanan yumrulu opallerden Raman analizi yaptirilmistir. Bu analizler

sonucunda opallerin bilesimi kalsedon ve kuvars agirlikli oldugu tespit edilmistir (Sekil

20-21-22 ve 23).
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Sekil 20. Dis kismi seffaf siit beyaz-i¢ kismi mavimsi renkli opalin Raman analiz sonucu
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9 0309728 Inorgan.lib Dumortierite/Quartz (Aluminoborosilicate with silica) 101
0 0303105 Inorgan.lib Quartz (Tigers-eye) (Silica group) 425
1 0.790216 Inorgan.lib Quartz 921
" 0.785024 Inorgan.lib Quartz (Silica group) 147
13 0.769771 Inorgan.lib Chrysocolla (Cu,Al-silicate) 409
14 0.766411 Inorgan.lib Quartz (Silica group) 298
15 0.750056 Inorgan.lib Dumortierite (aluminoborosilicate) 715
16 0.730762 Inorgan.lib Thorianite (oxide) 594
17 0.703774 Inorgan.lib Cerianite (Oxide) 427
| 362
P 0.682261 Inorgan.lib Thorianite (oxide)
19 0.669289 Inorgan.lib Wardite (Hydrated aluminophosphate) 5
2 0.667949 Inorgan.lib Chrysopal 480

Sekil 21. Dis kismu seffaf siit beyaz-i¢ kismi koyu kahve renkli opalin Raman analiz sonucu
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Raman shift / cm-1

Visible Hit Quality Library Spectrum Info Library Index
H1 0.889446 Inorgan.lib Chalcedony (blue) (Silica group) 284
B 5 0.815144 Inorgan.lib Chalcedony (Silica group) 295
B 3 0.795248 Inorgan.lib Carnelian (Silica group) 64
B 4 0.766136 Inorgan.lib Quartz 611
B 5 0.758193 Inorgan.lib Pharmacosiderite (Pharmacosiderite group - (pseudo)cubic arsenates) ~ 403
B . 0.733875 Inorgan.lib Skutterudite (Arsenide) 354
B 7 0.731705 Inorgan.lib Dumortierite (aluminoborosilicate) 107
B 8 0.721315 Inorgan.lib Dumortierite/Quartz (Aluminoborosilicate with silica) 101
B 9 0.708908 Inorgan.lib Quartz (Tigers-eye) (Silica group) 425
B 10 0.689347 Inorgan.lib Wardite (Hydrated aluminophosphate) 434
B " 0.680536 Inorgan.lib Chrysocolla (Cu,Al-silicate) 409
B 1 0.675709 Inorgan.lib Quartz 921
B 13 0.674503 Inorgan.lib Quartz (Silica group) 147
B 14 0.672969 Inorgan.lib Chrysoprase (Silica group) 682
B 15 0.652741 Inorgan.lib Quartz 513
B 16 0.643124 Inorgan.lib Dumortierite (aluminoborosilicate) 715
B 17 0.638222 Inorgan.lib Quartz (Silica group) 298
B ® 0628375 Inorgan.lib Wardite (Hydrated aluminophosphate) 5
B 19 0.614897 Inorgan.lib Thorianite (oxide) 594
B 20 0.60294 Inorgan.lib Chrysopal 480

Sekil 22. Dis kismu seffaf siit beyaz-i¢ kismi koyu gri renkli opalin Raman analiz sonucu
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Visible Hit Quality Library Spectrum Info Library Index
a ) 0.83884 Inorgan.lib Chalcedony (blue) (Silica group)
3 2 0.759947 Inorgan.lib Carnelian (Silica group) 64
3 3 0.753593 Inorgan.lib Chalcedony (Silica group) 295
R 4 0.753161 Inorgan.lib Quartz (Silica group) 147
3 5 0.743086 Inorgan.lib Quartz 811
3 . 0.693238 Inorgan.lib Pl ite (P group - ibic 403
3 7 0.682976 Inorgan.lib Skutterudite (Arsenide) 354
3 s 0.674097 Inorgan.lib Dumortierite (aluminoborosilicate) 107
3 9 0.646649 Inorgan.lib Chrysocolla (Cu,Al-silicate) 409
3 0 0.645399 Inorgan.lib Dumortierite/Quartz (Aluminoborosilicate with silica) 101
3 n 0.644328 Inorgan.lib VVardite (Hydrated aluminophosphate) 434
3 1 0.639013 Inorgan.lib Quartz (Tigers-eye) (Silica group) 425
3 13 0.632627 Inorgan.lib VVardite (Hydrated aluminophosphate) 5
o 14 0.630727 Inorgan.lib Chrysoprase (Silica group) 682
3 15 0.624761 Inorgan.lib Libethenite (Cu-phosphate) 645
3 . 0623729 Inorgan.lib Libethenite (Cu-phosphate) 644
3 17 0.618756 Inorgan.lib Quartz 921
3 P 0.598892 Inorgan.lib Dumortierite (aluminoborosilicate) 715
3 19 0.588676 Inorgan.lib Thorianite (oxide) 594
3 20 0573388 Inorgan.lib Quartz 513

Sekil 23. Dis kasmi seffaf agik yesil-i¢c kismi mat beyaz renkli opalin Raman analiz sonucu
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4.4. Siistasi Isleme Calismasi

Siistaglarini aragtirma, tatbik etme ve egitim atolyesine tasinan opal ve diger yari
degerli kayaclar iizerinde belirli uygulamalar yapilmaktadir. Ilk olarak temizlik isleme
daha sonra yapilmak istenilen {irliniin planlanmasit ardindan kesilmesi sonra
sekillendirilmesi asindirilmasi parlatilmasi ve son olarak delinmesi islemine tabi
tutulmasidir.

4.4.1. Temizleme ve planlama asamasi

Arazi ¢alismasindan toplanan opaller suyla temizlenerek tizerindeki kir ve balgik
emarelerinden kurtarilmistir (Sekil 24). Kir ve balgiktan temizlenmis opaller kirik,
dilinim, renk, doku, goriiniim gibi niteliklerine kapsaminda {iretilmesi planlanan iiriin

gruplar1 (isimliklevha, dilinim, kabason, boncul) tespit edilmistir.

Sekil 24. Tez sahasindan toplanan opal numunesi

4.4.2. Kesme islemi

Kir ve balgiklardan arindirilan opal 6rnegi kesme islemleri i¢im siistag1 mevcut
olan yag sogutma sistemli orta kesme makinelerinde gergeklestirilmistir. Kesim aletinde
yag sogutma sistemli yaklasik 45 cm c¢apinda elmas uglu kayag¢ kesme tasi kullanilarak
yapilmistir (Sekil 25).
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Kesim iglemi gerceklestirilen opal dilimlerinin kalinlik dl¢iileri isimliklevha igin
4-8 mm, boncuk-kabason {iiriinleri iginse 7-12 mm arasinda olacak sekilde belirlenmistir
(Sekil 25). Kesmek i¢in alete baglantis1 yapilan kaya¢ orneginden oncelikle kapak
olarak tanimlanan ilk kisim kesilmis buna gore kayacin vermesi muhtemel desen, renk,
doku, bosluklar incelenerek kesme islemine devam edilmesine yoniinde sonug alinmigtir
(Sekil 25).

Kesim islemi i¢cin muhtemel renk, dokuya haiz opal kayaglarindan en yiiksek
verime ulasmak maksadiyla kayag bitirinceye dek kesim uygulamasi yapilmistir. Kesme
islemi tamamlanmasinin ardindan olusan levha Ornekleri yataylap aleti iizerinde

islemler gergeklestirilmistir. Boncuk, kabason gibi iiriin gruplar1 olusturmak amaciyla

kesim isleminden olusan dilim Ornekleri, ince dilim iiretme makinesinde isleme tabi

Sekil 25. Yag sogutma sistemli yaklastk 45 cm elmas u¢lu kesme tasi biiyiik kesim ve
olusan dilim makinasi ve kesilen opal

Ince dilim {iretiminde, 10-25 cm boyutlarinda su sogutma sistemli bigaklar
vasitastyla gerceklestirilmistir (Sekil 26). Yapilmast planlanan kabagon {iriinler ince
dilim iiretme aletinden Once dilimlerin {iizerine asetat kalemle istenilen sekiller
resmedilmistir.

Tespih/bilye imalat1 i¢in orta kesme makinesinde dnceden 10-18 mm araliginda

dilimlenen levha oOrnekleri, yine benzer kalinliklarda kare formda g¢ubuk haline
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dontstiirilmiistiir (Sekil 26). Bu kesimden olusan ¢ubuk 6rnekleri bir sonraki asamada

kiip formunda kesme isleme tabi tutulmustur.

Sekil 26 Elmas tasli ve su sogutma sistemli ince dilimleme aleti

4.4.3. Asindirma islemi

Opallerin asindirilmasi sirasinda imal edilmesi planlanan {irlin grubuna gore ayr1
asindirma yontemlerine tabi tutulmustur. Kabason iiriinler elde etmek maksadiyla
kabason asindirma aleti, boncuk iiretmek i¢in boncuk aleti, levhalar olusturma amaciyla
yataylap, rafine agindirma siireclerinde ise bant zimpara aletlerinden faydalanilmistir.
Son olarak kabason ve boncuklar genel hatlartyla olusmasinin ardindan titresimli
tambur aletleriyle agindirilma iglemi gergeklestirilmistir.
4.4.4. Kabason makinesi ile asindirma islemi

Cizimi gergeklestirilen kabason ile boncuk {iiriin gruplari su sogutma sistemli

elmas uglu taslarla verilmek istenen sekil olusuncaya kadar zimparalanmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. Opal kabason iiretim asamasi

4.4.5. Yatay lapta asindirma islemi
Kesme islemlerinin ardindan plaka olmasi diigiiniilen dilim 6rnekleri 80-1.000
mesh araliginda SiC toz olusumu suyla birlestirilerek tizerinde ¢izik kalmayacak
bigimde asindirilmistir (Sekil 28).
T |

N D g ]
M |

Sekil 28. Yatay lap asindirma makinesinde parlatilan opal
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4.4.6. Delme islemi

Parlatilmast ~ tamamlanmis  kabason =~ ve  boncuk  iirlin  gruplar
taki/toka/kolye/tespih imalati maksadiyla delme islemine tabi tutulmustur. Delim
asamasl slistasi atlyesinde mevcut olan ultrasonik delme aleti vasitasiyla 75-225 mesh
araligindaki toz trlinler karistiritlmak suretiyle eriyik seklinde kullanarak delim islemine

tabi tutulmustur (Sekil 29).

Sekil 29. Ultrasonik delme makinesi ile delme islemi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Opal olusumlar1 bolgede Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen'den daha yaslhi kayaglar
icerisinde gozlenebilir.

Calisma alaninda volkanik kayaclara bagli olarak opal, kalsedon ve agat olusumlar1
mevcuttur. Opaller (Akikler) genellikle volkanoklastik kayaglar igerisinde
bulunmaktadir.

Opaller kirmizi, yesil, sar1, mavi, kahve, siyah renklerde izlenmektedir. Bolgede
hem masif hem de yumru seklinde olusumlar mevcuttur

Opaller (Akikler) plaka, tespih, kolye ucu, yiiziik, bileklik ve gesitli siis esya
yapiminda kullanilabilir 6zellikledir.

Opaller (Akikler) %90'dan fazla SiO2 igermektedir.

Opal (Akik) olusumlari en az 3 evrede gergeklesmistir.

Ozellikle yumru tiirii opaller olduk¢a ekonomik degere sahiptir. Ozellikle sar1 ve

acik yesil akikler koleksiyon ve gemolojik olarak degerlidir.

5.2. Oneriler

Calisma alam1 olduk¢a &nemli akik potansiyeline sahiptir. Ozellikle

volkanoklastik kayagclar igerisinde giizel renkli, seffaf ve islenebilir akikler mevcuttur.

Masif akiklerde ates opali tarzinda renkler mevcuttur. Diizgiin blok alinmasi durumunda

degerlendirilmedi miimkiindiir.
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