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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI CIKMA ORANLARINA SAHiP BETONARME BINALARDA DUSEY
DEPREM IVMESININ BINA DAVRANISINA ETKISi

FATMA BUSRA SELVI AKAY

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Alptug UNAL
2023, 251 Sayfa

Jiiri
Damisman: Dog. Dr. Alptug UNAL
Prof. Dr. Mehmet KAMANLI
Dog¢. Dr. Fatih BAHADIR

Diisey spektrum kavrami, Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TBDY 2018) yonetmeligi ile
Tiirkiye’de uygulanmaya baglanmistir. Bu yonetmelikten dnce, yapilarda sadece yatay spektrum ile yatay
yiikler altinda deprem analizi gergeklestirilmekteydi ve kolonlarda yapilan eksenel yiik sinirlamasi ile
giivenli tarafta kalindig1 6ngoriilmekteydi. TBDY 2018’de ise, yapilarda yer alan yapisal kusurlara bagl
olacak sekilde diisey deprem analizi yapilmaktadir. Bu ¢alismada, farkli oranda konsol ¢ikmalara sahip
bina 6rnekleri iizerinde, belirlenen bes farkli sehirde, esdeger deprem yiikii yontemi, mod birlestirme
yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz ile diisey deprem analizleri gergeklestirilmistir. Bu
analizler sirasinda, deprem yonetmeliginde yapilan diisey deprem ivme kabulii ile diisey deprem
spektrumundan elde edilen analiz sonuglari irdelenmistir. Bu amagla yapilar iizerinde once esdeger
deprem kuvveti altinda yatay deprem kuvvetleri, kolonlarda meydana gelen eksenel yiik seviyeleri ve
konsol mesnetlerinde meydana gelen kesit tesirleri ve deplasmanlar elde edilmistir. Bu sonuglar dinamik
analiz olan, mod birlestirme yontemi ile diisey spektrum analiz, zaman tanim alaninda dogrusal analizden
elde edilen veriler TBDY 2018, EC8-4 ve ASCE 7-16 deprem yonetmeliklerine gore karsilastirilmistir.
Elde edilen sonuglar, esdeger deprem yiikii yonteminde yapilan kabullerin giivenli tarafta kaldigini
gostermekte ve yonetmeliklerden kaynaklanan bazi kural ve farkliliklardan sonuglarin degiskenlik
gosterdigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: ASCE 7-16, diisey tasarim spektrumu, EC 8-4, esdeger deprem yiikii, mod
birlestirme yontemi, TBDY 2018, zaman tanim alaninda dogrusal analiz
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MS THESIS

THE EFFECT OF VERTICAL EARTHQUAKE ACCELERATION ON
BUILDING BEHAVIOR IN REINFORCED CONCRETE BUILDINGS WITH
DIFFERENT OVERHANG RATIOS
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Advisor: Assoc. Prof. Dr Alptug Unal
2023, 251 Pages

Jury
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The concept of vertical spectrum started to be implemented in Turkey with the Turkish Building
Earthquake Code 2018 (TBDY 2018). Before this regulation, earthquake analysis was carried out under
horizontal loads with only the horizontal spectrum in buildings and it was predicted to stay on the safe
side with the axial load limitation made on the columns. In TBDY 2018, vertical earthquake analysis is
performed depending on the structural defects in the structures. In this study, equivalent earthquake load
method, mode combination method and linear analysis in the time history and vertical earthquake
analyzes were performed on the building samples with different ratios of cantilever overhangs in five
different cities we determined. During these analyses, the vertical earthquake acceleration assumption
made in the earthquake code and the analysis results obtained from the vertical earthquake spectrum were
examined. For this purpose, firstly, the horizontal earthquake forces under the equivalent earthquake
force, the axial load levels on the columns and the section effects and displacements on the cantilever
supports were obtained. These results were compared according to TBDY 2018, EC8-4 and ASCE 7-16
earthquake codes, which are dynamic analysis, vertical spectrum analysis with mode fusion method, and
data obtained from linear analysis in time history. The results obtained show that the assumptions made in
the equivalent earthquake load method are on the safe side, and it has been seen that the results vary due
to some rules and differences arising from the regulations.

Keywords: ASCE 7-16, EC 8-4, equivalent earthquake load,linear analysis in time history,
mode coupling method, TBDY 2018, vertical design spectrum,
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

ag : A Tipi Zemin I¢in Tasarim Yer Ivmesi (EC8)

ayu : Stineklik Orani

agR : A Tipi Zemin I¢in Pik Yer ivmesi (EC8-4)

BKS : Bina Kullanim Sinifi simgesi

BYS : Bina Yiikseklik Sinifi simgesi

B420 : Donat1 Sinifi

Cob : Defleksiyon Biiyiitme Katsayis1 (ASCE7-16)

D : Dayanim Fazlalig1 Katsayist

D : Ol Yiik

DTS : Deprem Tasarim Sinifi simgesi

e : D1s Merkezlik

E : Elastisite Modiili

Ev : Diisey Yiik (ASCE7-16)

Ez : Diigey Yiikleme (TBDY 2018)

fex : Beton Karakteristik Basing Dayanimi

fyk : Yap1 Celiginin Karakteristik Minimum Akma Gerilmesi

g : Yer Cekim Ivmesi

G : Sabit Yiik Etkisi

Hn : En Kesit Yiiksekligi

I : Bina Onem Katsayis1 Simgesi

k : Gz Oniine Alinan Mod Say1s1 (EC8-4)

k - Rijitlik Katsayis1

kw :Perdeli Yapilarda Hakim Gogme Modunu Dikkate Alan Azaltma
Katsayis1

M : Egilme Momenti

Mw : Deprem Magnitiidii

N : Normal Kuvvet

n : Hareketli Yiik Katilim Katsayisi

R : Tas1yict Sistem Davranig Katsayisi

S : Zemin Faktoriini (EC8-4)

Spbs : Kisa Periyod Bélgesi Igin Tasarim Spektral ivme Katsayisi

Spb1 : 1.0 Saniye Periyod I¢cin Tasarim Spektral lvme Katsayisi

Sd(T) : Yatay Elastik Tasarim ivme Spektrumu

Ss : Kisa Periyod Bolgesi I¢in Harita Spektral ivme Katsayisi

S; : 1.0 Saniye Periyod i¢in Harita Spektral lvme Katsayis1

R : Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi

Sve (T) : Diisey Elastik I[vme Katsay1s

T : Binanin Hakim Dogal Titresim Periyodu

T : Kesme Kuvveti

TB : Sabit Spektral ivme Bélgesi Smirinin Baslangici (EC8-4)

TC : Sabit Spektral ivme Bélgesi Smirinin Sonu (EC8-4)

TD :Tasartm Spektrumunda Sabit Deplasman Bolgesinin  Basladigini
Gosteren Deger (EC8-4)

TL : Uzun Periyod Bolgesine Gegis Periyodu (ASCE 7/16)

TL : Sabit Yer Degistirme Bolgesine Gegis Periyodu (TBDY-2018)

Uz : Diisey Deplasman



Q : Hareketli Yiik Etkisi (TBDY-2018)

\/ : Taban Kesme Kuvveti (ASCE 7/16)

Vit : Mod Birlestirme Yontemi ile Hesaplanan Taban Kesme Kuvveti
(ASCE 7-16 & TBDY-2018)

B : Yatay Tasarim Spektrumu Igin Alt Sinir Faktorii

q : Yap1 Davranis Katsayis1 (EC8-4)

qi : Binanin i'nci Katindaki Toplam Hareketli Yiik

qo : Esas Davranis Katsayisi

1 : Bina Onem Katsay1s1 (EC8-4)

Q : Davranig Katsayis1 Belirleme Faktorii (ASCE7-16)

& : Viskoz Soniim Orani (EC8-4)

Kisaltmalar

ADY : Amerika Deprem Y 6netmeligi

AFAD . Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi

ASCE 7-16  : American Society of Civil Engineers (Amerikan insaat Miihendisligi
Birligi)

BAF : Bat1 Anadolu Fay Hatt1

cm : santimetre

DAF : Dogu Anadolu Fay Hatt1

DBYBHY  : Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik
EC 8-4 : Eurocode 8-4

EDY : Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

ETABS . Integrated Analysis, Design and Drafting of Building System
EX : X Yontindeki Deprem Yiikleri

EY 'Y Yoniindeki Deprem Yiikleri

EX+ : X Yontindeki Pozitif Eksantirisiteli Deprem Yiikleri
EX- : X Yoniindeki Negatif Eksantirisiteli Deprem Yiikleri
EY+ : 'Y Yoniindeki Pozitif Eksantirisiteli Deprem Yiikleri
EY- 'Y Yoniindeki Negatif Eksantirisiteli Deprem Yiikleri
EZ : Z Yoniindeki Deprem Yiikleri

IDY : Iran Deprem Yonetmeligi

KAF : Kuzey Anadolu Fay Hatt1

MBY : Mod Birlestirme Y ontemi

m : Kiitle

m : Metre

mm : Milimetre

mm? : Milimetrekare

PEER . Pasific Earthquake Engineering Research Center
PGA : En Biiyiik Yer Ivmesi

PGV : En Biiytik Yer Hiz1

S : Kar Ytk

sn : Zaman

SAP 2000 - Structural Analysis Program

SPECX : X Yoniindeki Spektrum Yikleri

SPECY 'Y Yoniindeki Spektrum Yiikleri

SPECZ : Z Yoniindeki Spektrum Yiikleri

STA4CAD : Structural Analysis for Computer Aided Design
TBDY 2018 : Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi



TDY 2007
THX
THY

THZ
UBC-97

Q

: Tuirkiye Deprem Y 6netmeligi

: X Yontindeki Time Story Yiikleri
:'Y Yoniindeki Time Story Yiikleri
: Z Yoniindeki Time Story Yiikleri
: Uniform Building Code

: Toplam Hareketli Yiikler
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1. GIRIS

Diinyadaki en yogun deprem kusaklari; yeryliziindeki depremlerin %81’ininin
olustugu Pasifik Deprem Kusagi ve %17’sinin olustugu Alp-Himalaya Deprem
Kusagi’dir. Tirkiye ise bu deprem kusaklarindan Alp-Himalaya Deprem Kusagi’nda
yer almasindan dolayr Diinyada depremselligi en yiiksek olan iilkelerden birisidir.
Deprem Bolgeleri Haritasina gore, yurdumuzun %92'sinin deprem bdlgeleri igerisinde
oldugu, niifusumuzun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica biiyiik sanayi
merkezlerinin  %98'i ve barajlarimizin  %93'liniin deprem bélgesinde bulundugu
bilinmektedir. Depremlerin yogun olarak gozlendigi bolgeler yeryiiziinde ii¢ ana kusak
olusturur. 1. Kusak (Pasifik Deprem Kusagi): Sili’den kuzeye dogru Giiney Amerika
kiyilari, Orta Amerika, Meksika, ABD’ nin bati kiyilar1 ve Alaska’nin giineyinden
Japonya, Filipinler, Yeni Gine, Giiney Pasifik Adalar1 ve Yeni Zelanda’yi igine alan en
biiylik deprem kusagidir. Yeryliziindeki biiyiik depremleri %81'i bu kusak iizerinde
gerceklesir. 2. Kusak (Alp-Himalaya): Endonezya’dan (Java-Sumatra) baslayip
Himalayalar ve Akdeniz iizerinden Atlantik okyanusuna ulasan kusaktir. Yeryiiziindeki
biiylik depremlerin %17'si bu kusakta olusur. 3. Kusak (Atlantik): Bu kusak Atlantik
Okyanusu ortasinda yer alan levha sinir1 (Atlantik Okyanus Sirt1) boyunca uzanir
(Kiigiik, 2006).

Diinya’nin en aktif deprem kusaklari iizerinde yer alan Tiirkiye’de gegmisten bu
yana bircok deprem olmus ve gelecekte de olmasi beklenmektedir. Yer kabugunda
kirilmalar ve ¢atlamalar sebebiyle birdenbire ortaya ¢ikan titresimlerin, dalgalar halinde
yayilip yer yiizeyini sarsmasina ‘deprem’ denir (Alizadeh ve Aydemir, 2019). Tirkiye
bulundugu cografyadan dolayr deprem riski en yiiksek olan iilkelerden biridir.
Ayrica tilkedeki niifusun %70 gibi biiyiik cogunlugunun deprem fay hatlar1 iizerinde
yastyor olmasi, muhtemel bir deprem sonucunda yasanacak hasarin 6nemli 6lgiide
hem maddi hem manevi kayiplara yol agmasina neden olmaktadir (Bikce, 2017).

2020 yilinda iilkemizde yasanan Elazig ve Izmir depremleri, bizleri olas1 bir
deprem durumunda ne gibi sonuglarla karsi karsiya kalabilecegimizi agikga
gostermistir (Y1ildiz, 2021).

Ulkemizde son yirmi yilda yasanan depremlerin biiyiik hasar ve zararlara sebep
olmasmin nedeni, yapilarin daha tasarim asamasinda deprem etkisi diisliniilmeden
tasarlanmas1 ve yapilan mevcut yapilarin ise deprem anindaki dayanimlarinin gok

bliyiik dlgiide yetersiz yapisal 6zellikte olmasidir.



Deprem yer hareketi, hem diiseyde hem de yatayda ciddi kuvvetlerle yapilar
etkilemektedir. Depremin yatay etkisinin yapi iizerine etkisi izerine yapilmis ¢ok sayida
calisma olmasina ragmen diisey etkisi tizerine yapilmis sinirli ¢alisma vardir. Depremin
diisey bileseni iizerine yapilan ¢alisma ile yatay bileseni tizerine yapilan caligmalarda
boyle bir farkin olmasmin nedeni, tasarlanan yapilarda diisey yiik altinda uygulanan
biiyilk bir emniyet katsayisinin, yapiyr yeterli Olciide gilivenli tarafta biraktigi
diistintildiigindendir (Giirel ve Kisa, 2002).

Ancak Tiirkiye’de yasanan 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremi ve 12 Kasim
1999 Diizce depreminde, bazi yapilarda dogrudan diisey bilesenlerden kaynakli ciddi
hasarlar meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica Diinya genelinde yasanan depremlere
bakildiginda 1994 Northridge (ABD) ve 1995 Kobe (Japonya) depremlerinde biiyiik
olglide diisey deprem ivmelerinin kaydedildigi goriilmustiir (Papazoglou, 1996).

Ulkemizde biiyiik sehirlerde ve diger illerimizde uygulanan imar planlari
kapsaminda yapilarin taban alan katsayis1 (TAKS) ve kat alani katsayis1 (KAKS)
verilerek yapilarin tasarlanmasini istendigi goriilmektedir. TAKS ve KAKS
katsayilarimin imar planlarina gore farklilasmasi nedeni ile zemin kat fstiinde
siinme/tagsma olarak adlandirilan konsol ve ¢ikmalarin ¢ok sik bigimde kullanildig:
goriilmektedir.

Biitiin bu nedenler diisiiniildiigiinde, Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi 2018°de
bazi kisitlamalar ve sartlar getirilerek depreme daha dayanikli yapilar elde edilmesi ve
deprem tehlikesinin azaltilmasi i¢in yeniden diizenlenmistir (TBDY, 2018).

Depreme dayanikli yapi tasariminda, yapinin deprem sonrasi fonksiyonuna
devam etmesi, hasarlarin sinirlandirilmasi, can kayiplarinin 6nlenmesi seklinde degisik
diizeyde korunma ilkeleri s6z konusudur. Bu ¢ korunma diizeyinin de
gergeklestirilebilmesi, yapilarda yatay rijitligin, dayanimin ve  siinekligin
saglanabilmesi, yapinin davraniginin kontrol edilebilmesi ile miimkiindiir. Genel olarak
bakildiginda ise, bina tiirii yapilarda boyutlandirma yapilirken, depremin diisey
bileseninin yatay bilesenlerden daha kiiclik mertebede olmasi ve tasiyicit sistemin
diizenlenmesinde, hareketli ve olii diisey yiiklerin etkili olmasi sebebiyle depremin
diisey bileseni goz ardi edilmektedir. Fakat biiyiikk konsollu yapilarda ve tasiyict
sistemin diisey elemanlari siireksizlik gosteren yapilarda depremin diisey bileseninin
etkisi bazen 6nemli olabilmektedir. Diisey deprem etkisi nedeniyle kolon ve perdelerde

olusan normal kuvvetler, kolon ve perdelerin mesnetlendigi noktadaki kirislerde egilme



etkilerine, ikinci mertebe etkilerine ve yer degistirmelere neden olabilir (Agcakoca,

2004).

Yerin derinliklerinde meydana gelen depremler; igerikleri ve etkileri farkli,

hareket yonleri ise ayni, biri digerine partikiil gezisim olarak dik, iki cisim dalgasi

olusturmaktadir. Bu dalgalara P ve S dalgast denilmektedir. Sekil 1.1 ve Sekil 1.2°de P

ve S dalgalariin yayilimi gosterilmistir (Eren, 2015).

P daiga yerdeigtirme geniiy
P daiga boyu A

P dalgasinin yayiima hz vektond yond

Onde P daigas: arkada S daigasi olarak yayiima istikameti
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Sekil 1.2. S Dalgalarinin yayilimi (Eren, 2014).

P dalgasi yerdeki tiim katmanlarda gezinirken tekrarli basing gerilmesiyle hacim

degisikligi meydana getirir. S dalgasi ise hacim degisikligi meydana getirmez. Kayma

gerilmesi meydana getiren, kesme dalgasidir; havaya ve suya giremez.



Deprem hareketinin diisey bileseni, P dalgalariyla yakindan ilgilidir. P
dalgalarmin dalga boyu, S dalgalarina kiyasla daha kisa ve frekans igerigi daha
yiiksektir. Diisey bilesenin frekans genisligi yatay bilesenden daha kiigliik olmasina
ragmen, sahip oldugu enerjiye bakildiginda dar bir frekans bandinda degildir. Bu
sebeple, yiiksek frekans igerigi kisa periyodlarda yiiksek tepkilere neden olur.
Betonarme yapilarda diisey periyot ile diisey ivmenin periyodunun g¢akistigi bolgelerde
onemli biliyiimelere neden olmaktadir. Diisey ivmenin, yatay ivmeden Once yapiya
gelmesi biiyiik yapisal sorunlara sebep olabilmektedir. Diisey ivmenin, yapi {izerinde
meydana getirdigi etki depremin siddeti, faya uzaklik, zemin kosullari, kaynak derinligi
gibi parametrelere baglidir (Eren, 2015).

Deprem Yonetmelikleri bir bina tasarimi yapilirken biiyiik 6nem tagimaktadir.
Diinya’da en ¢ok kullanilan deprem yonetmeliklerinden bazilar1 ASCE 7-16, Eurocode
8-4 ve TBDY 2018 olup, bu yonetmeliklerle yapilan tasarim ve analizler biiyiikk bir
niifusu etkilemektedir. Bu yoOnetmeliklerin bazi ortak yonleri ve farkli yonleri
bulunmaktadir. Ortak yonleri genel olarak can giivenligini saglama ilkesini
benimserken, farkliliklar1 hesap tasarim ilkelerinin farkli olmasidir. Bu tez ¢alismasinda
secilen noktalardaki deprem ivmelerinin farkliligindan dolay1 sonuglarda farkliliklar
bulunmaktadir. Deprem ivmeleri statik ve dinamik analiz yapilirken en Onemli
parametrelerin baginda gelmektedir.

Calismada Esdeger deprem yiikii yontemi, mod birlestirme yontemi ve zaman
tanim alaninda dogrusal analiz yontemi kullanilmistir.

Esdeger Deprem Yiikii yontemi ile dogrusal deprem hesabinda, binanin her iki
eksende birbirine dik deprem dogrultularinda, binaya etkiyen depremler i¢in ayr1 ayri
uygulanmaktadir. Yontemde, binanin géz Oniine alman deprem (X veya Y)
dogrultusunda, binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin hesab1 i¢in ilgili
dogrultudaki hakim titresim modu goz Oniine alinarak hesaplanan azaltilmis tasarim
spektral ivmesi ve binanin toplam kiitlesi dikkate alinmaktadir (Capa, 2020).

Mod Birlestirme Yontemi ile dogrusal deprem hesabinda, segilen herhangi bir
deprem dogrultusunda deprem tasarim spektrumundan yararlanilarak goz oniine alinan
her bir titresim moduna karsilik gelen davranig biiyiikliiklerinin en biiylik degerleri
modal hesap yontemi ile elde edilmektedir. Yeteri kadar titresim modu dikkate alinarak
hesaplanan, ancak eszamanli olmayan en biiyilkk modal davranis biiyiikliikleri
belirlendikten sonra istatistiksel olarak birlestirilen en biiyiik davranis biyiikliikleri
degeri elde edilmektedir (Capa, 2020).



Zaman Tanim Alaninda Mod Birlestirme Yontemiyle, depremin es zamanh
olarak birbirine dik iki yatay dogrultuda etkidigi géz Oniine alinirsa, her bir titresim
moduna ait modal davrams biiyiikliklerinin degerleri (yer degistirme, i¢ kuvvet
bilesenleri, goreli kat otelenmesi) hesaplanmaktadir. Yeteri kadar titresim modu igin
hesaplanan es zamanli modal davranis biiyiikliikleri bir sonraki adimda zaman tanim
alaninda dogrudan toplanarak davranig biiyiikliiklerinin zamana gore degisimi ve

tasarimda esas alinmak {izere en biiyiik degerleri elde edilir (Capa, 2020).

1.1. Tezin Amaci

Ulkemizde yasanan depremler depreme dayanikli yapi tasarmm ilkesinin énemini
bir kez daha acik¢a ortaya koymaktadir. Yap1 miithendisliginde amag; dinamik ve statik
dis yiikler altindaki yapilarin, belirli bir glivenligi saglayarak, optimum rijitlik ve
ekonomiklik dikkate alinarak, i¢ kuvvet tesirlerinin, sekil degistirme ve yer
degistirmelerin hesaplanmasidir. Yapilarin daha giivenli olabilmesi i¢in; Oncelikle
malzeme Ozelliklerinin iyi tespit edilmesi dnem arz etmektedir. Yapilara gelecek dis
kuvvetler dogru belirlenmeli ve yapinin dis kuvvetler altindaki davranist dogru
kestirilebilmelidir. Olast deprem durumlarina ve davranis belirsizliklerine karsi bir
giivenlik pay1 olusturulmalidir. Ongoriilen giivenlik sartlarmin saglanmasina karsmn
yapida yeterli rijitlik bulunmuyorsa, gozle goriiliir biiyiik sekil degistirme ve yer
degistirmeler olusuyorsa, depreme dayanikli bir boyutlandirmanin yapilmis olmasindan
s0z edilemeyecektir. Depreme Dayanikli Yapr Tasarimi zihinlerde; yiiriirliikteki ilgili
yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak tasarlanan, hesaplanan ve uygulanan bir
yapiy1 ¢agristirmaktadir fakat bu durum yapinin olast her depreme kars1 giivenligini, her
durumda garantiledigi anlamina gelmemektedir. Bilinenin tersine deprem
yonetmeliklerinin asil amaci her durumda yapilarin hasar gormesini engellemek degil
asil amag can glivenligini saglamaktir. Yonetmeliklerin baslica hedefi, bir yapiy1 émrii
boyunca etkiyebilecek olasi en biiyilk deprem etkisinde yapmin ayakta kalarak
cokmesini engellemektir. Yapilarin depreme dayanikli olmasi; depremde yikilmamalari
kadar depremden sonra da fonksiyonlarini yitirmemeleri ve biiylik hasar gérerek can ve
mal kaybina yol agmamalar1 demektir. Ekonomik tasarim ¢dzlimlerine yapida hasar
olusmasini bastan kabul ederek ulasilabilmektedir. Kabul edilebilecek hasar sinirlari,

hedeflenen her seviyede depreme gore kademeli olarak farkliliklar gostermelidir. Can



giivenligi saglanirken, olast hasar sinirli kalmali ve deprem sonrasinda ise onarilabilir
mertebede olmalidir.

Depreme Dayanikli Yap1 Tasarimindaki amag, bir yapinin émrii boyunca maruz
kalacag1 yiiklere karsi yeterli dayanimi her zaman korumasidir. Tasarim yaparken
yasanilan en biiyiikk zorluk ise depremden dolayr olusacak etkilerin tam olarak
tanimlanamiyor olmasidir.

Yapilan bu tez ¢alismasindaki amag; izmir, Istanbul, Tolmezzo/italya, Michoacan
De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’daki binalarda, mevcut binalar 6rnek
alinarak belirlenen farkli ¢gikma oranlarinin, depremin sadece diisey bileseni dikkate
almarak ETABS (Integrated Analysis, Design and Drafting of Building System)
programinda Esdeger Deprem Yiikii yontemi, Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman
Tanim Alaninda dogrusal analizle hesab1 yapilarak, konsol ve ¢ikmalarda diisey deprem
etkisinin bina davranisina olan etkisi arastirilmistir. Depremselligi yiiksek olan izmir,
Istanbul, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya
bolgeleri secilmis, gergek davranisa yakin sonuglar elde edilmek istenmistir. Bu
calismadaki ana degiskenler, binalarin farkli ¢ikma oranlari, farkli zemin ve deprem
parametreleri olan farkli deprem noktalarinin se¢imidir. Bu parametreler dogrultusunda,
TBDY 2018, EC8-4 ve ASCE 7-16 deprem yonetmeliklerine gore tasarimi yapilan
modellerde, diisey deprem etkisi incelenmis, diisey spektrum analizi yapilmis, taban
kesme kuvveti, periyot, kat deplasmani, goreli kat Otelenmesi ve yumusak kat

diizensizligi incelenmis ve kiyaslama yapilmistir.

1.2. Tezin Onemi

Yap1 tasarimini etkileyecek depremin ne zaman ve hangi siddette meydana
gelecegi ancak olasilik hesaplar1 yapilarak tanimlanabilmektedir. Tasarimi yapilacak
yapinin  bulundugu bodlgedeki Onceden olusmus depremlerin  kayitlari alinarak,
istatistiksel degerlendirmelerle yer ivmeleri tanimlanmaktadir. Kabul edilen bu olasilik
degerleri i¢in en biiylik yer ivmeleri, farkli deprem etkilerine maruz kalmis bolgeler i¢in
hesaplanabilmekte ve sonuglar harita seklinde gosterilmektedir. Siddetli depremlerin
fazla oldugu deprem boélgelerinde bu ivme degerleri olduk¢a biiyiik degerlere
ulagabilmekte; bu nedenle de hesaplanan yapilarin hi¢ hasar gérmeden tasarlanmasi,

teknik agidan ve ekonomik olarak pek miimkiin olmamaktadir.



Yasanilan yikici depremlerden ¢ikarilan sonuglar; depreme dayanikli yapi
tasarlanabilmesi icin, tasiyici sistem tasariminda ii¢ temel kosulun bir arada olmasi
gerekliligini  ortaya ¢ikarmistir. Birincisi depreme dayanikli mimari tasarim,
yonetmeliklere ve sartnamelere uygunluk, gerekli uygulama ve denetimdir.

Cikmali betonarme yapilarda diisey deprem etkisinin énemi diislintildiigiinde,
meydana gelecek diisey deprem etkisiyle binalarda olusabilecek hasarlarin belirlenmesi
ve olas1 deprem durumundan 6nce bu tiir problemler olacak yapilarin tespit edilmesinin,
onemli Olgiide deprem etkisini azaltacagi bilinmektedir.

Diinya’da yasanan depremler incelendiginde, yapilarda yatay deprem hasari ile
beraber diisey deprem hasar1 da meydana gelmistir. Depremin yatay bileseni hakkinda
yeterince ¢alisma olmasina ragmen diisey deprem bileseni ile ilgili yeterince ¢alisma
yapilmadig1r goriilmiistiir. Bu tez calismasiyla literatiirdeki bu eksiklik giderilmeye

calisilmigtir. Yonetmeliklerdeki bu eksikligin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Giirel M.A ve Kisa M. (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada, depreme dayanikl
yap1 tasariminda ¢ogu zaman ihmal edilen deprem hareketinin diisey bileseninin ¢esitli
yap1 elemanlarindaki etkilerini ve hasar potansiyelini arastirmistir. Bir kolon iizerine
harmonik ivme incelemesi yapmis, ayrica kuvvetli deprem yer hareketlerinin diisey
bilesenlerinin betonarme kolonlar, konsol kirigler, désemeler, 6n gerilmeli beton kirisler
ve ¢elik kolonlar gibi bazi yap1 elemanlar: tizerindeki olas1 etkilerini ve meydana gelen
hasar potansiyelini arastirmistir. Yapilan analitik arastirmaya goére bazi sonuglar
cikarilmigtir. Bu sonuglar; Kuvvetli deprem hareketlerinin diisey bilesenleri basitge gz
ontine alindiklar: sekilde diizenli ve sabit biiyiiklikte bir frekans 6zelligine sahip
olmasalarda, ivme kayitlarindan bilindigi gibi yiiksek frekanslh titresimlerden
olustuklarindan, ozellikle episantr’a yakin yerlerdeki yapilarin agir eksenel yiiklii
tastyict elemanlar: tizerinde onemli bir hasar potansiyellerinin oldugu sdylenebilir.
Episantrlarindan olduk¢a uzak mesafelerde dahi biiytik diisey ivmelerin kaydedildigi
Northridge ve Kobe Depremlerinde birgok betonarme binanin kolon ve perde
duvarlarinda ve ¢ok sayida otoyol koprii ve viyadiik kolonunda agir basing ve kesme-
basing kirilmalari meydana gelmistir.

Bu calismada verilen hasar o6rnekleri, kuvvetli deprem yer hareketlerinin diisey
bilesenlerinin, bazi yap: elemanlar1 iizerinde ciddi oranda etkilerinin olabilecegini
gostermis ve bu yiizden onun depreme dayanikli tasarim yaparken ihmal edilmesinin
riskini ortaya koymustur. EK olarak bu g¢alismada, uzun ve agir konsollardan olusan
sistemlerden ve bu baglamda 6zellikle ucunda kolon tastyan konsollari olan diizensiz

tasiyici sistemlerden uzak durulmasi gerektigi ortaya konulmustur.

Biiyiik agiklikh, yatay tasiyici elemanlar ve 6n gerilmeli yatay elemanlar

tizerinde depremin diisey bilesenin 6nemli bir hasar giiciiniin oldugu, bu sebeple
tasarimlarda en 6nemli etkenlerden birinin diisey deprem etkisi oldugu kanitlanmistir.
Basing kuvvetinin hakim oldugu kolonlarda, basing kuvvetinde deprem hareketinin
diisey bileseninin etkisi ile belirli oranda degisiklikler meydana gelmistir. Kuvvetteki
artis bu c¢alismadaki orneklerle de gosterildigi gibi, basingtan ve kesme-basingtan
kaynaklanan hasarlara yol acgabilmektedir. Bununla beraber, dogrudan bir hasar
meydana getirmemis olsa da, basin¢ kuvvetinde meydana gelen artisin kolonun

stinekligini olumsuz yonde etkileyecegi ve belki de egilme kirilmasina sebep olabilecegi



sOylenebilir. Diisey bilesenin, kolon ve perde duvarlardaki eksenel kuvvetleri azaltmasi
durumunda ise es zamanli olarak, yatay bilesenin bu elemanlarda kesme kirilmalari
meydana getirmesi kolaylasir. Tasidig1 basing kuvveti 6nemli oranda azalan betonarme
kolon ve perde duvar kesitlerinde, betonun kesme mukavemetine katkis1 azaldigindan,
kesme kuvveti dayanimlarinda azalmalar olustugu goriilmiistiir.

Agcakoca E. ve Elmas M. (2004), yapmis olduklari ¢alismada, binalarda diisey
deprem etkisinin zaman tanim alaninda hesap yontemi ile incelemislerdir. Yapilan bu
incelemelerde diisey deprem ivmesinin, genellikle yatay deprem ivmesinin %33.3- %50
si mertebesinde oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple 6nemli durumlarda yiiksek yapilarin
tasarimi yapilirken diisey dinamik karakteristiklerin hesaba katilmasi gerekli hale
gelmektedir. Bu ¢alismada, tasiyici sistemin diisey elemanlar siireksizlik gosteren veya
biiyiik konsollar1 olan 6rnek bir betonarme yapi lizerinde 17 Agustos 1999 Marmara
Depremi ivme kayitlar1 alinarak SAP2000 programiyla, zaman tanim alaninda hesap
yontemi ile diisey deprem etkisi arastirilmistir. Calismada, biitiin binalar planda iki asal
eksene gore de simetrik olup her iki dogrultuda da 3.0 m uzunlugunda ¢ agiklik
mevcuttur. Hesaplar elastik teoriye gore yapildigindan, ivme kayitlarinin g/R kati (g:
Yergekimi Ivmesi, R: Yap1 Davranis Katsayisi1) yapiya etkitilmistir. Dinamik hesapta,
modal séniim orami biitlin titresim modlari i¢in 0.05 alinmis ve hesaba katilan serbest
titresim modu sayisi, her bir dogrultu igin etkin kiitle oran1 %90’ {izerinde olacak
sekilde belirlenmistir. Her bir yap1 i¢in bir tane statik analiz (zati ve hareketli yiikler
altinda ¢6ziim) ve iki tane dinamik analiz yapilmistir. Dinamik analizlerin birincisinde
dis yiik olarak yatay ivme kayitlari sisteme etkitilmis; ikincisinde ise bunlara diiseyde,
dogu — bat1 ivme kaydimnin 0.65 kati ilave edilmistir. Yapilan analiz sonucu elde edilen
sonuglar ozetlenecek olursa su sekildedir. Birinci kisimda, Kiris kesitlerinde diisey
deprem etkisiyle biiyikk bir degisim olmamis, kolon kesitlerinde ise kesme
kuvvetlerinde ve egilme momentlerinde de kayda deger bir degisme olmazken normal
kuvvetlerde artis goriilmistiir. Yalniz depremli durumlarda kenar aks kolonlar1 normal
kuvvetlerindeki artis %5 mertebesindedir. Orta aks kenar kolonlarinda artis %5-%10
civarinda iken i¢ kolonlarda %40’lara kadar artmakta, ozellikle ikinci kattaki orta
kolonlarda normal kuvvetlerde biiyiik degisiklikler olmaktadir. Zati ve hareketli diisey
yiikler hesaba katildiginda ise degisim ¢ok azdir. Biiyiik konsollari olan ikinci kisimda,
diisey deprem etkisiyle kesit tesirlerinde meydana gelen artis 6zellikle konsol kirislerin
kolonlara baglandiklar1 noktalarda goriilmektedir. Zemin katta %15 mertebesinde bir

artis gortilmis, birinci Kattaki konsol kirislerinde biiyiik sapmalar olmustur. Zemin kat
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kolonlarinda onemli bir artis olmazken, birinci kat kolon kesitlerinde ise %10
mertebesinde bir artig gdzlenmistir. Fakat kombinasyonlara zati ve hareketli yiikler de
katilirsa artiglar genellikle %5 in altinda kalmaktadir.

Bu c¢alismada, diisey deprem etkisiyle kesit tesirlerindeki artis yapinin
diizensizlik durumuna gore yalniz deprem oldugu durumlarda %5 ile %40 arasinda
degisirken (bazi durumlarda %100’lere ulagsmistir); kombinasyonlara zati ve hareketli
diisey yiikleri de ilave edildiginde bu deger genellikle %5’in altinda kalmistir. Yapilan
bu caligma da gostermektedir ki tasiyict sistemin boyutlandirilmasinda zati ve hareketli
diisey yiikler oldukga etkindir.

Arslan M. (2018) yilinda yaptig1 bu tez calismasinda, farkli zemin tiirlerinin,
yatay deprem ivmeleriyle beraber diisey deprem ivmelerine de maruz kalan perdeli
ger¢eveli binalarin  davraniglarina etkisini arastirmustir. Bu tezde, TDY 2007
kullanilarak, on katli betonarme bir yapt modellenmistir. Maksimum diisey / yatay
deprem ivmesi (V/H) oranlar1 farkli, i¢ deprem kaydi alinarak zaman tanim alaninda
dogrusal deprem analizleri yapilmistir. Rijit mesnetli yap1, ¢ubuk, kabuk ve plak sonlu
eleman tirleri kullanilarak yar1 siinek modellenmistir. Diisey depremin etkisini
belirlemek i¢in, taban kesme kuvveti, taban devrilme momenti, taban eksenel kuvveti,
tepe kat yatay ve diisey yer degistirmesi gibi parametreler incelenmistir. Her iki
modellemede de (rijit mesnetli ve yapi-zemin etkilesimli), sadece yatay ve yatay +
diisey birlikte olarak yer hareketleri altinda yapilan analizlerin sonuglari kargilasgtirma
yapilarak incelenmistir.

Yapilan bu analizin sonucu, zemin tiirleri diisiiniildiigiinde, iki modelde devrilme
momenti degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu fakat diisey deprem hareketinin
analizlere katilmasiyla, devrilme momentini 6nemli derecede yiikselttigi goriilmiistiir.

Diisey deprem etkisi, taban kesme kuvvetini biiyiik olgiide artirmistir. Tepe
kattaki yatay yer degistirme ile taban kesme kuvveti arasindaki dogrudan iligkiye
dayanarak, tepe kat yatay yer degistirme degerlerine, diisey deprem hareketinin bir
etkisinin olmadig1 goriilmistiir. Ayni sekilde tepe kattaki diisey yer degistirme ile taban
eksenel kuvveti arasindaki dogrudan iliskiye dayanarak, tepe kat diisey yer degistirme
degerlerinde diisey deprem hareketinin etkisiyle oldukga biiyiik artislar gériilmiistir.

Yapimin servis yiikleri ve tasarim kurallarina gore tasariminda, yatay deprem
hareketi bileseninin 6nemli etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Bircok faylanma tiiriinde
diisey bir hareketin ortaya ¢ikmayacagi varsayimlarina dayali olarak, bircok depreme

dayanikli yap1 tasarim yonetmeligi diisey deprem hareketini 6nemli bir parametre olarak
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dikkate almamaktadir. Bu tezde, diisey deprem etkisinin ihmal edilmesinin yap1
davranigi ve tasarimi agisindan neden olacagi sonuglar detaylica gorilmistiir.

Dogan O, Geng Y. Ve Odacioglu O.G, (2022) yilinda yapmis olduklar1 bu
calismada, Tiirkiye Bina Deprem YOnetmeligine gore, diisey deprem kuvvetinin ikinci
mertebeden taban momentlerine etkisini aragtirmiglardir. TBDY-2018 ile betonarme bir
binanin analizi yapilirken yatay deprem yiikii ve goreli 6telenmelerden kaynakli taban
egilme momentlerine ilave olarak, diisey deprem etkilerinin de dikkate alinmasi zorunlu
hale gelinmistir. Bu ¢alismada, DBYBHY 2007’e¢ (Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007) uygun bes katli ve planda simetrik bir bina
tasarlanmigtir. Yatay deprem etkisinin meydana getirdigi taban egilme momentine ek
olarak, goreli kat 6telenmeleri ve diisey depreme bagli olusan ikinci mertebe momentler
hesaplanmistir. Ulasilan sonuglara gore, ikinci mertebe taban momentlerinin, yatay
deprem kuvvetinin olusturdugu taban egilme momentine oranla daha az meydana
geldigi goriilmiistiir. flave olarak diisey deprem kuvvetlerinin olusturdugu egilme
momentinin, goreli Gtelenmelerden kaynakli ikinci mertebe momentine oraninin ciddi
oranda diisiik oldugu gozlenmistir. TBDY-2018" e gore diisey deprem etkisinin
hesaplamalara %30 oraninda dahil edilmesi, bu calismadaki 6rnekte de tespit edildigi
gibi, diisey ve yatay tasiyici elemanlarda yaklasik %35 oraninda ilave yiik artisina sebep
olmaktadir. Bu ¢aligma ile, optimum diizeyde tasarlanmis temellerin taban basincindaki
artiglarla zemin tasima Kkapasitesinin asilmasina, bunun sonucu olarak ise farkli
oturmalardan kaynaklanmis yap1 hasarlarina ve temelde toptan egilmelere hatta
devrilmelere sebep olabileceginden, binanin temel ve zemini ile birlikte modellenerek
analiz edilmesinin 6nemi anlagilmistir.

Alizadeh M. ve Aydemir Eser M. (2019) bu c¢alismada, ele alinan ¢ok katl
yapilar izerinde diisey deprem etkisinin yapisal davranis {izerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Calismada, yatay ve diisey deprem bilesenlerinin beraber etkidigi
betonarme yapilar incelenmistir. Bu incelemede, 3 ve 7 katli olmak tizere iki betonarme
yapt tasarlanmistir. Yapilan analizlerde yedi tane deprem kaydi kullanilmistir. Bu
analizin sonunda yer degistirme, kolon eksenel kuvveti ve kolon kesme kuvvetleri
incelenmistir. Depremin iki yatay bileseni i¢in ve iki yatay bilesene ek olarak diisey
bilesende alinarak analizler yapilmistir. Yapilan bu analizler sonucunda, yapidaki diisey
deprem etkisinin, yer degistirmeler ve kesme kuvveti gibi degerlerde énemli bir etkisi
olmadig1 gozlenmistir. Fakat diisey deprem etkisinin, kolonlarda meydana gelen eksenel

kuvvet bileseni tizerinde etkisi agik¢a gézlenmistir.
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Yildiz M. (2018) yapmis oldugu ¢alismada, depremin diisey hareketinin, mevcut
betonarme yiiksek bir bina iizerinde etkilerini arastirmistir. Diisey deprem etkisini,
DBYBHY 2007’ye gore olusturulmus ¢ok katli betonarme bir yapida incelemistir.
Deprem kayitlariin se¢iminde, diisey ivme /yatay ivme (V/H) oranlar dikkate alinmis
ve bu Kkritere gore kayitlar secilmistir. Birincil olarak depremin iki yatay bileseni yapiya
etkitilmistir. ikincil olarak yatay ve diisey bilesenler aym anda kullanilarak analiz
yapilmistir. Yapilan bu analizlerde, diisey deprem etkisinin taban kesme kuvveti,
devrilme momenti ve diisey yer degistirme degerlerinin arttigi tespit edilmistir. Son
katta yatay yer degistirmede ve burulma degerlerinde degisim olmadigi gozlenmistir.
Goriilen devrilme momentindeki yiikselis, yapmin hasar seviyesini arttiracagindan
diisey deprem etkisinin, yapinin deprem performansina negatif etki yaratacagi sonucuna
ulagilmistir. Yapilan bu ¢alismaya dayanarak sunlar sdylenebilir.

* Taban kesme kuvveti, devrilme momenti ve en iist kat disey yer degistirmesinde
belirgin degisimler oldugu gézlemlenmistir. Ancak taban kesme kuvvetindeki degisim,
devrilme momenti ve son kat diisey yer degistirme degerindeki degisime gore daha az
degismistir. Se¢ilmis olan deprem kayitlarina goére; taban kesme kuvvetindeki artis %1
~ %15, devrilme momentindeki artis %37 ~ %200 ve en st son kat disey yer
degistirmesinde ise %150 ~ %400 araliginda olmustur.

* Karsilagtirma yapildigi zaman, yapisal degisimlerde en Onemli etkenin, deprem
kayitlarini ele alirken, kullanilan V/H oran1 oldugu tespit edilmistir.

* Diisey depremle beraber, yapi elemanlarinda diisey yer degistirmelerin artmasi ise
yapisal tasarim hesaplarinda yapmis oldugumuz rijit diyafram kabuliinii gecersiz hale
getirdigi distinilmistiir. Yatay yonde yiik aktarabilen cerceveler, diisey yonde birbirine
yiik aktaramayacaktir. Meydana gelecek hasarlar yapimin rijitligini disiirerek yapidaki
yatay yer degistirmeleri yiikseltmektedir.

* Yapisal sistemde yer alan kirislerin, depremin diisey bilesenin olusturacagi ek
kuvvetlerden cok az miktarda etkilenecegi tespit edilmistir.

* Depremin diisey bileseninin yapi tizerindeki etkisi mutlak olarak degerlendirilmesi
gerekliligi ortaya konulmustur.

Geng Y. (2019) yaptig1 ¢alismada, Tirk ve bazi yabanci yonetmeliklere goére
betonarme binalarin analizinde diisey deprem yiik etkilerini arastirmistir. Bu tez
caligmas1 dort kisimda yapilmistir. Birinci kisimda, Tirkiye’de 1976-2019 yillan
arasinda, KAF (Kuzey Anadolu Fayi), DAF (Dogu Anadolu Fayi) ve BAF (Bati

Anadolu Fay1) bolgelerinde kayda alinmig, moment biiyiikliigii 6 ve lizerinde bes adet
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deprem, ele alinarak yatay ve diisey yer ivmelerinin karsilikli incelemesini yapmistir.
ikinci kissmda DBYBHY (2007)’e uygun tasarlanmus, bes katli bir yapmin, maksimum
yatay yer degistirme yaptig1 varsayimiyla, diisey deprem etkisi, yatay deprem etkisi ve
ikinci mertebe etkileri birlikte dikkate alinarak, yapmin tabanindaki egilme
momentlerinin toplam degisimleri incelenmistir. Ugiincii kisimda, yapimin es deger
deprem yiikii yontemi ile analizi yapilmig, DBYBHY (2007), TBDY (2018), Standard
2800 (iran) ve ASCE/SEI 7-10 (Amerika)“a gore etkin goreli kat dtelemeleri, ikinci
mertebe degerleri, periyot, yatay es deger deprem kuvvetleri ve diisey deprem
kuvvetlerinin kiyaslamasi yapilmistir. Dordiincti kisimda, DBYBHY (2007) ile TBDY
(2018) kiyaslanmig, kolon, Kiris ve temel taban basinglarinda olusan degisimler
incelenmistir.

Yapimin maksimum yatay yer degistirme varsayimi durumunda, etkin goreli kat
Otelemesinin simirlandirilmast ile yapiya etkiyen ikinci mertebe momentlerinin ilave
edilmesiyle, yap1 tabaninda %2.62’lik bir egilme momenti artisi oldugu sonucuna
ulagmistir. Toplam diisey deprem kuvveti DBYBHY (2007)’ye gore 0 kN; TBDY
(2018)’e gore 53409.50 kN; Iran Deprem Yonetmeligine (IDY) gore 8814.04 kN ve
Amerika Deprem Yonetmeligine (ADY) gore ise 18650.54 kN olarak bulunmustur.
IDY’ye gore, sadece balkonlar dikkate alindig1 igin toplam diisey deprem kuvveti diger
yonetmeliklere gore daha az ¢ikmistir. TBDY (2018)’de dikkate alinan %30’luk diisey
deprem etkisi ile kolonlarda %24.47 ile %36.05 arasinda eksenel kuvvetin arttigi
belirlenmistir.

TBDY (2018)’de dikkate alinan diisey deprem etkisi sonucu balkon kirislerinde
%71.96’ya kadar; saplama Kirislerde %52.93’e¢ kadar, diger kiriglerde ise %41.11%e
kadar kesme kuvveti degerinin artig1 tespit edilmistir. Boyle bir durum igin olusacak;
G+Q+Ez+0.3Exp+0.3Eyp kombinasyonlarinda en yiiksek taban basinct 36.60 t/m?
bulunmustur. Ayrica, TBDY (2018)’de yer alan G+Q+Exp+0,3Eyp+0,3E:
kombinasyonunda olusan temel taban basincina gore %17.61°lik onemli bir artis
meydana gelmistir.

TBDY (2018)’de diisey deprem kuvvetinin biiyiik bir deger oldugu belirtilmistir.
Kombinasyonlarda bu degerin %30’unun dikkate alindigi, diger iilke yonetmeliklerinde
oldugu gibi diisey deprem kuvvetinin yiizde 100’4 ve her iki birbirine dik yatay
dogrultudaki deprem kuvvetinin yiizde 30’unun toplaminin veya ADY’deki gibi

tamaminin dikkate alinmasinin gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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Kadid vd. (2010), rijit, yar rijit ve esnek betonarme yapilarin depremin yatay ve
diisey ivmelerinin birlesmesi sonucu yapilarda meydana gelen degisimlerini
incelemislerdir. Bu galismanin sonucunda, depremin diisey etkilerinin yapiya ilave
edilmesi sonucunda katlardaki 6teleme miktar1 ve Katlarda olusan kesme kuvvetlerinde
minimal bir etki yarattigi, fakat kolonlarda olusan eksenel kuvvet ve Kirislerin diisey
hareketine ciddi derecede degisiklik meydana getirdigi sonucuna ulagilmistir.

Bas vd. (2015), geg¢miste yapilan calismalarda, ciddi bir parametre olarak
degerlendirilen diisey deprem etkisini, DBYBHY (2007)’ye uygun olarak olusturulmus
cok katli betonarme bir yapi iizerinde incelemislerdir. Bu ¢alismada, diisey deprem
etkisinin taban kesme kuvveti, devrilme momenti ve diisey yer degistirme degerlerini
biiyiik 6l¢iide arttirdigini, devrilme momentinde meydana gelen artisin kolon-Kirig gibi
elemanlardaki hasar1 arttirdigindan diisey deprem etkisinin, yapinin deprem anindaki
performansini da diisiirecegini, yeni olusturulacak yapilarda ve mevcut yapilarin
deprem analizinde, diisey deprem etkisinin dikkate alinmasi gerekliligini ortaya
koymuslardir.

Eren ve Beyan (2015), DBYBHY (2007)’de can giivenligi performans hedefi
icin yatay olarak yapiya etkitilen, elastik tasarim ivme spektrumunu ve goéz Oniine
alinmayan deprem yer hareketinin diisey bilesenlerinin yeni bir betonarme yapi
tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Yapilan bu c¢alismada, DBYBHY (2007)’nin
dogrusal tasarim sartlarinda giivenli kisimda kaldigi fakat mevcut yapi olarak
bakildiginda, diisey ivmenin kolonlarda eksenel kuvvetleri degistirmesiyle farkli
hasarlara yol agtiklari sonucuna ulagilmistir.

Di Sarno, Elnashai ve Manfredi (2011) yaptiklar1 bu ¢alismada, 2009 L’ Aquila
(Italya) depreminde kaydedilmis, yatay ve diisey ivmeleri kullanilarak betonarme
elemanlarda meydana gelen davranisi incelemislerdir. Calisma sonucunda yapinin
diisey tastyict elemanlarinin, eksenel kuvvete maruz kaldigi bu yilizden diisey ivmenin
yapidaki 6nemini ortaya koymuslardir.

Kayasel S. (2017) yapmis oldugu bu tez ¢aligmasinda, ETABS programinda
modellenmis 40 katli betonarme bir yapiy1 DBYBHY (2007), Eurocode-8 ve UBC-97
(Uniform Building Code) yonetmeliklerine goére lineer analizi, Kocaeli ve Erzincan
Depremlerine gore Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analizi
gerceklestirmistir. Lineer Statik analizde, yapida elde edilen kat deplasmanlarinin

......

degisimi gosteren deplasmanlar tespit edilmistir. Benzer durum kat kesme kuvvetlerinde
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de ortaya c¢ikmistir. Zaman Tanim alaninda tanimlanan kayith deprem kuvveti etkisi
altinda olusan deplasman ve kuvvet egrileri incelendiginde benzer sonuglar elde edildigi
gorilmistiir.

Gilimiigbas (2010) yaptig1 bu tez ¢alismasinda, bir bina modelini alt1 kat olarak
¢ikmali ve ¢ikmasiz modellemistir. TDY (2007)’yi kullanarak gerekli hesaplamalari
yapmustir. Bulunan sonuglar soyledir;

* Cikma olan bina yapilan analiz sonucunda; go¢gme durumunda olarak hesaplanmus,
¢ikmasiz binanin ise can giivenligi performans diizeyini sagladig1 goriilmiistiir.

* Cikmanin meydana getirdigi olumsuzluktan dolayi, ¢ikmali binanin siipheli risk
bolgesinde oldugu goriilmiistiir.

etkisini arastirmig, modelleme yaparken SAP 2000 ve STA4CAD programlarin
kullanmis, binalar1 modellenmis ve sonuglari karsilagtirilmistir. TDY 2007°ye gore yapi
diizensizliklerini incelenmistir. Yedi farklt model olusturup, farkli konsol boylarindaki
modelleri karsilastirilmistir. Konsol ¢ikmalarin yapinin yanal rijitligini azalttigini ve
yanal yiik aktarim seklini degistirdigi gozlemlemistir. Tam c¢ergeveli kolonlarda yiik
aktarim1 olurken kolon-kiris birlesimlerinde moment transferi seklinde, konsol ¢ikmali
cergevelerde kolon doseme birlesim yerlerinde moment aktarimi olmamaktadir.

Gok S. (2013) yaptig1 tez ¢alismasinda, planda ¢ikintilarin bulundugu diizensiz
bir binay1 ele alarak Tirk, Avrupa ve Amerikan yonetmeliklerine gore tasarim ve
analizini yapmis ve elde ettigi sonuglar karsilagtirmigtir. Birinci derece deprem
bolgesinde bulunan, bodrumlu 10 katli, perdeli ve ¢ergeveli tasiyici sisteme sahip konut
yapist modellemistir. Yapmnin modeli SAP2000 V 15.1.0 yazilimi kullanilarak
olusturulmus ve esdeger deprem yiikii yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglardan en elverigsiz sonuglar Eurocode 8-4 yonetmeliklerine gore elde edilirken,
bu yonetmeliklere gore yapilan tasarimda en giivenli tarafta kalinmis, ancak
ekonomiklikten uzaklasilmistir. Tiirk yonetmeligine gore deprem tasarim sonuglari ve
egilme etkileri bakimindan en diisiik sonuglar elde edilmis ve en ekonomik sonuca
gotliirmigtiir. Tiirk ve Amerikan yonetmelikleri hesap yapilan kabuller ve kontrollerin
yapilmasi konusunda biiyiikk benzerlik tasidigi goriilmiistiir. Amerikan ve Eurocode
yonetmeliklerine goére yapilan tasarimlarda bulunan i¢ kuvvetler, yiikk birlesimleri
sebebiyle birbirine yakin ¢iktigi goriilmistir. Deprem durumunda yasanacak
olumsuzluklar1 azaltmas1 agisindan deprem derzlerinin birakilmasinin, planda ¢ikintilar

bulunan yapilarda iyi bir uygulama olacagi sonucuna ulasilmistir.
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Taskin (2012), yapmis oldugu bu tez calismasinda, ¢ok katli bir betonarme
yapinin farkli iilke yonetmeliklerine gore tasarimini yapmistir. Lineer elastik davranis
kabuliiyle, ayn1 yap1 sisteminde esdeger deprem yiikii yontemi ve mod birlestirme
yontemini  Kullanarak analiz yapmis ve elde edilen sonuglart Kkarsilagtirmistir.
Analizlerde Tiirkiye, Avrupa Birligi Ulkeleri, Amerika Birlesik Devletleri’ni esas
almigtir. Yapi; ¢ok Kkatli, perdeli ve gergeveli betonarme bir konut yapisi olarak
SAP2000 v15’de modellenmistir. Bulunan sonuglardan Eurocode 8, hem esdeger
deprem yiikii yonteminde hem de mod birlestirme yonteminde en elverigsiz sonuglari
verdigi goriilmiistliir. Amerikan ve Eurocode tasarimlarindan elde edilen i¢ kuvvetleri,
ilgili yonetmeliklerde verilen yiik birlesimleri benzerligi nedeniyle birbirine yakin
bulmus, Tiirk Yonetmelikleri’ne gore ise sonuglarin, hem deprem etkileri bakimindan
hem de egilme tasarimlar1 bakimindan en diisiik degerler getirdigi sonucuna ulasilmaistir.

Karasu (2015) yapmis oldugu bu calismasinda, zemin ve 10 kattan olusan
betonarme bir yapiyi, yapisal analiz programlari kullanilarak analiz etmistir. Bu
analizlerde Tiirk yonetmeligi (DBYBHY 2007), Amerikan yonetmeligi (ASCE7-10) ve
Avrupa yonetmeligini (Eurocode 8) kullanarak farkli yonetmeliklerin gerektirdigi
kosullar1 incelemis, depreme dayanikli bir yap1 tasarlayarak sonuglari karsilagtirmistir.
Perde u¢ bolgesi tasarimi yapilirken, ASCE 7-10 ve Eurocode 8 ydnetmeliklerinde
perde {izerine etkiyen normal kuvvete bagli olarak basing gerilmesi dikkate alinirken,
DBYBHY-2007°de perde elemaninin geometrik oOzelliklerine bagli oldugu sonucu
cikarilmistir. Incelenen bina analiz sonuglarindan en elverissiz sonuglarmn Eurocode
yonetmeliklerine gore yapilan tasarimdan elde edildigi, giivenli tarafta kalindigini fakat
ekonomiklikten uzaklasildigi sonucuna varilmistir.

M.S. Dondiiren ve A. Karaduman (2010), yaptiklar1 ¢alismada tasiyict sistemi
perdeli-cerceveli ve sadece ¢ergeveli olan ayni yapi igin iki farkli model olusturmus ve
mod birlestirme yontemi ile, bu iki yapinin hedef performans seviyeleri ve deplasman
davraniglarinin karsilastirilmasi yapilmistir. Cok katli betonarme binalarda tasiyici
sistemde perde elemanlarin deprem davranisi agisindan tasiyici sisteme Onemli katki
sagladig1 tespit edilmistir.

Oztiirk (2017) bu c¢alismasinda, deprem etkisi altindaki betonarme yiiksek
binalarin deprem performansina betonarme perde duvarin etkisini incelemistir. Bu
amagla 30 kath cerceveli ve perdeli-cerceveli iki farkli yapt modeli olusturmus ve bu
yapt modellerinin SAP2000 programi ile zaman tanim alaninda dogrusal olmayan

analizi yapilmistir. Iki farkli yapr modeli icin, perde duvarlarin disinda kalan tiim
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ozellikleri sabit tutulmus, her iki yapt modeli de simetrik olarak tasarlanmis ve burulma
etkilerinin dnlenmesi saglanmistir. Yapilan sayisal analizlerde, Landers, Imperial Valley
ve Diizce K-G olmak tizere 3 adet gercek deprem kaydi secilmis, deprem kayitlari
yapiya hem x hem de y dogrultusu boyunca etkitilmis ve yapilarin yapmis olduklari
deprem davraniglari incelenmistir. Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda,
betonarme ¢ok katli yapilarin tasariminda ve tasiyict sistemde perde elemanlarin
kullanilmasinin, yap1 elamanlarinin hasar seviyelerini 6nemli oranda azalttig1 ve yapinin
performans seviyesini artirdig tespit edilmistir.

Kazanci (2018), yapmis oldugu tez ¢alismasinda, dort farkli bina yiiksekligi, ¢
farkli deprem bolgesi ve ii¢ farkli zemin sinifinda, betonarme bir yapi tasarlamig, TBDY
2007 ve EUROCODE 8’de esdeger deprem yiikii yontemi (EDY) ve mod birlestirme
yontemini (MBY) kullanarak analizini gerceklestirmistir. Bu g¢alismanin sonucunda
EDY ile elde edilen degerlerin MBY ile elde edilen degerlerden daha biiyiik ¢iktigi
goriilmistiir. Bunun sebebinin ise EDY ile hesaplanan taban kesme kuvvetinde yapinin
deprem esnasindaki bina agirhigmin tamami hesaba katilirken, MBY’de ise deprem
esnasinda hareket eden yapmin kiitlesinin hesaba katilmasi oldugu Ssonucuna
ulasiimistir.

Akgobek (2021), yapmis oldugu tez caligmasinda bes farkli ¢ikma oranina sahip
ve zemin katinda dolgu duvar durumuna goére on bes adet betonarme bina modelinin;
dogrusal analizini, zaman tanim alaninda analizini ve statik itme analizini yapmus, elde
ettigi sonuglar dogrultusunda zemin katinda dolgu duvar bulunmayan bina modellerine
celik capraz ve betonarme perde ile giiclendirme metotlarint uygulamistir. Analizleri
yapilan bina modellerinde; taban kesme kuvveti, periyot, goreli kat 6telemesi, yumusak
kat durumu, yiik- deplasman grafikleri ve zaman deplasman grafiklerini irdelenmis ve
sonuglar birbirleriyle karsilagtirllmistir. Bulunan sonuglardan, ¢ikma oraninin
artmasiin zaman- tanim araliginda olusan deformasyonlarin daha da fazla olmasima
sebep oldugu, betonarme binalarda bulunan ¢ikma oranlarinin deprem kuvvetlerinin
artmasina ve olusturulan betonarme tasiyici elemanlarin boyutlarinin artmasina sebep
oldugu gozlenmistir. Mimari agidan tasarlanan ¢ikmali binalarin aslinda statik agidan
uyumsuz oldugu ve ¢cok da ekonomik olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Suci (2017), yapmis oldugu tez ¢alismasinda, sismik etkiler altindaki 6zel bir
binanin {i¢ boyutlu davranigini incelemistir. 4 katli betonarme g¢erceve yapi SAP2000
statik analiz programinda itme analiz ve zaman tanim alaninda analiz yontemleriyle

analiz etmis ve yapiyr 4 adet aym kesit Ozelliklerine sahip perde duvarla
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giiclendirmistir. 12 farkli durumda perde duvar lokasyonlari degistirilerek burulma
diizensizlikleri elde edilmis, goreli kat Otelenmeleri ve kesme kuvvetleri gibi
performans analizi sonuglar1 karsilastirilmistir. Burulma diizensizliginin siinek olan
yapilarda, olmas1 gereken plastik mafsal olusma sirasini etkiledigi ve yapi kapasitesini
disiirdiigiic.  gozlemlenmistir. Perdelerin  kenar aksta olmasinin hem burulma
diizensizligini azalttigr hem de performansa olumlu yonde katki yaptigr goriilmiistiir.
Itme analizlerden elde edilen kapasite egrilerini ve performans noktalarin1 zaman tanim
alaninda analiz degerleriyle incelendiginde, deplasman degerlerinde ¢ok fark
olmamasina ragmen, kesme kuvvetlerinin oldukca diisiik geldigi goriilmiistiir. Bunun
nedeni olarak itme analizinde dikkate alinan hakim moda ait modal kiitle katilim
oranlarinin az olmasindan ve burulma diizensizliginden kaynaklandigi sonucuna
ulasilmstir.

Giiven (2018), yapmis oldugu calismada, yiiksek bir yapidaki perdelerin Tiirk ve
Amerikan yonetmeliklerine gore dogrusal analiz ve zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan tasarimi gerceklestirmistir. TBDY 2018, TS 500-2000 ve TS 498
yonetmeliklerini kullanmigtir. Tasarimini yaptig1 binanin Kadikdy/istanbul’da yer aldig
kabul edilmis, tasiyict sistemi siineklik diizeyi yiiksek perde + gergevelerden olusan
yapida toplam 21 katli konut binasi olarak modellenmis ve analizi Etabs 16.2.0
programinda gergeklestirilmistir. Analiz sonucu elde edilen sonuglardan, TBDY ile
yapilan analizde 4 perdede kesme donatis1 artirnmina gerek oldugu, ASCE ile yapilan
hesapta ise herhangi bir perdede donati artirimina gerek olmadigi sonucuna ulasilmis,
her iki yonetmelige gore de, boyuna donatilarin kontroliinii saglayan perde ug¢ birim
sekil degistirme degerlerinin hedeflenen performans diizeyi i¢in hesaplanan smir
degerlerini asmadig1 goriilmustiir.

Unal (2019) yayimlanan makalesinde, yumusak kat diizensizligi olan,10 katl bir
binay1 ¢elik ¢aprazlarla gii¢clendirip analitik olarak incelemistir. Calismada bes farkli
merkezi gelik capraz ile giiclendirme yapilmistir. Celik ¢apraz ile gii¢lendirme yapilan
bina modelinden elde edilen sonuglar su sekildedir:

* Modellenen binalarin rijitliklerinde biiyiik oranda artis oldugu belirtilmistir.

* Kesme kuvveti sonuglarina bakildiginda; referans alinan bina modelinde 62.119 kN,
V ¢elik capraz ile giiclendirme yapilan bina modelinde ise 117.78 kN, ters V ¢elik
capraz ile giiclendirme yapilan bina modelinde 121 kN ve X c¢elik capraz ile

giiclendirme yapilan bina modelinde ise 127 KN olarak bulunmustur.
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* @Giiglendirme yapilan bina modellerinde, referans alinan bina modeline gore periyot
degerinde ciddi oranda azalma oldugu belirtilmistir.

* Giiglendirme yapilan bina modellerinde, referans alinan modele gére deplasman
degerinde ciddi oranda azalma oldugu belirtilmistir.

* Giiglendirme yapilan bina modellerinde, referans alinan modeldeki bulunan yumusak
kat diizensizliginin ortadan kalktig1 belirtilmistir.

Koger vd. (2018)’nin yapmis olduklari makale ¢alismasinda, TDY 2007 ve
TBDY 2018’de tanimlanan spektral ivme degerleri ile zemin hakim periyotlarini, risk
durumuna gore dort farkli il ve farkli zemin siniflart igin elde etmis ve analiz yapilan
iller Kocaeli, Eskisehir, Kayseri, Konya olarak belirlenmistir. Bu iller i¢in etkili ivme
katsayilar1 kullanilmistir. TBDY 2018 icin bu degerler, bu illerin merkez koordinatlari
dikkate alinarak Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi (AFAD)’dan alinmigtir. Dort
farkli il ve farkli zemin siniflar1 igin TDY 2007 ve TBDY 2018’de yer alan tasarim
spektrumlarindan elde edilen spektral ivme degerleri arasinda bir kiyaslama yaparak
yorumlanmistir. Elde edilen sonuglarin, bu bélgelerle sinirli olmakla beraber genel
olarak incelendiginde zayif zemin gruplar1 i¢in TBDY 2018’in TDY 2007’ye gore daha

giivenli tarafta kaldig1 sonucuna ulagmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Ulkemizde bircok binada ¢ikmalar mevcuttur. Bazen mimari kaygilar bazen
ekonomik sebeplerle yapilan bu ¢ikmalar, bina performansin1 olumsuz olarak
etkileyebilmektedir. Ozellikle yasadigimiz depremlerde c¢ikmali binalarda meydana
gelen hasarlar bunu dogrulamaktadir.

Mimari olarak bakildiginda kat alanin1 genisletmek i¢in uygulanan ¢ikmalarin,
statik acidan ¢ok uygun oldugu sdylenemez. Bu sebeple ¢ikmali yapilarda gerekli statik
analizlerin yapilarak binalarin ayakta kalmasi, en etkin deprem kusaklarindan birinde
yer alan lilkemizde can ve mal giivenligi acisindan oldukc¢a 6nem tasimaktadir.

Binalardaki ¢ikmalarin uzunlugunun artmasi, binanin depreme kars1 davranigini
olumsuz yonde etkilemektedir. Binada olusan eksantrisitenin artmasi ve tasiyici
elamanlara daha fazla yiik gelmesi, ikinci mertebe momentlerinin olugsmasina neden
olmaktadir. Ayrica ¢ikmalarin uzunluklarinin artmasi ile binalarin agirliklar1 da
artmaktadir. Statik analiz yapilirken binalarin agirliklarinin artmasi, binanin alacagi
deprem kuvvetini de arttiracaktir. Binalara daha fazla deprem kuvveti geldiginde ise
binalarda biiyiik hasarlar meydana gelebilecektir.

Bu gerekgeler dogrultusunda, calisma kapsaminda sekiz katli, her iki yonden
simetrik olan bir bina 1 m, 3 m ve 5 m ¢ikma uzunluklar1 esas alinarak modellenmistir.
Tiirkiye’den Istanbul, Izmir, Italya’dan Tolmezzo, Meksika’dan Michoecan De Ocampo
ve Kaliforniya’dan Landers olmak {izere bes farkli konum se¢ilmistir. Esdeger deprem
yiikii yontemi, mod birlestirme yontemi ve gergek ivme kayitlari kullanilarak, zaman
tanim alaninda lineer analiz (dogrusal analiz), ETABS V20 programinda yapilmistir.
Gergek ivme degerleri modellere ti¢ farkli yonden etkitilmis olup, bu yonler Kuzey—Giiney
deprem yonii, Dogu-Bati deprem yonii ve diisey deprem yoniidiir.

Bu c¢alismada, yapilan statik analizler sonucunda olusan taban kesme kuvveti,
deplasman degerleri, goreli kat Gtelemeleri, mesnet tepkileri, periyot ve frekans

degerleri her tilke yonetmeligine gore ayri ayri dikkate alinarak irdelenmistir.

3.1. Modellenen Yapi Sisteminin Ozellikleri

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve

Landers/Kaliforniya i¢in ayni yap1t modeli belirlenmis olup, 1 m, 3 m ve 5 m ¢ikma igin
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esdeger deprem yiikii yontemi, mod birlestirme yontemi ve zaman tanim alaninda lineer

statik analiz ve diisey spektrum analizi yapilmistir.

3.1.1. Secilen bina modeli ve ontasarimi

Bu calismada 1-3-5 m ¢ikmaya sahip, betonarme konut binast {izerinde
calistlmustir. Sekil 3.1, 3.2, 3.3°de bina modeli igin kat plan1 ve Sekil 3.4°de ise bina ii¢
boyutlu (3D) goriniimii verilmistir. Modellenen binaya ait tasarim bilgileri ise Cizelge
3.1°de verilmistir. Bina modellerinde kat planlart simetrik olup;

1 m agiklikli modeller, x dogrultusunda 8 eksene (1-8), y dogrultusunda ise 8
eksene (A-H) sahiptir. Eksen agikliklar1 X ve y dogrultusu igin sirasiyla 1 m, 4 m, 4 m, 4
m, 4 m, 4 m,1 m olmak iizere toplam 22 m’dir. Bina taban alani toplam 484 m?’dir.

3 m aciklikli modeller, x dogrultusunda 8 eksene (1-8), y dogrultusunda 8
eksene (A-H) sahiptir. Eksen agikliklar1 x ve y dogrultusu igin sirasiyla 3 m,4 m, 4 m, 4
m, 4m, 4 m, 3m olmak iizere toplam 26 m*dir.

5 m agiklikli modeller, x dogrultusunda 8 eksene (1-8), y dogrultusunda 8
eksene (A-H) sahiptir. Eksen agikliklar1 x ve y dogrultusu i¢in sirasiyla 5 m,4 m, 4 m, 4
m, 4m, 4 m, 5 m olmak iizere toplam 30 m*dir.

Katlar aras1 yiikseklikler 3 m olmak {izere, toplam bina yiiksekligi 24 m’dir.

3.1.2. Malzeme ve kesit o6zelliklerinin tanimlanmasi

Sekiz katli binalarda tiim kirisler 0.30 m x 0.50 m boyuta sahiptir. Tim
kolonlar ise 0.4 x 0.4 m boyuta sahiptir. Biitiin katlarda doseme kalinlig1 0.12 m olarak
kabul edilmistir. Beton sinifi C30/37 olarak belirlenmistir.

Bu calismadaki modellerde kullanilan beton siifi C30, karakteristik beton
basing dayanimi fox = 30 MPa, betonun elastisite modiilii E=32000 MPa, donati sinifi
B420, donati akma dayanimi fyx = 420 MPa alinmistir. Temel ankastre olarak

modellenmistir.



Sekil 3.1. 1 m ¢ikma i¢in bina modeline ait kat plan
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Sekil 3.2. 3 m ¢ikma i¢in bina modeline ait kat plan1



Sekil 3.3. 5 m ¢ikma igin bina modeline ait kat plan1

Sekil 3.4. Modelin ii¢ boyutlu goriiniimii
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Cizelge 3.1’de analizi yapilacak bina modeline ait yapi tasarim bilgileri

verilmigtir.
Cizelge 3.1 Modellenen yap1 tasarim bilgileri
Bina Ad1 Cikma Miktar1 (cm) Depremin Yeri Analiz Tipi
Istanbul ESDEGER DEPREM
YUKU YONTEMI iLE
[zmir DOGRUSAL
DEPREM HESABI
Modell 100 Tolmezzo/italya
MOD BIRLESTIRME
Michoacan De YONTEMI ILE
Ocampo/Meksika ZAMAN TANIM
ALANINDA LINEER
Landers/Kaliforniya | ANALIZ
DUSEY TASARIM
SPEKTRUMU
Istanbul ESDEGER DEPREM
YUKU YONTEMI ILE
[zmir DOGRUSAL
DEPREM HESABI
Model2 300 Tolmezzo/Italya
MOD BIRLESTiRME
Michoacan De YONTEMI iLE
Ocampo/Meksika ZAMAN TANIM
ALANINDA LINEER
Landers/Kaliforniya | ANALIZ
DUSEY TASARIM
SPEKTRUMU
ESDEGER DEPREM
Istanbul YUKU YONTEMI ILE
DOGRUSAL
Model3 500 [zmir DEPREM HESABI
Tolmezzo/italya MOD BIRLESTIRME
YONTEMI ILE
Michoacan De ZAMAN TANIM
Ocampo/Meksika ALANINDA LINEER
ANALIZ
Landers/Kaliforniya
DUSEY TASARIM

SPEKTRUMU
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3.1.3. Analiz tiirii

Modellenen binalarin ETABS V20 programinda esdeger deprem yiikii yontemi,
dinamik analiz yontemi olan mod birlestirme yontemi ve zaman tanim alaninda lineer
(dogrusal) analizleri yapilmistir (ETABS,2020). Zaman tanim alaninda analizin tercih
edilmesinin sebebi yasanan bir depremin sonuglarini daha gergekgi inceleyebilmektir.

Peer Ground Motion Database, (Pasifik Deprem Miihendisligi Arastirma
Merkezi) ve AFAD deprem kaydi veri sitesinden alinan deprem kayitlar1 ile zaman
tamim alaninda analiz yapilmustir. Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya igin farkli ¢gikma oranlarina gore statik analizleri

yapilmistir (Anonymous, 2022a).

3.1.4. Binalarin bulundugu konum

Tasarimi yapilan binalara ait enlem ve boylam degerleri asagida verilmistir.

3.1.4.1. istanbul icin konum

AFAD’dan alinan Istanbul igin noktasal konum degerleri enlem ve boylam
olarak, (enlem 40.929287 °, boylam 29.136137°) asagidaki gibi se¢ilmistir. Sekil 3.5’de

Istanbul i¢in noktasal konum verilmistir.

0440g

40.929287°

29136137

PGA475(g)

01 02 03 04 05

Sekil 3.5. Istanbul koordinatsal konumu (AFAD, 2018)
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3.1.4.2. izmir i¢cin konum

AFAD’dan alinan Izmir igin noktasal konum degerleri enlem ve boylam olarak
(enlem 38.362148 °, boylam 27.120591°) asagidaki gibi segilmistir. Asagida sekil

3.6’da Izmir i¢in noktasal konum verilmistir.

Ondalik Derece Cinsinden Derece Dakika Cinsinden

Tl Wass4 / Cografik (Long/Lat) v
Enon: 3836214800
Boytom 27.12059100

PGA47S(g)
o1 02 o

Sekil 3.6. Izmir koordinatsal konumu (AFAD, 2018)

3.1.4.3. Tolmezzo/italya i¢in konum

Avrupa i¢in koordinatsal olarak konumun tespit edilebildigi haritalar
bulunmamaktadir. Daha 6nce yasanmis olan Tolmezzo bolgesi i¢cin konum ve koordinat
asagida verilmistir. Enlem 46.425032°, boylam degeri 13.013887°dir. Asagida sekil

3.7°de Tolmezzo/italya igin noktasal konum verilmistir.

‘—\l

oY 8 "4' 7( ‘r — o T i am —
go ¥ N - Sappada 1 < ’ e v ly‘_‘
i g -&W" - B D
/L ﬂ‘.’ 'Alpi Carniche d ‘#, P
S - -
7z i C‘V B > - r h . {’ Ana\Terme 7

© “Sauris di Sotto
Ly e

Tolmezzo
33028 Udine ili, Italya

46.425032, 13.01388

Sekil 3.7. Tolmezzo/italya koordinatsal konumu (Anonymous 2022b)
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3.1.4.4. Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in konum

Meksika igin noktasal deprem tehlike haritalari mevcuttur. Michoacan De
Ocampo/Meksika i¢in alinan noktasal koordinatin enlem ve boylam degeri, enlem
31.38660873° boylam 114.32545733° olarak segilmistir. Asagida sekil 3.8’de
Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in noktasal konum verilmistir.

Enlem, Boylam: 31.38660873, -114.32545733

O San Francnsco
KALIFORNIYA

MISSOURIZy

OLas Vegas b v
Los Angeles =

_ ARIZONA ! i
" {NEW MEXico!

Map data ©2022 Google, INEGI

Sekil 3.8. Michoacan De Ocampo/Meksika koordinatsal konumu (OSHPD, 2022)

3.1.4.5. Landers/Kaliforniya i¢in konum

Amerika i¢in noktasal deprem tehlike haritalar1 mevcuttur. Landers/Kaliforniya
icin alinan noktasal koordinatin enlem ve boylam degeri, enlem 35.77457979°, boylam
117.60619528° olarak segilmistir. Asagida sekil 3.9°da Landers/Kaliforniya igin

noktasal konum verilmistir.

Latitude, Longitude: 35.77457979, -117.60619528

....,:, ................ 7 : 1 10WA
; ¢ V-l merika
i' NEVADA i | T B"'lesik"“ Sk A v
| L uTaH YL
' 5 3 4 Devletleri 'ﬁlssoum\

“uh'

Fomoeneadtoa LTI S -

\ = o
ve ! OKLAHOMA : ‘"!

Los An_geles anms;s

Sevaviie

" ARIZONA | '
P ¥ 'NEW MEXICO

Sekil 3.9. Landers/Kaliforniya koordinatsal konumu (OSHPD,2022)
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3.1.5. Deprem kayitlarimin Se¢imi

Deprem kayitlar1 Peer Ground Database programindan alinmistir. (Anonymous,
2022a). Modeller igin farkli ¢ikma oranlarinda deprem etkisinin daha iyi irdelenebilmesi
amaciyla daha once meydana gelen yiliksek siddetli depremler secilmistir. Cizelge

3.2’de deprem kayaitlar1 ve tarihleri verilmistir.

Cizelge 3.2 Deprem Kayaitlar1 ve Tarihleri

Konum Meydana Geldigi Yer Deprem Tarihi Deprem Mw
Istanbul Kocaeli 08/17/1999 7.6
Izmir Seferihisar 30/10/2020 6.9
italya Tolmezzo 05/06/1976 6.5
Meksika Michoacan De Ocampo 04/04/2010 7.2
Kaliforniya Landers 28/06/1992 7.28

3.1.5.1. Deprem kayitlarimin ETABS programina okutulmasi

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018’nde (TBDY, 2018) zaman tanim
alaninda hesap analizi yapilirken, bir, iki ve {i¢ boyutlu deprem hesabinda gerekli yer
hareketleri igin kullanilacak deprem kayitlarinin se¢imi ve bunlarin basit 6lgeklendirme
yontemiyle veya spektral uyumu saglanacak sekilde doniistimlerinin yapilmasi igin
gerekli kurallar belirtilmistir. Zaman tanim alaninda deprem hesab1 yaparken, goz
oniine alman deprem diizeyi ile uyumlu deprem biiyiikliikleri, fay kaynagi
mekanizmalari, yerel zemin kosullar1 ve faya olan uzaklik derecesi goz oOniinde
bulundurularak se¢imler yapilmalidir. Segilen konumdaki yapinin bulundugu bolgede
tasarimda belirlenen ve esas olarak alinan deprem yer hareketi diizeyiyle uyumlu,
gegmiste meydana gelen deprem kayitlarina dncelik verilmelidir.

Bu kayitlarin dogru sekilde kullanilabilmesi ve analizlerin dogru sonuglar
vermesi i¢in yapinin bulundugu konumdaki sismik kaynaklar, dalga yayilimlar1 ve yerel
zemin smifi ozelliklerine dikkat edilmelidir. Kullanilan modeldeki parametrelerin o
bolgede daha once goriilmiis depremlerde kaydedilen deprem kayitlari ile benzer ve
uyumlu olduklar1 belirtilmelidir. Kullanilan deprem kayitlar1 bu ¢alisma igin “g”

cinsinden se¢ilmis ve dlgeklendirme yapilmamustir.
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Yukarida verilen parametreler dikkate alinarak diizenlenen ve ETABS
programina tanitilan deprem ivmeleri; Istanbul depremi icin Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de,
Izmir depremi i¢in Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’te, Tolmezzo/italya depremi i¢in Sekil 3.14
ve 3.15’te, Michoacan De Ocampo/Meksika depremi igin Sekil 3.16 ve Sekil 3.17°de,
Landers/Kaliforniya igin Sekil 3.18 ve Sekil 3.19°da verilmistir.

I3 Time History Function Definition - From File

Time History Function Name I ocaeli d-b
Function File Values are:
File Name Browse... O Time and Function Values
C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SONUCLARI
ETABS\busra\ISTANBUL\ISTANBUL DEPREM © Values at Equal ntervalsof  [0.005
Header Lines to Skip [0 ‘ o T
Prefix Chars. Per Line to Skip 0 J @® Free Format
Number of Points per Line (O Fixed Format
Convert to User Defined View File Characters per tem
Function Graph
E-3

480 -
360 -
240 -

0.0 30 6.0 2.0 12,0 150 18,0 21,0 240 270 30,0

Sekil 3.10. Istanbul x yonlii deprem kayd1



E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name

Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values

[C:\Users \Asus \Desktop \ANALIZ SONUGLARI
ETABS\busra\ISTANBUL\ISTANBUL DEPREM © Values at Equal Intervals of

e e b
Prefix Chars. PerlinetoSkip [0 | @ Free Format
Number of Points per Line [:] O Fixed Format

| Convertto User Defined _ View Fie Characters per tem

Function Graph

E-3
320 -
240 —
160 —

240 4 1 | 1 |

1 1
0.0 30 6.0 e.0 120 15,0 18,0 21,0 240 270

Sekil 3.11. istanbul z yonlii deprem kayd:

E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [izmir X
Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values

C:\Users\Asus\Desktop\ANALIZ SONUCLARI
ETABS\busra\IZMIR\IZMIR VERILER \nsetabs txt

T
Prefix Chars. Per Line to Skip L ] @® Free Fomat
Number of Points per Line :‘ (O Fixed Fomat

| Convert to User Defined View File Characters per kem

@ Values at Equal Intervals of

Function Graph

E-3
150 -
100 -

50 -

0
50 -
-100 —
-150 -

-200 4 | 1 | | ! ! | i
0.0 80 16,0 240 320 400 480 56.0 840

Sekil 3.12. izmir x yonlii deprem kaydi

720
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E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [iZMiR Z
Function File Values are:

Fle Name Browse... (O Time and Function Values
C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SONUCLARI _
ETABS\busra\IZMIR\iZMIR VERILER \udetabs b (IR & Expim et o | 0.01
ROUTEPE T | ——

Prefix Chars. Per Line to Skip l:] @ Free Fomat

Number of Points per Line l:] O Fixed Format

| Convertto User Defined | | MVewFie oy e A
Function Graph

E-3

120 -

90 -

60 -

30 -

0
-30 -

80 —
90 4 1 1 | | 1 1 | | |
0.0 40 8.0 12,0 18,0 20,0 24,0 28,0 320 38.0 40,0

Sekil 3.13. izmir z yonlii deprem kaydi

E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [ITALYA X
Function File Values are:
File Name Browse.... (O Time and Function Values
| C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SON |

i ues
ETABS\busra\talya\taly\RSN125_FRIULLA_A-TMZO © Values at Equal Intervals of

T S -
Prefix Chars. Per Line to Skip D @ Free Fomat
Number of Points per Line [:’ () Fixed Format

| Convert to User Defined View File Characters per tem

Function Graph

E-3

400 -
300 -
200 -

1 |
0.0 40 8.0 120 18,0 200 240 28,0 32,0 38,0

Sekil 3.14. Tolmezzo/italya x yonlii deprem kayd1
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E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [iITALY Z
Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values
C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SONUGLARI
ETABS\busra\talya\taly \RSN125_FRIULLA_A-TMZ- © Values at Equal Intervals of

Header Lines o Skip N ) e
Prefix Chars. PerLinetoSkip [0 | @ Free Fomat
Number of Points per Line [:] (O Fixed Format

Convert to User Defined View File Characters per kem
Function Graph

E3
320 -
240 —
160 -

80 -
o
-80 -
-180 -
-240 A
0.0 40 B.0 12,0 18.0 20,0 240 28,0 320 38.0 40,0

Sekil 3.15. Tolmezzo/italya z yénlii deprem kaydi

E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [MEKSiKA X
Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values

C:\Users\Asus\Desktop\ANALIZ SONUGLARI
ETABS\busra\meksika\mexico \time history x. AT2

T |
Prefix Chars. Per Line to Skip D @® Free Fomat
Number of Points per Line C] (O Fixed Format

Convert to User Defined View File Characters per tem

@ Values at Equal Intervals of 0.005

Function Graph

E-3
450 _
300 -
150 —

o

-150

-300 —

-450 —

Sekil 3.16. Michoacan De Ocampo/Meksika x yonlii deprem kaydi




E Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [MEKSiKAZ
Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values

C:\Users\Asus'\Desktop\ANALIZ SONUCLARI

| ETABS\busra\mekska\mexico\time history 2. AT2 © Values at Equal Inervals of

N .
PreficChars.PerlinetoSkip 0 | @ Free Fomat
Number of Points per Line ‘:] (O Fixed Format

Convert to User Defined View File Characters per tem

Function Graph

70 80 20

1
100

Sekil 3.17. Michoacan De Ocampo/Meksika z yonlii deprem kaydi

B Time History Function Definition - From File

Time History Function Name [Kaﬁomiya x
Function File Values are:
File Name Browse... (O Time and Function Values
C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SONUCLARI
ETABS \busra\landers kalfomiya\landers\Landers x © Vakes at Equal Intervals of

e . .
Prefix Chars. Per Line to Skip Cj @ Free Format
NamberofPortspertne 0| O Fed Foma

| Convert to User Defined View File Characters per tem
Function Graph

E3
400 -
300 —
200 -
100 —

0

-100 -

-200 -

-300 4

0.0039

| 1 1 | 1
00 30 8.0 .0 120 15,0 18,0 210 240 270 300

Sekil 3.18. Landers/Kaliforniya x yonlii deprem kaydi
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G Time History Function Definition - From File X
Time History Function Name kalfomiya z|
Function File Values are
File Name Browse... (O Time and Function Values
C:\Users\Asus\Desktop \ANALIZ SONUCLARI @ [ )y
ETABS busra\landers kalfomiya\anders\Landers Z SSJRVaE o Bt e vain of 0.0025
Header Lines to Skip 4 ot b
Prefix Chars. Per Line to Skip 0 (® Free Format
Number of Points per Line s | () Fixed Format
Convert to User Defined View File Characters per ftem

Function Graph

E-3
240 -

180

120 -
680 -
: A e
80 -
i | 1 1 1 1 ] 1 1} 1 1
0.0 3.0 8.0 20 12.0 15.0 18,0 21,0 240 27.0

-120
-180 1
30.0

Sekil 3.19. Landers/Kaliforniya z yonlii deprem kaydi

3.1.6. Deprem yer hareketi diizeyi

Bu c¢aligmada deprem kayitlarinin se¢imlerinde uygulanan islemler PEER
sitesinden alinan raporda belirtilen diizen kayitlarin se¢iminde dikkate alinmistir
(Anonymous, 2022a). Deprem diizeyleri SLE43, DBE ve MCE olarak adlandirilan
yapmin servis Omiirlerinde meydana gelme olasiliginin fazla oldugu fakat siddetinin
diisiik oldugu yer hareketleri oldugu gibi meydana gelme olasiliginin diisiik fakat
siddetinin yiiksek oldugu deprem diizeylerini de icermek iizere 3 farkli diizeyden
olugmaktadir (Moehle ve dig., 2011).SLE43: 30 yilda asilma olasiligi %70 olan,
tekrarlama siklig1 (doniis periyodu) 43 yila denk gelen deprem diizeyidir. DBE: 50 yilda
asilma olasilig1 %10 olan, tekrarlanma siklig1 (doniis periyodu) 475 yila denk gelen
deprem diizeyidir. MCE:50 yilda asilma olasiligi %2 olan, tekrarlama sikligi (doniis
periyodu) 2475 yila denk gelen deprem diizeyidir. Bu deprem diizeyleri Tiirkiye’deki
deprem yonetmeliklerinde olan deprem diizeyleri ile karsilagtirildiginda Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2018’ne (TBDY, 2018) gore SLE43 diizeyi DD-4 Deprem
Diizeyine karsilik gelen 50 yilda asilma olasilig1 %68 olan tekrarlama periyodu 43 yila
tekabiil eden deprem yer hareketi diizeyine, DBE diizeyi DD-2 Deprem Diizeyine
karsilik gelen 50 yilda asilma olasiligi %10 olan tekrarlanma periyodu 475 yila tekabiil
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eden deprem diizeyine, MCE ise DD-1 Deprem Diizeyine 50 yilda asilma olasilig1 %2
olan tekrarlanma periyodu 2475 yil olan deprem yer hareketine diizeyine karsilik
gelmektedir. Bu ¢alismada deprem yer hareketi diizeyi DD-2 olarak seyrek-standart

tasarim depremi olarak belirlenmistir.

3.1.7. Bina 6nem katsayisi ve bina kullanim simifinin belirlenmesi

Bu ¢alismada yap1 modeli konut olarak se¢ildigi icin TBDY 2018, Eurocode 8-4
ve ASCE 7-16 yonetmeliklerinde yer alan, bina 6nem katsayisi 1 olarak alinmustir.

3.1.8. Deprem tasarim siifinin belirlenmesi

TBDY 2018’¢ gore, bu calismada kullanilan bina modeli 24 m yiikseklikte
oldugu icin “Deprem Tasarim Sinifi” agsagida isaretlenmistir. Bina 6nem katsayis1 konut
icin 1 oldugundan “Bina Kullannm Smifi (BKS)” 3 olarak almmustir. Istanbul igin
AFAD’dan alman Sps degeri 0.852, Izmir igin Sps degeri 0.9672 oldugu icin segilen bu
sehirlerde Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1°dir. Cizelge 3.3 ve 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Deprem Tasarim Sinifi (TBDY, 2018)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Bina Kullamim Sinifi
Diizeyinde Kisa Periyot Tasarim
Spektral ivme Katsayisi (Sps) BKS=1 BKS=2,3
Sps<0.33 DTS =4a DTS=4
0.33 < Sps<0.50 DTS =3a DTS=3
0.50 < Sps < 0.75 DTS = 2a DTS=2
0.75 < Sps DTS =1a DTS=1




Cizelge 3.4 Bina ylikseklik araligi1 (TBDY, 2018)

Bina Yiikseklik Simiflar1 ve Deprem Tasarim Siiflarina
Bina Yiikseklik Simf Gore Tanimlanan Bina Yiikseklik Arahiklari (m)
DTS=1,1a,2, 2a DTS=3, 3a DTS =4, 4A
BYS=1 Hn>70 Hn>91 Hn>105
BYS=2 56 <HN< 70 70 <HN<91 91<HN<105
BYS=3 42 <Hn< 56 56<HN<70 56<HN<91
BYS=4 28 <Hn< 42 42 <Hn< 56
BYS=5 17.5 <H\< 28 28 <Hn< 42
BYS=6 10.5<HNS17.5 17.5 <HN< 28
BYS=7 7<Hn<10.5 10.5<HN< 175
BYS=8 HN<7 Hn<10.5

3.1.9. Bina tasiyici sistem davrams Katsayisi, dayanim fazlahgi katsayisi ve bina

yiikseklik sinifinin belirlenmesi
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Analizi yapilacak binaya ait davranis katsayisi, dayanim fazlaligi katsayisi ve

bina yiikseklik siniflar1 bu béliimde verilmistir.

3.1.9.1. TBDY 2018

Istanbul ve izmir igin belirlenen DTS=1"e gore toplam bina yiiksekligi 24 m

oldugu i¢in BYS=5’tir. Binada deprem etkilerinin tamami betonarme c¢ergevelerle

karsilandig1 i¢in Tasiyict sistem davranis katsayist R=8, Dayanim Fazlalig1 Katsayisi

D=3"tiir. Cizelge 3.5’de verilmistir. TBDY 2018’¢ gére ETABS’a girilen davranis

katsayilari ise Sekil 3.20°deki gibi girilmistir.



Cizelge 3.5 TBDY 2018’e gore davranis katsayilart
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Tasiyic izin Verilen
Sistem Dayanim Bina
Bina Tasiyic1 Sistemi Fazlahg Yiikseklik
Davranis
Katsayst (R) Katsayis1 (D) Siniflari
(BYS)
A. YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIYICI SiISTEMLERI
Al. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tastyici Sistemler
All. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran
stineklik diizeyi yiiksek betonarme c¢ercevelerle 8 3 BYS>3
karsilandigi binalar.
A12. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi
yiiksek bag kirigli (bosluklu) betonarme perdelerle 7 25 BYS>2
karsilandigi binalar.
A13. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi
yiiksek bosluksuz betonarme perdelerle karsilandigi 6 25 BYS>2
binalar.
Al4. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik
diizeyi yiiksek betonarme gergeveler ile siineklik
diizeyi yiiksek bag kirigli (bosluklu) betonarme 8 25 BYS>2
perdeler tarafindan birlikte karsilandigi binalar.
A15. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik
diizeyi yiiksek betonarme gergeveler ile siineklik
diizeyi yiiksek bosluksuz betonarme perdeler 7 25 BYS>2
tarafindan birlikte karsilandig binalar.
A16. Deprem etkilerinin tamaminin ¢at1 diizeyindeki
baglantilar1 mafsalli olan ve yiiksekligi 12 metreyi
. . LT 3 2 -
geemeyen, siineklik diizeyi yiliksek betonarme
kolonlar tarafindan karsilandigi tek katli binalar
[ 75¢-2018 Seismic Loading X
Direction and Eccentricity Seismic Coefficients
0.2 Sec Spectral Accel, Ss
1 Sec Spectral Accel, S1
Long-Period Transition Period
Ecc. Ratio (All Diaph.) Ste Class -
Overwrite Eccentricities Ste Coefficient. Fs 08
Time Period Site Coefficient, F1 0.8
Calculated Coefficients
lx SDS = Fs * S 0,852
SD1=F1°S1 0.2304
Story Range
Factors

Top Story for Seismic Loads

Bottom Story for Seismic Loads Base

Sekil 3.20. TBDY 2018’e gore ETABS’ta davranis katsayilariin girilmesi

Response Modffication, R
System Overstrength, D

Occupancy Importance, |
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3.1.9.2. EC8-4

EC8’de deprem yiikiiniin azaltilmasi1 dogrudan q davranis katsayis1 kullanilarak
yapilmaktadir. q davramis katsayisinin degerleri, cesitli siineklik diizeylerine gore
verilen farkli malzeme ve yapisal sistemler i¢in (3.1) bagintis1 ile hesaplanmaktadir.
0=Co kw>1.5 (3.1)
go : Cizelge 3.6’dan alinan esas davranis katsayisini,
kw : Perdeli yapilarda hakim gé¢me modunu dikkate alan azaltma katsayisini

gostermektedir (kw genellikle 1 alinir.).

Cizelge 3.6 EC8-4’¢ gore davranis katsayilari

Tasiyici Sistem Tipi Siinekligi Normal Yapi Siinekligi Yiiksek Yapi
Cerceveler, perdeli ¢erceveli

sistemler, bosluklu perdeli 3ow/oy 4.5ay/01
sistemler

Bosluksuz perdeli sistemler 3.0 4ay/og
Burulma rijitligi zay1f sistemler 2.0 3.0

Ters sarkag sistemler 15 2.0

Cizelge 3.6’da gosterilen au/01 orani tasiyici sistem ¢esidine bagli olarak asagida verilen
degerleri almaktadir.

a) Cergeveler ya da gergeve esdegeri ikili sistemler:

- Tek kath ¢ergeveler igin 1.1

- Cok katlu, tek acikli ¢ergeveler igin 1.2

- Cok katli, ¢cok agikli cergevelerde ve cergeve esdegeri ikili sistemler i¢in 1.3

b) Perdeler ya da perde esdegeri ikili sistemler:

- Her iki yatay dogrultuda yalniz ikiser adet ayrik perdesi bulunan yapilar i¢in 1

- Diger perdeli sistemler icin 1.1

- Bosluklu perdeli sistemler i¢in 1.2 olarak alinmaktadir.
q davranis katsayisi ile azaltilmis Sq(T) yatay elastik tasarim ivme spektrumu asagidaki

bagintilar ile tanimlanmaktadir.

0<T<TgiseSdT)=2agS[2/3+ T/ Te (2.5/q-2/3)] (3.2
Te<T<TciseSq(T)=a3gS25q (3.3)
Tc<T<TpiseSda(T)=a3S25q[Tc/T]>P ag (3.4)

To<Tise So(T) =agS 2.5/ q [TcTo /T 2] > B ag (3.5)
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Sd(T): g ile normalize edilmis elastik tasarim ivme spektrumunu,

q: Davranig katsayisini,

B: Yatay tasarim spektrumu i¢in alt sinir degerini gostermektedir. (B degeri igin
kullanilacak deger ulusal yonetmeliklerden alinabilir. B i¢in EC8’de Onerilen deger
0.20°dir)

Azaltilmig diisey elastik tasarim ivme spektrumu, ag’nin yerine avg kullanilarak
ve S =1 degeri alinarak (3.2) ile (3.5) arasindaki bagintilar ile elde edilmektedir. Diisey
bilesen icin 1.5’e kadar bir davranis katsayis1 degeri genel olarak tiim malzemeler ve
tastyict sistemler i¢in kabul edilebilmektedir.

Cerceve sistemli, siinekligi yiiksek bir yapr se¢ildigi i¢in Cizelge 3.6’dan 4.5
av/oq orani, ¢ok kathi ¢ok acikli gercevelerde ve cerceve esdegeri ikili sistemler i¢in
ag/or orani 1.3 alinarak q=5.85 elde edilmistir (kw=1 alinmaktadir.). EC8-4’e gore
ETABS’ta girilen davranis katsayilart Sekil 3.21°de verilmistir.

B Seismic Load Pattern - Eurocode8 2004 X

Direction and Eccentricity Parameters

Country CEN Defaut
Ground Acceleration, ag/g
Spectrum Type

Ground Type -

Time Period
oy e Behavior Factor, g
Top Sto Story7
P Comection Factor, Lambda
Bottom Story Base

Sekil 3.21. EC8-4’e gore ETABS ta davranis katsayilarinin girilmesi
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3.1.9.3. ASCE7-16

ASCE 7/16’da elastik deprem yiikleri yap1 davranig katsayisi, R ile azaltilip
etkin goreli kat Otelemeleri ve ikinci mertebe etkileri defleksiyon biiyiitme katsayisi
“Cp” ile biiyiitiilmektedir. Cizelge 3.7’de binalar i¢in R, defleksiyon biiylitme katsayisi
Cp, dayanim fazlalig1 katsayisi Qo ve sismik tasarim kategorilerine bagli olan bina
yuksekligi kisitlamalar1 verilmektedir.

ASCE7-16’da verilen uygulama sartlarina gore, calisma kapsaminda segilen
model moment aktaran gergeveli sistem oldugu igin R davranis katsayis1 8, Q 3, Cp 5.5
alimmisgtir. ASCE7-16’ya gore davranis katsayilarinin belirlenmesi Cizelge 3.7°de, bu
katsayilarin ETABS programina girilmesi ise Sekil 3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.7 ASCE7-16’ya gore davranis katsayilari

. . . Sismik Tasarim Kategorilerine Gore Tasiyic1 Sistem ve
Bina Tagiyie1 Sistemi R | Co | % Bina Yiilgsekligi Kitlamalan
AvwaB| ¢ | D | E | F
Cercgeveli Sistemler
Digmerkez Caprazli 8 4 2 LY LY 48.8m 48.8m 30.5m
Ozel Merkezi Caprazli 6 5 2 LY LY 48.8m 48.8m 30.5m
Siradan M.C. 3.25 | 3.25 2 L.Y L.Y 10.7m 10.7m LV
Burkulmas: Onlenmis M.C. 8 5 2.5 LY LY 48.8m 48.8m 30.5m
Moment Aktaran Cergeveli Sistemler
Ozel Moment Aktaran 8 5.5 3 L.Y L.Y LY LY LY
Ozel M.A. Kafes 7 5.5 3 L.Y L.Y 48.8m 30.5m Lv
Orta Diizey M.A. 4.5 4 3 L.Y L.Y 10.7m LV Lv
Siradan M. A. 3.5 3 3 LY LY v v Lv
E ASCE 7-16 Seismic Loading X
Direction and Eccentricity Seismic Coefficients

0.2 Sec Spectral Accel, Ss
1 Sec Spectral Accel. S1 0.322

Long-Period Transition Period

Ecc. Ratio (All Diaph.) Site Class A

Overwrite Eccentricities S 08
fipe ot Site Coefficient, Fv 0.8
Calculated Coefficients
Ct fit).x = =
e SDS = (2/3)* Fa " Ss 05712
SD1=(2/3)"Fv*S1 0.1717

Story Range
Factors
Top Story for Seismic Loads
Response Modffication, R
Bottom Story for Seismic Loads Base
System Overstrength, Omega

Deflection Amplification, Cd

Occupancy Importance, | 1

Sekil 3.22. ASCE7-16’a gore ETABS ta davranis katsayilarinin girilmesi
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3.1.10. Spektral ivme katsayilar1 ve spektrum egrisinin olusturulmasi

Analizde kullanilacak spektral ivme katsayilar1 bu boliimde verilmistir.

3.1.10.1. istanbul 1 m, 3 m, 5 m icin spektrum egrisinin olusturulmasi

[stanbul i¢in DD-2 tasarim spektrumunun elde edilmesinde kullanilan temel
parametreler asagidaki gibidir:
* Binalarin secildigi bolge Istanbul Maltepe Ilgesi, enlem 40.929287 °, boylam
29.136137°.
* Hareketli yiik katilim katsayisi (n) = 0.30 (Konut)
* Yerel zemin sinifi: ZA (Saglam, sert kayalar)
* Ss = 1.065 (Kisa periyot harita spektral ivme katsayist) (boyutsuz)
* S1=0.288 (1 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
* Sps= 0.852 (Kisa devir tasarim spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
* Sp1= 0.230 (1 saniye periyot i¢in tasarim ivme katsayisi) (boyutsuz)
* PGA= 0.440 (En biiyiik yer ivmesi) (g)
* PGV=26.443 (En biiyiik yer hiz1) (cm/sn)

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 kullanilarak mevcut binanin bulundugu
bolgedeki depremsellik ve zemin sinifi dikkate alinarak ve DD-2 deprem yer hareketi
diizeyi igin hedef spektrumu Sekil 3.23 ve Sekil 3.24’teki gibi ETABS ara yiiziinden

A Response Spectrum TSC-2018 Function Definition >4
Function Damping Ratio
Function Name [Boec o Damping Ratio [0.05
Parameters Function Graph
0.2 Sec Spectral Accel. Ss 1.065
1 Sec Spectral Accel. S1 0.288
0.90 -
Long-Period Transition Period 6 aeu | \
\
Site Class ZA o \
Stte Coefficient. Fs =
Stte Coefficient. F1 0.00 4 | ""; —_
Design Spectrum Direction Horizontal ~ e 30 SO = 8
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS = Fs*Ss 0.852
SD1= F1- 51 02304 Function Points Plot Options
Period Acceleration @ Linear X - Linear Y
o ________IPNJI03408 PN -
0 054 ~ ([t O Unear X -Log Y
| 0.0541 0.852
Convert to User Defined 0.2704 0,852
0.4 0576 O Log X - Linear Y
06 0.384 o X- Y
| o 0.288 o Raeg
1 0.2304
12 0.192
14 0.1646
oK Cancel L7 | Py "

Sekil 3.23. istanbul ZA zemin smifi yatay elastik tasarim ivme degerleri (ETABS)
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G Response Spectrum TSC-2018 Function Definition X

Function Damping Ratio

Function Name kpec 2| Damping Ratio ‘0_05
Parameters Function Graph
0.2 Sec Spectral Accel, Ss 1,065 £3
1Sec Spectral Accel, 51 0.288 g
600 —
Long-Period Transition Period 6 500 \\
400 \\_
Site Class ZA v 300 ‘-\
Stte Coefficient, Fs 2:: T \\\
100 - ey
P S \E
Stte Coefficient, F1 8 ~ —_——
0 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Design Spectrum Direction Vertical v 99 oe &0 09 ! } 1 ¥ * a0
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS= Fs*Ss 0.852
SD1= F1°51 02304 Function Points Plot Options
_Period __ Acceleration (®) Linear X - Linear Y
@ >
| ~ | 2 (O LinearX-Log Y
S 10,018 0.6816
Convert to User Defined 10,0901 06816 0o ¥
(0.1 0.6144 _) Log X - Linear Y
|03 0.2048 @) X-Llog Y
|05 01229 AL
|0.7 0.0878
|09 0.0683
1.1 0.0559
oK Cancel 113 v ||0.0473 v

Sekil 3.24. Istanbul ZA zemin smifi diisey elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

3.1.10.2. izmir 1 m, 3 m, 5 m i¢in spektrum egrisinin olusturulmasi

[zmir i¢in DD-2 tasarim spektrumunun elde edilmesinde kullamlan temel
parametreler asagidaki gibidir:
* Binalarin secildigi bolge Izmir Karabaglar ilcesi, enlem 38.362148 °, boylam
27.120591°
* Hareketli yiik katilim katsayisi (n) = 0.30 (Konut)
* Yerel zemin sinift: ZA (Saglam, sert kayalar)
*Ss = 1.109 (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) (boyutsuz)
*S1=0.270 (1 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi1 boyutsuz)
* Sps= 0.8872 (Kisa devir tasarim spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
* Sp1=0.216 (1 saniye periyot i¢in tasarim ivme katsayis1) (boyutsuz)
* PGA=0.452 (En biiyiik yer ivmesi) (g)
* PGV=27.225 (En biiyiik yer hiz1) (cm/sn)

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 kullanilarak mevcut binanin bulundugu
bolgedeki depremsellik ve zemin sinifi dikkate alinarak ve DD-2 deprem yer hareketi
diizeyi i¢in hedef spektrumu Sekil 3.25 ve Sekil 3.26°daki gibi ETABS ara yiiziinden

almmustir.
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E Response Spectrum TSC-2018 Function Definition X

Function Damping Ratio

Function Name lxy Damping Ratio 0.05
Parameters Function Graph

0.2 Sec Spectral Accel, Ss [1.109

1 Sec Spectral Accel. 51 027 1.05 —

Long-Period Transttion Period O

Site Class ZA v
Site Coefficient, Fs
Site Coefficient, F1

Design Spectrum Direction Horizontal ~ 38 a8 58 8o 78 =8 22 !
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS = Fs " Ss 0.8872
S 0316 Function Points Plot Options
Period Acceleration @ Linear X - Linear Y
(o JPNlI[0.3545 ~
0.0487 [0.8872 O UnearX-Log Y
Convert to User Defined 0.2435 0.8872
04 054 O Log X - Linear Y
o % O o ton
1 |0216
12 |08
14 |0.1543
o e [16 v |l013s v

Sekil 3.25. izmir ZA zemin smifi diisey elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

A Response Spectrum TSC-2018 Function Definition X

Function Damping Ratio

Function Name |tbe Z Damping Ratio 0.05
Parameters Function Graph
0.2 Sec Spectral Accel, Ss 1,109 '
1 Sec Spectral Accel. S1 ]
720 -
Long-Period Transition Period 6 800 —
480
Site Class ZA pet 380 \
Ste Coefficient, Fs 0.8 wsl] \
120 -
Ste Coefficient, F1 -
2 ) 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1
Des»gn Spectrum Direction Vertical > 0.00 0.30 0.60 0.80 120 1.50 1.80 210 240 270 3.00
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS= Fs " Ss 0.8872
SD1= F1°S1 0216 Function Points Plot Options
Period Acceleration (@ Linear X - Linear Y
0o JI[02839 ~
0.0162 0.7098 O Linear X -Log Y
Convert to User Defined 00812 0.7098
v s O Log X - Linear Y
0.1 0576
03 0.192 Loa X-1og ¥
05 01152 Cjteg X beg
07 0.0823
09 0.064
11 00524
oK Cencel 13 v |[0/0223 v

Sekil 3.26. izmir ZA zemin smifi diisey elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

3.1.10.3. Tolmezzo/italya 1 m, 3 m, S m icin spektrum egrisinin olusturulmasi

EC8-4 yonetmeliginde TBDY 2018 ve ASCE7-16 yonetmeliklerindeki gibi
belirlenen noktasal konuma gore deprem tehlike haritalarindan spektrum egrisi
alimamamaktadir. Yonetmeligin ilgili boliimiinde spektrum i¢in kurallar mevcuttur.

* Binalarin secildigi bolge olan Tolmezzo/italya bolgesinin, enlemi 46.425032 °
boylam1 13.013887° dir.

* Tasiyict sistem davranis katsayisi: g=5.85 (Cergeve tasiyici sistem)

* Yerel zemin sinift: ZA (Saglam, sert kayalar)
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* Avrupa Yonetmeligi EC8-4’¢ gore depremin biyiikliigi >5.5 ise tip 1 elastik ivme

spektrumu kullanilmaktadir. Elastik ivme spektrumu Cizelge 3.7’de verilmistir.

Cizelge 3.7 EC8’¢ gore Tip 1 elastik tepki spektrumu

Zemin Tipi S Ts(s) Tc(s) To(s)
A 1.00 0.15 0.40 2.00
B 1.20 0.15 0.50 2.00
C 1.15 0.20 0.60 2.00
D 1.35 0.20 0.80 2.00
E 1.40 0.15 0.50 2.00

a) Yatay Tepki Spektrumu
agR:0.4g (A tipi zemin i¢in pik yer ivmesi yatay deprem kaydindan 0.4 olarak
okunmustur)
(ag =1vyl.agR) , yI=1 oldugu i¢in ag:0.4
ag = 0.4g (A tipi zemin i¢in tasarim zemin ivmesi) (boyutsuz)
ag/g = 0.4 ( zemin tasarim ivmesi) (boyutsuz)
S=1 (toprak faktorii) (boyutsuz)
Etabs programina girilen yatay tepki spektrumlar1 Sekil 3.27°de verilmistir.
b) Diisey Tepki Spektrumu
agR:0.3g (A tipi zemin igin pik yer ivmesi diisey deprem kaydindan 0.3 olarak
okunmustur)
(ag =yl.agR) , yI=1 oldugu i¢in ag:0.3
ag = 0.3g (A tipi zemin i¢in tasarim zemin ivmesi) (boyutsuz)
ag/g = 0.3 ( zemin tasarim ivmesi) (boyutsuz)
S=1 (toprak faktorii) (boyutsuz)
Etabs programina girilen diisey tepki spektrumlart Sekil 3.28’de verilmistir.




I euroCode 8 - 2004 Function Definitiol

Function Name
Parameters

Country

Direction

Ground Acceleration, ag/g
Spectrum Type

Ground Type

Soil Factor. S

Spectrum Period, Tb
Spectrum Period, Tc
Spectrum Period, Td
Lower Bound Factor. Beta

Behavior Factor, g

Convert to User Defined

n

0.15 sec

04 sec

02

[5.85
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X
Function Damping Ratio
Damping Ratio 0.05
Function Graph
E-3
270 -
240
210 -
180 —
150 —
120 -
90 -
L ) ' ' 1 1 1 ' 1 1 il 1
0.0 1.0 20 30 40 5.0 8.0 7.0 8.0 2.0 10.0
Function Points Plot Options
Period Acceleration (@ Linear X - Linear Y
‘o_os 2 %o - O Linear X - Log Y
81 (6:3705 O Log X Linear Y
04 10.1709 a
0.6667 |0.1026 Oitog X toaX
0.9333 10.08
12 0.08
1.4667 0.08
17333 Vv jlo.08
Sekil 3.27. Tolmezzo/Italya A zemin sinifi yatay elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)
X

A turoCode 8 - 2004 Function Definition

Function Name
Parameters

Country

Direction

Ground Acceleration, ag/g
Spectrum Type

Spectrum Period, Tb
Spectrum Period, Tc
Spectrum Period, Td
Lower Bound Factor. Beta

Behavior Factor, q

Convert to User Defined

CEN Defaut v
Vertical .
[03

0.05

§

0.15

§

0.2

[5.85

Function Damping Ratio

Damping Ratio 0.05
v ' v v 0 v ' v v )
1.0 20 3.0 40 5.0 8.0 7.0 8.0 0.0
Function Points Plot Options
Period Acceleration @ Linear X - Linear Y
~
0.0167 0.1662 O Linear X -Log Y
00333 0.1523
0,05 01385 O Log X-Linear Y
015 0.1385 .
0.2917 00712 O togatton
04333 0.06
0575 0.06
07167 0.06
08583 v |[o.06
OK Cancel

Sekil 3.28. Tolmezzo/italya A zemin sinifi diisey elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

3.1.10.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m, 3 m, 5 m icin spektrum egrisinin

Olusturulmasi

Michoacan De Ocampo/Meksika’da binalarin segildigi bdlgenin enlemi

31.38660873°, boylami-114.32545733°dir.

* Yerel zemin sinift: A (Saglam, sert kayalar)

* Ss=1.071 (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
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* S1 = 0.322 (1 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
* Sps= 0.5712 (Kisa devir tasarim spektral ivme katsayis1) (boyutsuz)
* Sp1=0.1717 (1 saniye periyot i¢in tasarim ivme katsayisi) (boyutsuz)
* PGA=0.466 (En biiytik yer ivmesi) (g)
* TL=8 (Gegis periyodu)
OSHPD (The Office of Statewide Health Planning and Development) Deprem
Tehlike Haritas1 kullanilarak mevcut binanin bulundugu bélgedeki depremsellik ve
zemin smifi dikkate alinarak olusturulan spektrum, asagida Sekil 3.29°da ETABS ara

yliziinden alinmistir.

B Response Spectrum ASCE 7-16 Function Definition X

Function Damping Ratio

Function Name [meksd\a x Damping Ratio 0.05
Parameters Function Graph

0.2 Sec Spectral Accel, Ss 1.071 =~

1 Sec Spectral Accel. S1 0322 i 700

Long-Period Transition Period 8 :;:,:. :{7‘.

400 —
Site Class A v 300 - \
Stte Coefficient. Fa ?S_ T \'\‘\\

Site Coefficient, Fv 8 0 ! ==

Calculated Values for Response Spectrum Curve

SDS =(2/3)*Fa"Ss 05712
SD1=(2/3)"Fv* S1 01717
Function Points Plot Options
Period Acceleration @) Linear X - Linear Y
o | =
: 0.0601 () 0.5712 (s O Linear X-Log Y
Convert to User Defined 0.3007 0.5712 O Log X - Linear Y
06 0.2862 S0 2 e
?,B \8?1:-: O LogX-log Y
12 [0.1431
1 0.1227
16 0.1073
OK Cancel 1 v ||0.0952 v

Sekil 3.29. Michoacan De Ocampo/Meksika A zemin sinifi elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

3.1.10.5. Landers/Kaliforniya 1 m, 3 m, 5 m i¢in spektrum egrisinin olusturulmasi

Landers/Kaliforniya’da binalarin segildigi bolgenin enlemi  35.77457979°,
boylami1117.60619528°dir.
* Yerel zemin sinifi: A (Saglam, sert kayalar)
* Ss= 1.342 (Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1) (boyutsuz)
* S1=10.412 (1 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi) (boyutsuz)
* Sps= 0.7157 (Kisa devir tasarim spektral ivme katsayis1) (boyutsuz)
* Sp1= 0.2197 (1 saniye periyot i¢in tasarim ivme katsayisi) (boyutsuz)

* PGA=0.465 (En bliyiik yer ivmesi) (g)
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* TL=8 (Gegis periyodu)
OSHPD Deprem Tehlike Haritas1 kullanilarak mevcut binanin bulundugu
bolgedeki depremsellik ve zemin sinifi dikkate alinarak olusturulan spektrum, Sekil

3.30°da Etabs ara yliziinden alinmistir.

E Response Spectrum ASCE 7-16 Function Definition X

Function Damping Ratio

Function Name kalfomiya x Damping Ratio [.D.D5|
Parameters Function Graph
0.2 Sec Spectral Accel, Ss 1,342 €3
1 Sec Spectral Accel, S1 0412 930 =
720 -
Long-Period Transttion Period 8 800 \
480 4\
Stte Class A v 380 %
Site Coefficient, Fa i g~y
120 - \E%_
Site Coefficient, Fv 8 - ——
520 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.0 0 20 30 40 50 6.0 0 8.0 0.0 1
Calculated Values for Response Spectrum Curve
SDS = (2/3)*Fa " Ss 0.7157
SD1=(2/3)"Fv*S1 0.2197
Function Points Plot Options
- Peiod ~ Acceleration (®) Linear X - Linear Y
[ E— ~
00614 - O UnearX-Log Y
Convert to User Defined 0.307 07157
06 0.3662 Q) Log X - Linear Y
08 02747 0O X-Log Y
1 02197 QIEIEI
12 0.1831
14 0.157
1.6 01373
OK Cancel 12 v [l01221 )

Sekil 3.30. Landers/Kaliforniya A zemin smifi elastik tasarim ivme spektrumu (ETABS)

3.1.11. Yiik tanmm, yiik tipi ve yiik kombinasyonlari

Analizde kullanilacak yiikler ve ylik kombinasyonlar: bu boliimde verilmistir.

3.1.11.1. Yiik tamimlar ve yiik tipi

Tim tasiyic1 sistem modellerinin boyutlandirilmasinda asagida verilen diisey
yiikler kullanilmistir. Bu yiiklere ilave olarak, elemanlarin kendi agirliklarindan gelen
zati ylikler analiz sirasinda goz oniine alinmustir.

* Wall (duvar yiikii) (13 cm tugla): 6.25 KN/m

* Live (hareketli yiik) : 2 kN/m?

* Dead (6lii yiik): 2 kKN/m?

* Snow (kar yiikii): 1 KN/m? (En iist kat dosemesine etkitilmistir.)
* EX: X yonii deprem yiikii
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* EX+: +0.05 Eksantristeli Deprem Yiikii (TBDY 2018, Eurocode-8, ASCE 7-16)
* EX- :-0.05 Eksantristeli Deprem Yiikii (TBDY 2018, Eurocode-8, ASCE 7-16)
*EY:Y yonii deprem yiikii

* EY+: +0.05 Eksantristeli Deprem Yiikii (TBDY 2018, Eurocode-8, ASCE 7-16)
* EY- :-0.05 Eksantristeli Deprem Yiikii (TBDY 2018, Eurocode-8, ASCE 7-16)

Yiikleme tanimlari ve yiikleme tipleri Sekil 3.31, Sekil 3.32 ve Sekil 3.33’de verilmistir.

[3 Define Load Pattems X
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load

Dead Dead 1

T . [ « ——

{Live | Live 0

| Snow Snow 0

[EX Selsmic 0 TSC-2018

|EX+ | Seismic 0 TSC-2018

|EX- Seismic 0 TSC-2018

[EY Seismic 0 TSC-2018

[EY+ | Seismic 0 TSC-2018

[EY- V || Seismic vi0 v || TSC-2018 v C

ancel

Sekil 3.31. Yiikleme tanimlar1 (load patterns)

[3 Load Cases X
Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type A Add New Case...
Modal Modal - Eigen Add Copy of Case...
Dead | Linear Static Modfy/Show Case...
Live ‘ Linear Static = Delete Case
Snow Linear Static A
BX | Linear Statc = Show Load Case Tree...
EX+ Linear Static .
EX- Linear Static
EY Linear Static 0K
EY+ Linear Static
| aa ¥ ; 1 Sl v Carmd

Sekil 3.32. Yiik durumu tipleri (load cases)
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3 Load Cases X
Load Cases Click to:

Load Case Name Load Case Type N | AddNewCase..
EY+ Linear Static | AddCopyofCase.. |
EY- Linear Static | Moddy/Show Case... |
‘Wal _Lhear Static - _ — ‘ Delete Case ‘
specx Response Spectrum A ‘
o s [v] | Show Load Case Tree... |
specz Response Spectrum
thy Linear Modal History OK
th Linear Modal Hist

= i v Cancel

Sekil 3.33. Yiik durumu tipleri 2 (load cases)

Modele ait yiikleme detaylar1 Sekil 3.34, Sekil 3.35, Sekil 3.36 ve Sekil 3.37°de

verilmistir.
[ Load Case Data X
General
Load Case Name Ex:] | | Desgn..
Load Case Type Linear Static v | Notes. |
Mass Source ‘MsS«ﬂ
Analysis Model | Defaut
P-Dekta/Noninear Stffness
@ Use Preset P-Deta Settngs | None | Modéy/Show... |
O Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)
Noniinear Case |
Loads Applied
Load Type Load Name Scale Factor 0
EX+ 1 I Add “
| Delete |
oK | | Cancel |

Sekil 3.34. Modele ait yiikleme detaylar1 (Ex+)



E Load Case Data

General
Load Case Name |spec_x | Design...
Load Case Type | Response Spectrum v| [ Notes.. |
Mass Source | Previous (MsSro1)
Analysis Model | Defaut
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Facto o
Acceleration v u1 iZMiR_X 1225.83 Add
< > Advanced
Other Parameters
Modal Load Case | Modal v
Modal Combination Method lcac v
[ Include Rigid Response Rigid Frequency. f1
Rigid Frequency. {2 [
Periodic + Rigid Type [
Earthquake Duration. td [
Directional Combination Type SRSS v
Absolute Directional Combination Scale Factor [
Modal Damping |Constant at 0,05 Modify/Show...

Diaphragm Eccentricty | 0 for All Diaphragms

Lok | [ Conce |

Sekil 3.35. Modele ait yiikleme detaylar1 (SPECX)

E Load Case Data

General

Load Case Type/Subtype | Time History | Linear Modal v| | Notes.. |

Mass Source |va-ws (MsSec1)
Loads Applied

Load Type Load Name Function Scale Factor o
u1 nsetabs 1226.25 Add
[] Advanced

Other Parameters

Modal Load Case | Modal ~|

Time History Motion Type ]Trmder! vl

N of utps T Steps Ea—

Oup Time Stp 520 C—

Modal Damping | Constant at 0.05 Modify/Show...

oK | | cancel |

Sekil 3.36. Modele ait yiikleme detaylari (TIME HISTORY X)
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I3 Load Case Data x
General
Load Case Name m Design...
Load Case Type/Subtype Modal ~ | Ritz ~ Notes...
Mass Source yatay
Analysis Model Default

P-Deita/Nonlinear Stiffness
(®) Use Preset P-Delta Settings None Modify/Show...
(O Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)
Nonlinear Case

Loads Applied

i
Load Type Load Name Maximum Cycles Targ;tatl.)oyn.’i Par.

[0
Acceleration uy |0
Acceleration uz |0

8[8[8

Other Parameters
Maximum Number of Modes 21

Minimum Number of Modes {f |

OK Cancel

Sekil 3.37. Sayisal modele ait kiitle katilim

3.1.11.2. Yiik kombinasyonlari

Kombinasyonlar TBDY 2018’den alinmis ve farkli ¢ikma oranlarin diisey
deprem etkisinin iilkelere gore daha iyi tespit edilebilmesi i¢in Sekil 3.38’de verilen yiik
kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Kombinasyonlar TBDY 2018’de esdeger deprem

yiikiine, spektruma gore ve zaman tanim alaninda dogrusal analize gore yapilmistir.

I3 Load Combinations X
Combinations Click to:
Add New Combo...
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ Add Copy of Combo...

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ
G+(Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ
G+0Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ

Modify/Show Combo...

Add Defauilt Design Combos. ..

OK Cancel

Sekil 3.38. Yiikleme kombinasyonlari
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3.1.12. ETABS’a etkitilecek diisey yiik hesaplamasi

ETABS v20 programinda kullanilacak diisey yiik hesaplamalari bu boliimde

verilmisgtir.

3.1.12.1. istanbul 1 m-3 m-5 m cikma oranlari i¢in diisey yiik hesabi

TBDY 2018’de yer alan ifadeye gore Ez diisey yiiklemesi; Ed (z) = (2/3) Sps G

denklemi ile hesaplanmstir. Istanbul i¢in Sps degeri 0.852 oldugundan Ed(z)=0.568
olarak hesaplara dahil edilmistir. Istanbul igin Ez diisey yiikleme ETABS ara yiiziinden

alinmus ve Sekil 3.39°da verilmistir.

A Load Combination Data

General Data

Load Combination Name

Combination Type Linear Add
Notes Modify/Show Notes:

Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

Load Name Scale Factor

Sekil 3.39. Istanbul Ez diisey yiiklemesi

3.1.12.2. izmir 1 m-3 m-5 m ¢ikma oranlar icin diisey yiik hesabi

TBDY 2018’de yer alan ifadeye gore Ez diisey yiiklemesi; Ed (z) = (2/3) Sps G

denklemi ile hesaplanmustir.
Izmir icin Sps degeri 0.8877 oldugundan Ed(z)=0.591 olarak hesaplara dahil
edilmistir. Izmir icin Ez diisey yiikleme ETABS ara yiiziinden alinmis ve Sekil 3.40’ta

verilmistir.
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B Load Combination Data

General Data

G Load Combination Name

Combination Type
Combinations Notes Modify/Show Notes

Auto Combination No
+EX+0.3EY-0.3EZ

+EX+0.3EY+0.3EZ Define Combination of Load Case/Combo Resuits
+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ

ECX+0.3SPECY+0.3SPECZ Load Name Scale Factor
0.3THY-0.3THZ
G 0.591|

j L

Sekil 3.40. izmir Ez diisey yiiklemesi

3.1.12.3. Tolmezzo/italya 1 m-3 m-5 m ¢ikma oranlari icin diisey yiik hesabi

EC8-4 Yonetmeligine gore diisey yiik hesabi icin dogrudan amprik formdil
bulunmadigindan diisey deprem yiikii yaklasik hesaplarla ETABS programina
etkitilmistir. Deprem hareketinde diisey elastik ivme spektrumu, Sve(T) denklem 3.6’da

belirtildigi gibi hesaplanir.

Sve(T) = avg.[L + T IT5 . (n. 3.0 — 1)] 0<T<TB
Sve(T) = avg. n. 3.0 TB<T<TC
Sve(T) = avg. 1. 3.0 [Tc IT ] TC<T<TD
Sve(T) = avg. n. 3.0 [ Tc. Tl T 2] TD<T<4s  (3.6)

Sve(T) diisey elastik ivme katsayini, T salinim periyodunu, avg diisey tasarim yer
ivmesini, Tg maksimum ivme spektrumunun baglangicini, Tc maksimum ivme
spektrumunun bitisini, Tp spektrumun sabit yer degistirme araliginin baslangicini ifade
eder. Diisey elastik ivme spektrumunun bitisini, Tp spektrumun sabit yer degistirme
araliginin baglangicin1 ifade eder. Diisey elastik ivme spektrumu denklemlerinde
kullanilan Tg, Tc, Tp Ve avg degerlerinin tipl ve tip2 igin degerleri Cizelge 3.8°de

gosterilmistir.
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Bina modeli tip 1 grubunda ve T periyodu 1-4 arasinda oldugu i¢in yukaridaki
denklemde avg=0.3, n=1, T¢=0.15, T¢=1 alinmstir. T periyodu 1 m, 3m, 5m ¢ikmalar
icin farkli degerler oldugundan, bu degerler i¢in her farkli ¢ikmaya ait T degeri alinarak
ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bulunan Sve(T) degerleri, G ile garpilarak yapiya etkitilmistir.

Cizelge 3.8 Diisey elastik tepki spektrumu olusturmak igin 6nerilen degerler

Spektrum avg/ag Ts(s) Tc(s) To(s)
Tip1l 0.90 0.05 0.15 1.0
Tip 2 0.45 0.05 0.15 1.0

Tolmezzo/Italya i¢in 1 3,3 m ve 4 m ¢ikma i¢in Ez diisey yiikleme ETABS ara
yiiziinden alinmis ve Sekil 3.41, 3.42, 3.43°de verilmistir.

I3 Load Combination Data

3 General Data

Load Combination Name

Combinations Combination Type

Notes Modify/Show Notes

Auto Combination

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

Load Name Scale Factor

Sekil 3.41. Tolmezzo/italya 1 m igin Ez diisey yiiklemesi

I3 Load Combination Data
€ | General Data

Load Combination Name
Combinations

Combination Type
Notes Modify/Show Notes

Auto Combination
3SPECY+0.3SPECZ

e Define Combination of Load Case/Combo Resuilts

Load Name Scale Factor
0.421

" oo L

Sekil 3.42. Tolmezzo/italya 3 m igin Ez diisey yiiklemesi
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B Load Combination Data

a3

General Data

Load Combination Name (Ez

Combinations
Combination Type Linear Add

Notes Modify/Show Notes.

5> ©
)
bl
>
G
N

0.3SPECY-0.3SPECZ il No

0.3SPECY+0.3SPECZ
H+0,3THY-0.3THZ

0.25+TH+0 3THY=0,3THZ Define Combination of Load Case/Combo Resuits

-
G
R

G
p
G
p=

G
-

G
p

G
Pt
G

Load Name Scale Factor

Sekil 3.43. Tolmezzo/Italya 5 m igin Ez diisey yiiklemesi

3.1.12.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m-3 m-5 m ¢ikma oranlari icin diisey
yilk hesabi

ASCE7-16 yonetmeligine gore, TBDY 2018’de oldugu gibi diisey yiik hesab1
yapilirken basit amprik formiil kullanilmistir.

Ev = 0.2 Sps D bagintisina gore Sps degeri 0.5712, diisey yiik Ev=0.114 D olarak
hesaplanmistir. Buradaki D 6lii yiikii temsil etmektedir.

Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in Ez diisey yiiklemesi ETABS ara yiiziinden

alinmis ve Sekil 3.44’de verilmistir.

I3 Load Combination Data

General Data

Load Combination Name
Combination Type

Notes Modify/Show Notes

Auto Combination

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

Load Name Scale Factor

Sekil 3.44. Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in Ez diisey yiiklemesi
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3.1.12.5. Landers/Kaliforniya 1 m-3 m-5 m Cikma Oranlan I¢in Diisey Yiik hesabi

ASCE7-16 yonetmeligine gore, TBDY 2018’de oldugu gibi diisey yiik hesabi
yapilirken basit amprik formiil kullanilmistir.

Ev=10.2 Sps D bagmtisina gore Sps degeri 0.7157, diisey yiik Ev=0.114 D olarak
hesaplanmistir. Buradaki D 6lii yiikii temsil etmektedir.

Landers/Kaliforniya ig¢in Ez diisey yiiklemesi ETABS ara yiiziinden alinmis ve
Sekil 3.45’te verilmistir.

E Load Combination Data

General Data

€]

Load Combination Name

Combinations Combination Type

Notes Modify/Show Notes.

Auto Combination No
Y+0.3EZ

0.3SPECY-0.3SPECZ
0.3SPECY+0.3SPECZ

|
>
)
+
X X
me
>
d

Define Combination of Load Case/Combo Resuits

0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ
- +0+0, 25 +TH=0 3THY =0 3THZ Load Name Scale Factor

0.143

G
G+
G+
G
G+
G+
G

Sekil 3.45. Landers/Kaliforniya i¢in Ez diisey yiiklemesi
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu boliimde g6z 6niine alman 1 m, 3 m ve 5 m ¢ikma oranlarina sahip binalarin
esdeger deprem yiikii yontemine gére ETABS v20 programinda belirlenen bina agirlig:
ve ilgili depreme ait deprem spektrumu kullanilarak yapilan analiz sonuglart ve
degerlendirilmesi verilmistir. ETABS v20 programi kullanilarak elde edilen taban
kesme kuvveti, en iist kat yatay ve diisey yer degistirme degerleri, kolon ve Kirislerde
meydana gelen egilme momenti, eksenel normal kuvvet ve kesme kuvveti degerleri,
goreli kat 6telenmeleri her ii¢ farkli ¢ikma igin hesaplanmistir.

Goz Ontline alinan binalarin zaman tanim alaninda dogrusal elastik hesabi i¢in,
yapay Yollarla iiretilen, daha once kaydedilmis veya benzestirilmis deprem kayitlari
kullanilarak {igiincii bolimde ayrintili sekilde agiklanan hesap modeli olusturmus,
esdeger deprem yiikii analizi, mod birlestirme yontemi ve zaman tanim alaninda
dogrusal hesap yapilmistir.

Segilen her deprem kaydi kendi 6zelligini sonuglara yansitmakta ve dolayisiyla

farkli deprem kayitlari icin farkli analiz sonuglari elde edilmistir.

4.1. Taban Kesme Kuvveti Sonuclari

Taban kesme kuvvetine dair elde edilen bulgular ¢izelgeler ve karsilastirma

halinde verilmistir.

4.1.1. istanbul 1-3-5 m ¢ikma oranlar icin taban kesme kuvveti sonuclar

Bu c¢alismada es deger deprem ytikii yontemiyle, mod birlestirme yontemiyle ve
zaman tanim alaninda dogrusal analizle ETABS v20 programinda ¢oziilmiis olan
modelde Istanbul icin taban kesme kuvveti sonuglar1 Cizelge 4.1°den 4.15’e kadar

verilmistir.



Cizelge 4.1 Istanbul G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY+0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1345.607 403.682 50773.767

3 M CIKMA 1718.526 515.558 65295.971

5 M CIKMA 2134514 640.354 81583.189

Cizelge 4.2 Istanbul G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1345.607 403.682 37990.574

3 M CIKMA 1718.526 515.558 49078.046

5M CIKMA 2134514 640.354 61548.905

Cizelge 4.3 Istanbul G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 721.897 216.726 45345.209

3 M CIKMA 879.083 263.726 58545.395

5 M CIKMA 996.796 299.039 73211.304

Cizelge 4.4 Istanbul G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 721.897 216.726 45345.209

3 M CIKMA 879.083 263.726 58545.395

5 M CIKMA 996.796 299.039 73211.304

Cizelge 4.5 Istanbul G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+THX+0.3THY+0.3THZ FX FY FZ
kKN kN kN

1 M CIKMA 2360.422 708.135 45264.133

3 M CIKMA 2910.853 873.256 58415.465

5 M CIKMA 3229.215 968.764 72157.403

Cizelge 4.6 Istanbul G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 2360.381 708.093 45327.490

3 M CIKMA 2910.853 873.256 58611.943

5M CIKMA 3229.215 968.764 72324.914
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Cizelge 4.7 Istanbul EX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

EX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 1345.607 0 0
3 M CIKMA 1718.526 0 0
5 M CIKMA 2134.514 0 0
Cizelge 4.8 Istanbul EY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 1345.607 0
3 M CIKMA 0 1718.526 0
5 M CIKMA 0 2134.514 0
Cizelge 4.9 Istanbul EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EZ FX FY Fz
kN kN kN
1 M CIKMA 0 0 21305.323
3 M CIKMA 0 0 27029.875
5 M CIKMA 0 0 33390.475
Cizelge 4.10 Istanbul SPECX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECX FX FY Fz
kN kN kN
1 M CIKMA 721.755 0.082 1.731
3 M CIKMA 879.082 2.95E-05 0.0044
5 M CIKMA 996.796 2.8E-05 0.0017
Cizelge 4.11 Istanbul SPECY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.086 721.755 1.731
3 M CIKMA 2.91E-05 879.082 0.0043
5 M CIKMA 2.81E-05 996.796 0.0021
Cizelge 4.12 Istanbul SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.391 0.391 3202.627
3 M CIKMA 0.002 0.002 4527.938
5M CIKMA 0.0004 0.0005 5484.181
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Cizelge 4.13 Istanbul THX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THX FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 2360.403 0.0275 0.822
3 M CIKMA 2910.853 3.35E-05 0.0056
5 M CIKMA 3229.215 2.94E-05 0.0019

Cizelge 4.14 Istanbul THY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THY FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 0.0275 2360.403 0.822
3 M CIKMA 3.35E-05 2910.853 0.0054
5 M CIKMA 2.94E-05 3229.215 0.0024

Cizelge 4.15 istanbul THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THZ FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 0.420 0.420 2940.180
3 M CIKMA 0.001 0.001 4094.863
5M CIKMA 0.0002 0.002 1971.187

Istanbul icin taban kesme kuvveti kombinasyonlu sonuglari incelendiginde;
esdeger deprem yiikii yontemiyle yapilan analizlerde, diiseyde taban kesme kuvvetinin
(Fz) ¢ikma oran1 Im’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢iktiginda %20-25 oranlarinda artis
oldugu goriilmiistiir. Spektrum analizinde ise ¢ikma oranit 1 m’den 3 m’ye,3 m’den 5
m’ye arttiginda %20-25 artis olmustur. Zaman tanim alaninda yapilan analizde ise %20-
30 oraninda artig goriilmiistiir. FX ve Fy’ye (yatay taban kesme kuvveti) kiyasla Fz
kuvvetinin (diisey taban kesme kuvveti) kombinasyonlarda ¢ok daha yiiksek geldigi

goriilmektedir.

4.1.2. izmir 1-3-5 m ¢ikma oranlan icin taban kesme kuvveti sonuclar

Bu calismada es deger deprem yiikii yontemiyle, mod birlestirme yontemiyle ve
zaman tanim alaninda dogrusal analizle ETABS v20 programinda ¢6ziilmiis olan
modelde Izmir i¢in taban kesme kuvveti sonuglari Cizelge 4.16°dan 4.30’a kadar

verilmistir.



Cizelge 4.16 izmir G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY+0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1401.201 420.360 50751.262

3 M CIKMA 1789.526 536.858 65267.418

5 M CIKMA 2222.701 666.810 81547.917

Cizelge 4.17 izmir G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1401.201 420.360 38013.080

3 M CIKMA 1789.526 536.858 49106.598

5 M CIKMA 2222.701 666.810 61584.176

Cizelge 4.18 Izmir G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ FX FY FZ
kKN kN kN

1 M CIKMA 686.527 | 206.086 45479.130

3 M CIKMA 837.744 | 251.324 58723.615

5 M CIKMA 934.497 | 280.349 73431.640

Cizelge 4.19 Izmir G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ FX FY FZ
kKN kKN kN

1 M CIKMA 686.527 | 206.086 45479.130

3 M CIKMA 837.744 | 251.324 58723.615

5M CIKMA 934.497 | 280.349 73431.640

Cizelge 4.20 izmir G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 253.212 75.973 44574.763

3 M CIKMA 226.908 68.072 57439.664

5 M CIKMA 303.474 91.042 71845.424

Cizelge 4.21 Izmir G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+THX+0.3THY-0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 253.203 75.964 44585.031

3 M CIKMA 226.908 68.072 57436.392

5 M CIKMA 303.474 91.042 71852.250




Cizelge 4.22 Izmir EX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

EX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA -1401.201 0 0
3 M CIKMA -1789.526 0 0
5 M CIKMA -2222.701 0 0
Cizelge 4.23 izmir EY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 -1401.201 0
3 M CIKMA 0 -1789.526 0
5 M CIKMA 0 -2222.701 0
Cizelge 4.24 izmir EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 0 21230.304
3 M CIKMA 0 0 26934.700
5 M CIKMA 0 0 33272.903
Cizelge 4.25 Izmir SPECX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 686.404 0.058 1.570
3 M CIKMA 837.744 2.15E-05 0.004
5 M CIKMA 934.497 3.01E-05 0.0002
Cizelge 4.26 izmir SPECY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.058 686.404 1.578
3 M CIKMA 2.15E-05 837.744 0.004
5 M CIKMA 2.99E-05 934.497 0.0002
Cizelge 4.27 1zmir SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.353 0.355 3649.720
3 M CIKMA 0.0018 0.0018 5122.005
5 M CIKMA 0.0001 4.24E-05 6218.641
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Cizelge 4.28 Izmir THX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THX FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 253.206 0.040 1.025
3 M CIKMA 226.908 5.72E-06 0.002
5 M CIKMA 303.474 1.51E-05 0.0001

Cizelge 4.29 izmir THY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THY FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 0.04 253.206 1.031
3 M CIKMA 5.72E-06 226.908 0.002
5 M CIKMA 1.51E-05 303.474 0.0001

Cizelge 4.30 izmir THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

THZ FX FY FZ

kN KN kN
1 M CIKMA 0.0057 0.0057 641.622
3 M CIKMA 0.0003 0.0003 842.188
5M CIKMA 1.53E-05 1.15E-05 931.257

[zmir igin taban kesme kuvveti kombinasyonlu sonugclari incelendiginde; esdeger
deprem yiikii yontemiyle yapilan analizlerde, diiseyde taban kesme kuvveti (Fz) ¢cikma
orani Im’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢iktiginda %20-25 oranlarinda artis oldugu
goriilmiistiir. Spektrum analizinde ise ¢ikma orant 1 m’den 3 m’ye,3 m’den 5 m’ye
arttiginda %20-25 artis olmustur. Zaman tanim alaninda yapilan analizde ise %20-25
oraninda artig goriilmiistiir. Fx ve Fy’ye (yatay taban kesme kuvveti) kiyasla Fz
kuvvetinin (diisey taban kesme kuvveti) kombinasyonlarda ¢ok daha yiiksek geldigi

goriilmektedir.

4.1.3. Tolmezzo/italya 1-3-5 m ¢ikma oranlari icin taban kesme kuvveti sonuclar

Bu calismada es deger deprem yiikii yontemiyle, mod birlestirme yontemiyle ve
zaman tanim alaninda dogrusal analizle ETABS v20 programinda ¢oziilmiis olan
modelde Tolmezzo/italya i¢in taban kesme kuvveti sonuclar1 Cizelge 4.31°den 4.45’¢

kadar verilmistir.



Cizelge 4.31 Tolmezzo/Italya G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY+0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 3158.703 947.611 51313.902

3 M CIKMA 4034.098 1210.229 64053.929

5 M CIKMA 5010.597 1503.179 78338.200

Cizelge 4.32 Tolmezzo/italya G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 3158.703 947.611 37450.439

3 M CIKMA 4034.098 1210.229 50320.087

5 M CIKMA 5010.597 1503.179 64793.894

Cizelge 4.33 Tolmezzo/italya G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 338.303 101.491 44540.265

3 M CIKMA 428.909 128.673 57403.176

5 M CIKMA 529.003 158.701 71813.024

Cizelge 4.34 Tolmezzo/italya G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ FX FY FzZ
kN kN kN

1 M CIKMA 338.303 101.491 44540.265

3 M CIKMA 428.909 128.673 57403.176

5 M CIKMA 529.003 158.701 71813.024

Cizelge 4.35 Tolmezzo/Italya G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ FX FY FZ
kKN kKN kN

1 M CIKMA 637.886 191.366 45150.201

3 M CIKMA 651.954 195.586 58224.537

5 M CIKMA 991.604 297.481 72801.293

Cizelge 4.36 Tolmezzo/italya G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 637.886 191.366 45140.179

3 M CIKMA 651.954 195.586 58224.537

5M CIKMA 991.604 297.481 72768.816
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Cizelge 4.37 Tolmezzo/italya EX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

EX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA -3158.703 0 0
3 M CIKMA -4034.098 0 0
5 M CIKMA -5010.597 0 0
Cizelge 4.38 Tolmezzo/italya EY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EY FX FY FzZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 -3158.703 0
3 M CIKMA 0 -4034.098 0
5 M CIKMA 0 -5010.597 0
Cizelge 4.39 Tolmezzo/Italya EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
EZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 0 23105.772
3 M CIKMA 0 0 22889.736
5 M CIKMA 0 0 22573.842
Cizelge 4.40 Tolmezzo/italya SPECX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECX FX FY FzZ
kN kN kN
1 M CIKMA 338.303 0 0
3 M CIKMA 428.909 3.81E-06 2.069E-06
5 M CIKMA 529.003 3.97E-05 0.00004
Cizelge 4.41 Tolmezzo/italya SPECY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 338.303 0
3 M CIKMA 3.9E-06 428.909 0
5 M CIKMA 3.97E-05 529.003 0.00004
Cizelge 4.42 Tolmezzo/italya SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECZ FX FY FzZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0 0 526.983
3 M CIKMA 5.52E-07 0 720.560
5 M CIKMA 4.3E-06 4.86E-06 823.257
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Cizelge 4.43 Tolmezzo/Italya THX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

66

THX FX FY FzZ
kN kN kN
1 M CIKMA 637.886 0 0
3 M CIKMA 651.954 1.38E-05 0.000004
5 M CIKMA 991.604 0.0001 0.0001
Cizelge 4.44 Tolmezzo/Italya THY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
THY FX FY FZ
KN KN kN
1 M CIKMA 0 637.886 0
3 M CIKMA 1.37E-05 651.954 7.414EQ7
5 M CIKMA 0.0001 991.604 0.0002
Cizelge 4.45 Tolmezzo/italya THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
THZ FX FY FZ
kN kN kN
| M CIKMA 0 0 2560.102
3 M CIKMA 3.08E-06 0 3458.430
5 M CIKMA 2.09E-05 2.09E-05 4117.488
Tolmezzo/Italya icin taban kesme kuvveti kombinasyonlu sonuglari

incelendiginde; esdeger deprem yiikii yontemiyle yapilan analizlerde, diiseyde taban
kesme kuvveti (Fz) ¢ikma oran1 1m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢iktiginda %20-30
oranlarinda artig oldugu goriilmiistiir. Spektrum analizinde ise ¢ikma orani 1 m’den 3
m’ye,3 m’den 5 m’ye arttiginda %20-25 artig olmustur. Zaman tanim alaninda yapilan
analizde ise %20-25 oraninda artis goriilmiistiir. Fx ve Fy’ye (yatay taban kesme
kuvveti) nazaran Fz kuvvetinin (diisey taban kesme kuvveti) kombinasyonlarda ¢ok

daha yiiksek geldigi goriilmektedir.

4.1.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma oranlari i¢in taban kesme

kuvveti sonuclar:

Bu calismada es deger deprem yiikii yontemiyle, mod birlestirme yontemiyle ve zaman
tanim alaninda dogrusal analizle ETABS v20 programinda ¢oziilmiis olan modelde
Michoacan De Ocampo/Meksika igin taban kesme kuvveti sonuglart Cizelge 4.46’dan

4.60’a kadar verilmistir.
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Cizelge 4.46 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglar

G+Q+0.25+EX+0.3EY+0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 992.338 297.701 45664.99

3 M CIKMA 1267.352 380.206 58814.511

5M CIKMA 1574.129 472.239 73576.530

Cizelge 4.47 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ FX FY FZ
kN KN kN

1 M CIKMA 992.338 297.701 43099.35

3 M CIKMA 1267.352 380.206 55559.505

5M CIKMA 1574.129 472.239 69555.564

Cizelge 4.48 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ
kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ FX FY FzZ
kN kN kN

1 M CIKMA 538.190 161.531 45026.371

3 M CIKMA 644.122 193.264 58097.702

5 M CIKMA 769.111 230.733 72669.99

Cizelge 4.49 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ
kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ FX FY FZ
kKN kN kN

1 M CIKMA 538.190 161.531 45026.371

3 M CIKMA 644.122 193.264 58097.702

5M CIKMA 769.111 230.733 72669.99

Cizelge 4.50 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ
kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1131.344 339.448 45951.375

3 M CIKMA 1034.049 310.215 59431.765

5 M CIKMA 1178.604 353.581 72384.385

Cizelge 4.51 Michoacan De Ocampo/Meksika G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ
kombinasyonuna ait



taban kesme kuvveti sonuglari
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G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1131.215 339.317 46018.804

3 M CIKMA 1034.049 310.215 59277.919

5 M CIKMA 1178.604 353.581 72350.445

Cizelge 4.52 Michoacan De Ocampo/Meksika EX kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

EX FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 992.338 0 0
3 M CIKMA 1267.352 0 0
5 M CIKMA 1574.129 0 0

Cizelge 4.53 Michoacan De Ocampo/Meksika EY kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

EY FX FY FZ

kN KN kN
1 M CIKMA 0 992.338 0
3 M CIKMA 0 1267.352 0
5M CIKMA 0 1574.129 0

Cizelge 4.54 Michoacan De Ocampo/Meksika EZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

EZ FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 0 0 4276.068
3 M CIKMA 0 0 5425.010
5 M CIKMA 0 0 6701.609

Cizelge 4.55 Michoacan De Ocampo/Meksika SPECX kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

SPECX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 538.119 0.0335 0.897
3 M CIKMA 644.121 1.35E-05 0.003
5 M CIKMA 769.111 1.281E-06 0.0002

Cizelge 4.56 Michoacan De Ocampo/Meksika SPECY kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

SPECY FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.0335 538.119 0.906
3 M CIKMA 1.36E-05 644.121 0.0029
5M CIKMA 2.04E-06 769.111 0.0001

Cizelge 4.57 Michoacan De Ocampo/Meksika SPECZ kombinasyonuna ait



taban kesme kuvveti sonuglari
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SPECZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.2042 0.2061 2143.435
3 M CIKMA 0.0013 0.0012 3035.632
5 M CIKMA 4.06E-05 2.47E-05 3679.800

Cizelge 4.58 Michoacan De Ocampo/Meksika THX kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

THX FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 1131.28 0.045 1.355
3 M CIKMA 1034.049 0.000016 0.0076
5 M CIKMA 1178.604 1.74E-06 0.0003

Cizelge 4.59 Michoacan De Ocampo/Meksika THY kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

THY FX FY FZ

kN KN kN
1 M CIKMA 0.045 1131.28 1.368
3 M CIKMA 1.6E-05 1034.049 0.0073
5M CIKMA 2.94E-06 1178.604 0.0002

Cizelge 4.60 Michoacan De Ocampo/Meksika THZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

THZ FX FY FZ

kN kN kN
1 M CIKMA 0.486 0.4905 5231.161
3 M CIKMA 0.0015 0.0015 7482508
5 M CIKMA 2.41E-05 1.48E-05 2727.793

Michoacan De Ocampo/Meksika igin taban kesme kuvveti kombinasyonlu

sonuglart incelendiginde; esdeger deprem yiikii yontemiyle yapilan analizlerde, diiseyde
taban kesme kuvveti (Fz) ¢ikma oran1 1m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢iktiginda %20-
25 oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Spektrum analizinde ise ¢itkma orani 1 m’den 3
m’ye,3 m’den 5 m’ye arttiginda %20-25 artig olmustur. Zaman tanim alaninda yapilan
analizde ise %20-25 oraninda artis goriilmiistiir. Fx ve Fy’ye (yatay taban kesme
kuvveti) nazaran Fz kuvvetinin (diisey taban kesme kuvveti) kombinasyonlarda c¢ok

daha yiiksek geldigi goriilmektedir.

4.1.5. Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma oranlari i¢in taban kesme kuvveti

sonuclar
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Bu ¢alismada es deger deprem yiikii yontemiyle, mod birlestirme yontemiyle ve
zaman tanim alaninda dogrusal analizle ETABS v20 programinda ¢6ziilmiis olan

modelde Landers/Kaliforniya i¢in taban kesme kuvveti sonuglart Cizelge 4.61°den

4.75’e kadar verilmistir.

Cizelge 4.61 Landers/Kaliforniya G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ FX FY FZ
kN KN kN

1 M CIKMA 1243.434 373.030 45991.323

3 M CIKMA 1588.036 476.411 59228.525

5M CIKMA 1972.438 591.732 74087.968

Cizelge 4.62 Landers/Kaliforniya G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 1243.434 373.030 42773.019

3 M CIKMA 1588.036 476.411 55145.491

5M CIKMA 1972.438 591.732 69044.125

Cizelge 4.63 Landers/Kaliforniya G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 686.951 206.221 45189.541

3 M CIKMA 820.340 246.102 58328.138

5 M CIKMA 981.225 294.367 72949.579

Cizelge 4.64 Landers/Kaliforniya G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ FX FY FZ
kKN kN kN

1 M CIKMA 686.951 206.221 45189.541

3 M CIKMA 820.340 246.102 58328.138

5M CIKMA 981.225 294.367 72949.579

Cizelge 4.65 Landers/Kaliforniya G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari



G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ FX FY FZ
KN kN kN

1 M CIKMA 484.229 145.273 44935.667

3 M CIKMA 645.083 193.525 57972.352

5 M CIKMA 723.570 217.071 72453.264

Cizelge 4.66 Landers/Kaliforniya G+Q+0.25+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari

G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ FX FY FZ
kN kN kN

1 M CIKMA 484.224 145.267 44894.365

3 M CIKMA 645.083 193.525 57917.004

5 M CIKMA 723.570 217.071 72471.830

Cizelge 4.67 Landers/Kaliforniya EX kombinasyonuna ait taban kesme kuvveti sonuglari

EX FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 1243.434 0 0
3 M CIKMA 1588.036 0 0
5 M CIKMA 1972.438 0 0

Cizelge 4.68 Landers/Kaliforniya EY kombinasyonuna ait taban kesme kuvveti sonuglari

EY FX FY FZ

kKN kN kN
1 M CIKMA 0 1243.434 0
3 M CIKMA 0 1588.036 0
5M CIKMA 0 1972.438 0

Cizelge 4.69 Landers/Kaliforniya EZ kombinasyonuna ait taban kesme kuvveti sonuglari

EZ FX FY FZ

kKN kN kN
1 M CIKMA 0 0 5363.84
3 M CIKMA 0 0 6805.057
5 M CIKMA 0 0 8406.405

Cizelge 4.70 Landers/Kaliforniya SPECX kombinasyonuna ait taban kesme kuvveti sonuglari

SPECX FX FY FZ
kKN kN kN
1 M CIKMA 686.832 0.0701 1.4353
3 M CIKMA 820.34 2.88E-05 0.0035
5M CIKMA 981.225 3.39E-05 0.0001

Cizelge 4.71 Landers/Kaliforniya SPECY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
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SPECY FX FY Fz
kKN kN kN
1 M CIKMA 0.0701 686.832 1.4803
3 M CIKMA 2.89E-05 820.34 0.0034
5 M CIKMA 3.38E-05 981.225 0.0001
Cizelge 4.72 Landers/Kaliforniya SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
SPECZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.327 0.337 2684.971
3 M CIKMA 0.0014 0.0014 3803.751
5 M CIKMA 2.31E-05 2.7E-05 4611.772
Cizelge 4.73 Landers/Kaliforniya THX kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
THX FX FY Fz
kN kN kN
1 M CIKMA 531.207 0.055 1.338
3 M CIKMA 645.083 3.02E-05 0.0047
5 M CIKMA 723.570 3.64E-05 0.0001
Cizelge 4.74 Landers/Kaliforniya THY kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
THY FX FY Fz
KN kN kN
1 M CIKMA 0.057 531.207 1.091
3 M CIKMA 3.03E-05 645.083 0.005
5 M CIKMA 3.63E-05 723.570 0.0001
Cizelge 4.75 Landers/Kaliforniya THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti sonuglari
THZ FX FY FZ
kN kN kN
1 M CIKMA 0.257 0.265 1843.885
3 M CIKMA 0.0009 0.0009 2617.810
5 M CIKMA 1.48E-05 1.74E-05 3019.278
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Landers/Kaliforniya i¢in taban kesme kuvveti kombinasyonlu sonuglar
incelendiginde; esdeger deprem yiikii yontemiyle yapilan analizlerde, diiseyde taban
kesme kuvveti (Fz) ¢ikma orani Im’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢iktiginda %20-25
oranlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Spektrum analizinde ise ¢ikma orani 1 m’den 3
m’ye,3 m’den 5 m’ye arttiginda %20-25 artis olmustur. Zaman tanim alaninda yapilan

analizde ise %20-25 oraninda artis goriilmiistiir. Fx ve Fy’ye (yatay taban kesme



73

kuvveti) nazaran Fz kuvvetinin (diisey taban kesme kuvveti) kombinasyonlarda ¢ok

daha yiiksek geldigi goriilmektedir.

4.1.6. 1 m ¢atkma i¢in taban kesme kuvveti sonuglari

Bu béliimde 1 m ¢ikma igin, kombinasyonlara gore, taban kesme kuvvetlerinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, —Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.1’den

4.6’ya kadar verilmistir.

60000 O iSTANBUL
£ 50000
§’ ho000 W izmiR
g 30000 O TOLMEZZO
= 20000
3 MiCHOACAN
-

10000 DE OCAMPO

0 ® LANDERS
FX FY FZ

Sekil 4.1. 1 m ¢ikma G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilagtirmasi

_ 50000 @ iISTANBUL

§ 40000 mizMiR

< 30000

g O TOLMEZZO

£ 20000

£ 10000 MiCHOACAN
DE OCAMPO

0 ™ LANDERS
FX FY FZ

Sekil 4.2. 1 m ¢ikma G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti kargilastirmasi
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Sekil 4.3. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait

60000
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taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.4. G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.5. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.6. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi

Taban kesme kuvveti sonuglart incelendiginde, yapidaki ¢ikma oraninin
artmasina bagli olarak, kullanilan ¢6ziim yontemlerine ve kullanilan deprem
yonetmeliklerindeki diisey deprem yiikiine, diisey ivmeye ve spektral ivme
katsayilarinin farkliliklarina gore farkli sonuglar ortaya ¢ikmaistir.

1 metre ¢ikma igin sonuglar incelendiginde, esdeger deprem yiikii yontemi ile
yapilan analizde depremin diisey bilesenine bagli taban kesme kuvveti degeri,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya igin ASCE7-16’da etkitilen
0,2Sve(T)D yaklagimindan dolay1 %5-10 daha diisiik sonuglar getirdigi goriilmistiir.
Spektrum analizine bagli taban kesme kuvveti sonucunda ise EC8-4 yonetmeligine gore
hesaplanan Tolmezzo/italya igin, kullanilan spektrum farkliliklarindan kaynakli diger
yerlere nazaran %5-10 daha yiiksek deger elde edilmistir. Zaman tanim alaninda
dogrusal analizde sonuglarn Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya i¢in oldukg¢a yakin oldugu goriilmektedir.

4.1.7. 3 m ¢ikma icin taban kesme kuvveti sonuclar:

Bu bolimde 3 m ¢ikma icin taban kesme kuvvetlerinin Istanbul, Izmir,
Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da

karsilastirilmast verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.7°den 4.12ye kadar verilmistir.



Taban Kesme Kuvveti (kN)

Taban Kesme Kuvveti (kN)
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80000 :
I iSTANBUL

60000 B izMIR
40000 O TOLMEZZO
20000 MiCHOACAN

DE OCAMPO

0 = LANDERS
FX FY FZ

Sekil 4.7. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.8. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.9. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.10. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.11. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

taban kesme kuvveti kargilastirmasi
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Sekil 4.12. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi

3 metre ¢ikma i¢in sonuglar incelendiginde, esdeger deprem yiikii yontemi ile
olan hesapta depremin diisey bilesenine bagli taban kesme kuvveti degeri, Michoacan
De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya i¢cin ASCE7-16’da etkitilen 0,2Sve(T)D
yaklagimindan dolay1 %5-10 daha diisiik sonuglar getirdigi goriilmiistiir. Spektrum
analizine bagli taban kesme kuvveti sonucunda ise EC8-4 yonetmeligine gore
hesaplanan Tolmezzo/italya icin, spektrum farkliliklarindan Istanbul, izmir,
Landers/Kaliforniya ve Michoacan De Ocampo/Meksika’ya gore %5-10 daha diisiik
deger elde edilmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analizde Sonuglarin Istanbul,
[zmir, Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya igin

oldukca yakin oldugu goriilmektedir.

4.1.8. 5 m ¢itkma icin taban kesme kuvveti sonuclar:

Bu bolimde 5 m ¢ikma icin taban kesme kuvvetlerinin Istanbul, Izmir,
Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da

karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.13’ten 4.18’e kadar verilmistir.



Taban Kesme Kuvveti (kN)
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Sekil 4.13. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
__ 80000 O iSTANBUL
=
% 60000 m izMiR
>
>
E 40000 O TOLMEZZO
3
b4 .
_§ 20000 MICHOACAN
= DE OCAMPO
0 B LANDERS
FX FY FZ
Sekil 4.14. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
80000 .
Z O ISTANBUL
g 60000 W iZMiR
X
()
£40000 O TOLMEZZO
X
c
20000 MiCHOACAN
DE OCAMPO
0 B LANDERS

FX FY FZ

Sekil 4.15. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi



Taban Kesme Kuvveti (kN)
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Taban Kesme Kuvveti (kN)

80

80000 O iSTANBUL
60000 mizMiR
40000 0 TOLMEZZO
20000 MiCHOACAN
DE OCAMPO
Q0 == ® LANDERS
FX FY FZ

Sekil 4.16. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilastirmasi
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Sekil 4.17. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti karsilagtirmasi
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Sekil 4.18. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
taban kesme kuvveti kargilastirmasi
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5 m ¢ikma i¢in diiseyde taban kesme kuvvetlerinin sonuglarina bakildiginda,
esdeger deprem yiikii yontemi ile olan analizde sonuglarin birbirine hemen hemen yakin
olmast ile beraber, en yiiksek degerler Istanbul ve Izmir’de elde edilirken, Michoacan
De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da daha diisiik sonuglar gelmistir. Bu da
TBDY 2018’in daha giivenli tarafta kaldigini gostermektedir. Spektrum analiz
sonuglarinda ise en diisiik taban kesme kuvveti sonuglar1 Tolmezzo/italya’da olup, EC8-
4 yonetmelik farkindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analiz sonuglarinda ise yakin degerler geldigi goriilmiistiir.

Genel olarak incelendiginde, Istanbul, izmir ve Tolmezzo/italya’da yakin
sonuglar gelmis, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da daha
diisiik sonuglar bulunmustur. Diisey zaman tanim alanli analizde (Thz) taban kesme
kuvveti, diseydeki ivme kaydindaki farkliliklardan kaynakli degiskenlik gosterdigi
goriilmiistiir.1 m, 3 m ve 5 m ¢ikmalardan elde edilen sonuclarda FX, FY sonuglari ¢ok
az iken, diiseyde taban kesme kuvveti FZ, FX ve FY’ye gore biitiin kombinasyonlarda
kat kat daha fazladr.

4.2. Kolon Deplasman Sonuglari ve Karsilastirma

Kolon deplasmani sonuglari incelendiginde, en tist kattaki (7.kat), kolon yer
degistirmesi degerleri diger katlara gore en biyiik geldigi igin, yedinci Kkattaki
deplasman degerleri alinmistir. Calisma kapsaminda deplasman degerleri Sekil 4.19°da
goriildiigii gibi, binanin orta boliimiindeki bir kolon (D5), binanin kenar bdliimiindeki

bir kolon (E2) ve binanin kdsesindeki bir kolon (B2) i¢in belirlenmistir.

Sekil 4.19. Kolonlarn plan iizerinde konumu



4.2.1. istanbul 1-3-5 m ¢ikma i¢in kolon deplasman sonuglari
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Istanbul i¢in B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonuna ait kolon deplasman

sonuglar1 bu boliimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.76’dan 4.78’e kadar verilmistir.

Cizelge 4.76 istanbul 1-3-5 m ¢ikma i¢in B2 kése kolonu deplasman sonuglari

ISTANBUL 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . B2 KOLONU B2 KOLONU B2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy Uz
mm | mm | mm | mm | mm mm mm mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3222|1130 | 2.72 |41.73| 1499 | 6.51 | 52.55 | 19.31 [12.35
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3222 11.30 | 190 |41.73| 1499 | 477 | 5255 | 19.31 | 9.23
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 13.65| 4.10 | 3.12 |15.39| 4.62 | 5.88 | 17.01 | 5.10 |12.03
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 13.65| 4.10 | 3.12 [15.39| 4.62 | 6.65 | 17.01 | 5.10 [12.03
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 49.27| 14.78 | 3.60 |5296| 1589 | 542 | 54.39 | 16.32 |10.68
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 49.27| 14.78 | 3.61 |52.96| 15.89 | 5.39 | 54.39 | 16.32 | 10.63
Cizelge 4.77 Istanbul 1-3-5 m ¢ikma i¢in E2 kolonu deplasman sonuglari
ISTANBUL 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI
1m 3m 5m
" . E2 KOLONU E2 KOLONU E2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI

Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy | Uz
mm | mm | mm mm | mm | mm mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 32.22| 943 | 3.82 | 41.73 |12.17| 5.73 | 52.55 |15.26| 7.92
G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ 32.22| 943 | 2.84 | 41.73 |12.17| 4.30 | 52.55 [15.26| 5.95
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 13.65| 4.10 | 3.59 | 15.39 | 4.62 | 5.34 | 17.01 | 5.10 | 7.32
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ |13.65| 4.10 | 359 | 15.39 | 462 | 5.34 | 17.01 | 5.10 | 7.32
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 49.27|14.78| 3.64 | 5296 |15.89| 5.34 | 54.39 |16.32| 6.88
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 4927|1478 | 365 | 52.96 115.89| 534 | 54.39 |16.32| 6.87
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Cizelge 4.78 Istanbul 1-3-5 m ¢ikma i¢in D5 kolonu deplasman sonuglari

ISTANBUL 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . D5 KOLONU D5 KOLONU D5 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz | Ux Uy | Uz [ Ux Uy | Uz
mm | mm|mm/|mm /| mm|mm| mm/| mm|mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 30.35| 9.43 | 4.83|3890/12.17|4.82148.49|15.26| 4.81
G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ 30.35| 9.43 | 327 [38.90|12.17 | 3.62 | 48.49 | 15.26 | 3.61

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 13.65 | 4.10 | 4.37 | 15.39| 4.62 | 4.34[17.01| 5.10 | 4.34

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 13.65 | 4.10 | 4.37 | 15.39 | 4.62 | 4.34|17.01| 5.10 | 4.34

G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 49.28 | 14.78 | 4.36 [52.96 | 15.89 | 4.32 | 54.39 | 16.32 | 4.26

G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 49.28 | 14.78 | 4.38 [52.96 | 15.89 | 4.34 | 54.39 | 16.32 | 4.26

1-3-5 m cikmalara gore kolon deplasmanlari incelendiginde, istanbul icin B2
kose kolonunda ve E2 kolonunda yatay yer degistirmeler, diisey yer degistirmelere gore
daha yiiksek seviyelerde olup, ¢ikma orani 1m den 3 m’ye,3 m’den 5 m’ye arttik¢a
yatay yer degistirme yaklasik 1.5 kat artis gostermistir. Diisey yer degistirmede ki artis
ise 2-2.5 kat seviyelerine kadar ¢ikmistir. D5 orta kolonda ise Istanbul icin diisey yer
degistirme, zaman tanim alanli analizde, yatay yer degistirmeden diisiik kaldigi

goriilmektedir.

4.2.1.2. izmir 1-3-5 m ¢ikma i¢in kolon deplasman sonuclari

Izmir i¢in B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonuna ait kolon deplasman

sonuglar1 bu boliimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.79°dan 4.81°e kadar verilmistir.

Cizelge 4.79 1zmir 1-3-5 m ¢ikma icin B2 kolonu deplasman sonuglari

[ZMIR 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . B2 KOLONU B2 KOLONU B2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz | Ux Uy Uz Ux Uy Uz
mm [ mm |mm| mm | mm | mm | mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 33.55|11.77|2.70|43.45|15.61 | 6.48 |54.72(20.11| 12.32
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 33.55|11.77|1.88|43.45|15.61| 4.74 [54.72(20.11| 12.32

G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ (12.80| 3.84 |3.12|14.43| 4.33 | 6.65 [15.95| 4.78 | 12.02

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ |12.80| 3.84 [3.12[14.43| 4.33 | 6.65 |15.95| 4.78 | 12.02

G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 406 | 1.22 ({288 372|112 | 635 | 2.76 | 0.83 | 11.62

G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 4.056| 1.22 {288 372|112 | 6.34 | 276 | 0.83 | 11.62




Cizelge 4.80 Izmir 1-3-5 m ¢ikma icin E2 kolonu deplasman sonuglari
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[ZMIR 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . E2 KOLONU E2 KOLONU E2 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy Uz Ux Uy Uz | Ux Uy | Uz
mm mm |mm|mm | mm [mm| mm | mm |mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 33.55 9.82 | 3.83 143.45| 12.67 |5.74|54.72115.89|7.91
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 33.55 982 | 284 143.45| 12.67 |4.29]|54.72|15.89|5.94
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 12.80 | 3.84 | 3.60 |14.43| 4.33 |5.34|15.95| 4.78 | 7.33
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 12.80 | 3.84 | 3.60 |14.43| 4.33 |5.34|15.95| 4.78 | 7.33
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 4.06 122 | 3471372 | 1.12 [519| 2.76 | 0.83 |7.13
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 406 | 122 | 347|372 | 112 |519]|2.76 | 0.83 |7.13

Cizelge 4.81 izmir 1-3-5 m ¢ikma icin D5 kolonu deplasman sonuglari
[ZMIR 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI
1m 3m 5m
. . D5 KOLONU D5 KOLONU D5 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy Uz Ux Uy | Uz | Ux Uy Uz
mm mm | mm | mm| mm |mm|[mm| mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 31.60 | 9.82 | 4.83 |40.51|12.67|4.81(50.49| 15.89 | 4.81
G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ 31.60 | 9.82 | 3.27 [40.51[12.67|3.6250.49| 15.89 | 3.61
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 12.80 | 3.84 | 4.39 [14.43| 4.33 | 4.35]15.95| 4.78 | 4.36
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 12.80 | 3.84 | 439 |14.43| 433 | 4.35|1595| 4.78 | 4.36
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 406 | 1.22 | 420|372 | 1.12 |4.19] 2.76 | 0.83 | 4.23
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 406 | 122 {420 372|112 1419|276 | 0.83 | 423

1-3-5 m gikmalara gore kolon deplasmanlari incelendiginde, izmir igin B2 kose

kolonunda ve E2 kolonunda yatay yer degistirmeler, diisey yer degistirmelere gore daha

yiiksek seviyelerde olup, ¢ikma oran1 1m den 3 m’ye,3 m’den 5 m’ye arttik¢a yatay

deplasman yaklasik 1.5 Kat artis gostermistir. Diisey deplasmandaki artis ise 2-2.5 kat

seviyelerine kadar ¢ikmistir. D5 orta kolonda ise Izmir igin diisey yer degistirme, zaman

tanim alanli analizde, diisey yer degistirme yatay yer degistirmeye hemen hemen

yakindir. Bu sebeple diisey deprem etkisinin Izmir depreminde fazla oldugu anlami

cikmaktadir.




4.2.1.3. Tolmezzo/italya 1-3-5 m ¢ikma icin kolon deplasman sonuglar
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Tolmezzo/Italya i¢in B2 kdse kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonuna ait kolon

deplasman sonuglar1 bu boliimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.82°den 4.84’¢ kadar

verilmigtir.

Cizelge 4.82 Tolmezzo/Italya 1-3-5 m ¢ikma icin B2 kolonu deplasman sonugclari

TOLMEZZO/ITALYA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

Im 3m 5m
. . B2 KOLONU B2 KOLONU B2 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz | Ux Uy Uz Ux Uy Uz
mm | mm |mm|mm | mm | mm| mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 70.94 | 22.89| 2.14 | 91.23| 29.81 | 5.59 | 114.06 | 37.71| 10.87
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 70.94 (2289 2.14 191.23| 29.81 | 4.11 | 114.06 | 37.71]| 8.75
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 | 2.93 [ 8.89 | 2.67 | 6.43 | 11.03 | 3.31 |11.78
G+Q+0.2S5+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 [ 2.93 | 8.89 | 2.67 | 6.43 | 11.03 | 3.31 |11.78
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 11.36 | 3.41 | 3.07 |10.60| 3.18 | 6.50 | 10.68 | 3.20 |11.88
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 11.36 | 3.41 | 3.05|10.60| 3.18 | 6.52 | 10.68 | 3.20 |11.86

Cizelge 4.83 Tolmezzo/Italya 1-3-5 m ¢ikma icin E2 kolonu deplasman sonuglari
TOLMEZZO/ITALYA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI
1m 3m 5m
. . E2 KOLONU E2 KOLONU E2 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy Uz Ux Uy Uz Ux Uy | Uz
mm | mm | mm|[mm | mm |[mm| mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 70.94| 21.05 | 3.73 (91.23| 27.02 | 5.45|114.06 | 33.72 | 7.43
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 70.94| 21.05 | 265 |191.23| 27.02 | 4.221114.06|33.72| 6.03
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 | 3.49 | 8.89 | 2.67 |5.21| 11.03 | 3.31 | 7.17
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 |3.49 | 8.89 | 2.67 |5.21 11,03 | 3.31 | 7.17
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 11.36| 3.41 | 355]10.60| 3.18 |5.26| 10.68 | 3.19 | 7.23
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 11.36| 3.41 | 355]1060| 3.18 |5.26| 1068 | 3.19 | 7.22
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Cizelge 4.84 Tolmezzo/italya 1-3-5 m ¢ikma igin D5 kolonu deplasman sonuglart

TOLMEZZO/ITALYA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . D5 KOLONU D5 KOLONU D5 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz Ux Uy | Uz Ux Uy | Uz
mm | mm |mm| mm | mm|mm| mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 69.09 |21.05|4.88 | 88.44 [27.02| 4.73 |1110.07 |33.7214.62
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 69.09 | 21.05| 4.88 | 88.44 |27.02| 3.71 1110.07 133.72|3.81
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 | 4.25| 8.89 | 2.67 | 423 | 11.03 | 3.31 |4.23
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 6.96 | 2.09 | 4.25| 8.89 | 2.67 | 4.23 | 11.03 | 3.31 | 4.23
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 11.36 | 3.41 | 4.34| 1060 | 3.18 | 4.30 | 10.68 | 3.20 | 4.30
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 11.36 | 341 | 4.34 | 10.60 | 3.18 | 4.30 [ 10.68 | 3.20 |4.30

Tolmezzo/Italya igin B2 kose kolonunda yatay yer degistirme fazla gelirken
spektrum analizinde ve zaman tanim alanli analizde 5 m c¢ikma igin diisey yer
degistirme, yataya gore daha fazladir. E2 kolonunda ise yatay yer degistirmeler, diisey
yer degistirmelerden daha fazladir ve yine ¢ikma orami arttikga deplasman degeri
artmistir. D5 orta kolonda ise yatay yer degistirmeler esdeger deprem yiikii yontemi ile
yapilan analizde diisey yer degistirmeye gore daha fazla olup, diisey yer degistirme
spektrum analizinde 2 kat artisa ¢ikmasina ragmen, zaman tanim alanli dogrusal

analizde diisey yer degismenin ¢ok fazla degismedigi goriilmiistiir.

4.2.1.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma i¢in kolon deplasman

Ssonuclari

Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5kolonuna
ait kolon deplasman sonuglari bu bdliimde verilmistir. Sonuglar ¢izelge 4.85°den

4.87’ye kadar verilmistir.
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Cizelge 4.85 Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma i¢in B2 kolonu deplasman sonuglari

MEKSIKA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

Im 3m 5m
.. . B2 KOLONU B2 KOLONU B2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz Ux Uy | Uz | Ux | Uy Uz
mm | mm | mm/| mm | mm|mm|[mm| mm| mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2462 | 8.64 | 251 | 31.89 |11.46| 5.96 |140.16|14.76|11.28
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 24.62 | 8.64 | 2.34 | 31.89 |11.46| 5.61 |40.16 | 14.76 | 11.28
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 10.18 | 3.06 | 3.04 | 11.48 | 3.44 | 6.55 [12.68| 3.80 |11.90
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 10.18 | 3.06 | 3.04 | 11.48 | 3.44 | 6.55 [12.68 | 3.80 | 11.90
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 3184|955 | 328 | 1750 | 9.65 | 6.76 | 26.93 | 8.08 | 11.97
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 31.8419.55 | 329 [ 17.50 | 9.65 | 6.71 | 26.93| 8.08 |11.93
Cizelge 4.86 Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma i¢in E2 kolonu deplasman sonuglari
MEKSIKA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI
1m 3m 5m
. . E2 KOLONU E2 KOLONU E2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux Uy | Uz | Ux Uy | Uz Ux Uy | Uz
mm | mm |mm| mm | mm | mm | mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 24,62 | 7.21 |3.46]131.89 | 9.30 | 5.20 |140.16|11.66|7.17
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 24.62 | 7.21 |3.45|31.89 | 9.30 | 4.91 [40.16|11.66|6.78
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 10.18 | 3.06 [3.55[ 11.48 | 3.44 | 5.28 [12.68| 3.80 | 7.25
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 10.18 | 3.06 | 3.55] 11.48 | 3.44 | 5.28 | 12.68| 3.80 | 7.25
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 31.84 | 9.55 |3.67| 32.16 | 9.65 | 5.40 | 26.93| 8.08 |7.25
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 31.84 | 9.55 |365]32.16 | 9.65 | 5.39 | 26.93| 8.08 | 7.23
Cizelge 4.87 Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma i¢in D5 kolonu deplasman sonuglari
MEKSIKA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI
Im 3m 5m
.. . D5 KOLONU D5 KOLONU D5 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI
Ux | Uy | Uz Ux | Uy | Uz Ux Uy Uz
mm [mm|mm | mm | mm|mm|[mm| mm| mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 23.19(7.21|4.35129.73|9.30 | 4.34 |37.06|11.66| 4.33
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 23.19(7.21| 411 129.73|19.30 | 4.10 |37.06|11.66| 4.33
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |10.18|3.06 | 4.32 [11.48| 3.43 | 4.30 [12.68| 3.80 | 4.30
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ |10.18|3.06 | 4.32 [11.48| 3.43 | 4.30 | 12.68| 3.80 | 4.30
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 31.8419.55| 4.46 |132.16| 9.65 | 4.41 |26.93| 8.08 | 4.27
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 31.841955| 4.46 132.16| 965 | 4.41 | 26.93| 8.08 | 4.27
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Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in B2 kose kolonunda yatay yer degistirme

daha fazla gelmis ve spektrum analizinde diisey yer degistirme 5 m’de 2 kata yakin

artmistir. Yatay yer degistirme ¢ok fazla degismemistir. D5 orta kolonunda ise ¢ikma

orani artmasina ragmen diisey yer degistirmenin ¢ok fazla degismedigi goriilmektedir.

4.2.1.5. Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma i¢in kolon deplasman sonuglari

Landers/Kaliforniya igin B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonuna ait kolon

deplasman sonuglar1 bu boliimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.88’den 4.90’a kadar

verilmistir.

Cizelge 4.88 Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma i¢in B2 kolonu deplasman sonuglar

KALIFORNIYA 7.KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
" . B2 KOLONU B2 KOLONU B2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI

Ux Uy Uz Ux Uy | Uz | Ux Uy Uz

mm mm mm mm mm | mm mm mm mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 30.73|10.78 | 243 [39.80(14.30|5.88(50.11|18.42| 11.21
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 30.73|10.78 | 2.23 {39.80|14.30|5.44 |50.11 | 18.42 | 10.43
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |13.03| 3.91 | 3.10 | 14.68 | 4.41 | 6.62 |16.22| 4.87 | 11.15
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 13,03 | 3.91 | 3.10 | 14.68 | 4.41 | 6.62 |16.22| 4.87 | 11.15
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 10.33| 3.10 | 3.10 [13.41| 4.02 | 6.49|13.81| 4.14 | 11.83
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 10.33| 3.10 | 3.00 [13.41| 402 |650]13.81| 4.14 | 11.82

Cizelge 4.89 Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma ig¢in E2 kolonu deplasman sonuglari
KALIFORNIYA 7. KAT KOLON DEPLASMANLARI
1m 3m 5m
" . E2 KOLONU E2 KOLONU E2 KOLONU
YUK KOMBINASYONLARI

Ux Uy | Uz Ux Uy Uz Ux Uy | Uz

mm mm | mm mm mm mm mm mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 30.73 [ 8.99 | 3.45(39.80|11.60| 5.20 |50.11|14.55]| 7.16
G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ 30.73 | 8.99 | 3.21 |39.80|11.60| 4.85 |50.11|14.55] 6.69
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 13.03 | 3.91 | 3.57 |14.68| 4.41 | 5.32 |16.22| 4.87 | 7.29
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 13,03 | 3.91 | 3.57 |14.68| 4.41 | 5.32 |16.22| 4.87 | 7.29
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 10.33 | 3.10| 3.52 | 13.40| 4.02 | 523 |1381| 4.14 | 7.18
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 10.33 | 3.10| 351 |13.40| 4.02 | 5.24 |13.81| 4.14 | 7.20




Cizelge 4.90 Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma i¢in D5 kolonu deplasman sonuglari
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KALIFORNIYA 7. KAT KOLON DEPLASMANLARI

1m 3m 5m
. . D5 KOLONU D5 KOLONU D5 KOLONU

YUK KOMBINASYONLARI
Ux | Uy | Uz Ux Uy | Uz Ux Uy | Uz
mm |mm|{mm| mm | mm |mm| mm | mm | mm
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 28.94|8.99| 4.38 | 37.10 [11.60| 4.37 | 46.25 |14.55| 4.36
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 28.9418.99| 4.08 | 37.10 |11.60| 4.07 | 46.25 |14.55| 4.06
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ (13.03|3.91| 4.35 | 14.68 | 4.41 | 4.11| 16.22 | 4.87 | 4.32
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ | 13.03[3.91| 4.35 | 14.68 | 4.41 | 4.11| 16.22 | 4.87 | 4.32
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 10.33|3.10| 4.31 | 1341 | 402 | 428 | 1381 | 4.14 | 4.28
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 10.33(3.10( 430 | 1341 | 4.02 1 427 | 1381 | 4.14 | 4.27

Landers/Kaliforniya i¢in sonuglar incelendiginde, B2 kose kolonunda esdeger
deprem ylikii yontemi ile yapilan analizde, yatay yer degistirme %20 artis gosterirken
zaman tanim alanl analizde diisey yer degistirmede 5 m ¢ikmada %50 ye kadar artis
meydana geldigi gozlemlenmistir. E2 kolonunda da B2 kolonuna benzer sonuglar elde
edilmistir. D5 kolonunda ise esdeger deprem yliikii yonteminde yatay yer degistirme
daha fazlayken spektrum analizinde 1-3-5 m’de hemen hemen yakin sonuglar geldigi,
zaman tanim alanli analizde ise diisey yer degistirmenin ¢ok fazla degismedigi
goriilmiistiir. Bu sonuglara bakildiginda deprem yiikiinden en ¢ok B2 kdse kolonu
(konsollara baglanan) etkilenmektedir. Kombinasyonlarda diisey yiikiin %30 azaltilarak
kullanilmasi, esdeger deprem yiikii analizlerinde yatay yer degistirmenin hep daha
yiiksek olmasini saglamaktadir.

Kolon deplasman sonuglarina genel olarak bakildiginda ¢ikma oranlari arttik¢a
deplasman degerlerinin arttif1 agik¢a goriilmektedir. Ux yoniindeki deplasmanlarin
¢ikma orant 1 m’den 3 m’ye,3 m’den Sm’ye artmasi ile kolon deplasmanlarinda 1-1.5
kat seviyelerinde artis olmasina ragmen, Uz yoniindeki diisey yer degistirmede yine 1-
1.5 kat seviyelerinde ciddi artis oldugu goriilmiistiir.

Tolmezzo/Italya igin diisey deplasmanin 5 m ¢ikmada fazla gelmesi,
yonetmelikte diisey deprem hesabi igin net bir denklem olmamasi ve yaklasik hesap
yapilmasi sebebiyle yonetmeligin elverigsiz kaldig1 sdylenebilir.

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da B2 ve E2

kolonlarinda diisey deplasman, ¢ikma oranit 1 m’den 3 m’ye,3 m’den 5 m’ye yaklasik
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1.5 kata yakin artmasina ragmen, D5 orta kolonunda diisey yer degistirmenin ¢ok fazla

artmadig1 gozlemlenmistir.

4.2.1.6. B2 kolonu 1 m ¢ikma i¢in deplasman sonuclarinin karsilastirilmasi

Bu béliimde B2 kolonunun, 1 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, = Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.20°den

4.25’e kadar verilmistir.

80 - O ISTANBUL
g 60 - B IZMIR
C
g 40 - OTOLMEZZO
= )
& 20 | MICHOACAN
DE OCAMPO
0 - B LANDERS

UX Uy uz

Sekil 4.20. B2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilagtirmasi
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Sekil 4.21. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi



Deplasman(mm)
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10

UXx
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Sekil 4.22. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait

Deplasman(mm)

deplasman karsilagtirmasi

Ux
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Sekil 4.23. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait

Deplasman(mm)
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deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.24. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.25. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Deplasman(mm)

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da B2 kolonunda 1 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
gelmistir. Yatay deplasmana gore diisey deplasman, esdeger deprem yiikii yonteminde
yaklagik 15 kat kiiglik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize gore 4-5 kat
kiigiik gelmisgtir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii ydnteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

icin digerlerinden yliksek gelmistir.

4.2.1.7. B2 kolonu 3 m ¢ikma icin deplasman sonug¢lariin karsilastiriimasi

Bu béliimde B2 kolonunun, 3 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya icin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.26’dan

4.31’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.26. B2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.27. B2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.28. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.29 B2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.30. B2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.31. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo /italya, Michoacan De Ocampo /Meksika ve Landers

/Kaliforniya’da B2 kolonunda 3 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman sonuglari
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karsilastirildiginda, Uz deplasmanlart hemen hemen ayni seviyelerde gelmistir. Yatay
deplasmana gore diisey deplasman, esdeger deprem yiikii yonteminde yaklasik 15 kat
kiiciik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize gore 4-5 kat kiiclik gelmistir.
Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

i¢in digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.8. B2 kolonu 5 m ¢ikma i¢in deplasman sonuclarinin karsilastirilmasi

Bu boliimde B2 kolonunun, 5 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.32’den

4.37’ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.32. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.33. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.34. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.35. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.36. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.37. B2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da B2 kolonunda 5 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
gelmistir.  Yatay deplasman degeri diisey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
yonteminde yaklasik 15 kat biiyiik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiylik gelmisgtir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul, izmir,
Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/Italya %40-50
oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50 oraninda
diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul icin

digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.9. E2 kolonu 1 m ¢ikma icin deplasman sonuclarimin karsilastirilmasi

Bu béliimde E2 kolonunun, 1 m ¢ikmali modeller ig¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, —Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.38’den

4.43’¢ kadar verilmistir.
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Sekil 4.38. E2 kolonu igin G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilagtirmasi
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Sekil 4.39. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.40. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.41. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.42. E2 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.43. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da E2 kolonunda 1 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde

gelmistir. Yatay deplasman degeri diisey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
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yonteminde yaklasik 15 kat biiylik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiyiik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/Italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

i¢in digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.10. E2 kolonu 3 m ¢ikma icin deplasman sonuglarinin karsilastirilmasi

Bu bolimde E2 kolonunun, 3 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/Italya, —Michoacan De Ocampo/Meksika ve

Landers/Kaliforniya i¢in karsilastirilmasi verilmistir.
Bu karsilastirmalar Sekil 4.44°den 4.49’a kadar verilmistir.
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Sekil 4.44. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.45. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.46. E2 kolonu i¢in G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.47. E2 kolonu igin G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.48. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.49. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da E2 kolonunda 3 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
gelmistir.

Yatay deplasman degeri diisey deplasmandan, esdeger deprem yiikii yonteminde
yaklagik 15 kat biiyiik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize gore 4-5 kat
biiylik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii ydnteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/Italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/Italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

icin digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.11. E2 kolonu 5 m ¢ikma i¢in deplasman sonuclarimin karsilastirilmasi

Bu boliimde E2 kolonunun, 5 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, —Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya i¢in karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.50’den

4.55’¢ kadar verilmistir.
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Sekil 4.50. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.51. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilagtirmasi
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Sekil 4.52. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.53. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.54. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

60 O iSTANBUL
E o
E a0 1} mizMmiR
8 0O TOLMEZZO
8 20 + _
MiCHOACAN DE
OCAMPO
0 = LANDERS

UX V) 4 Uz

Sekil 4.55. E2 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da E2 kolonunda 5 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman

sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
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gelmistir.  Yatay deplasman degeri diisey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
yonteminde yaklasik 15 kat biiyiik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiyiik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

i¢in digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.12. D5 kolonu 1 m ¢ikma icin deplasman sonug¢larinin karsilastirilmasi

Bu boliimde D5 kolonunun, 1 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, —Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya i¢in karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.56’dan

4.61’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.56. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.57. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.58. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.59. D5 kolonu i¢in G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.60. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.61. D5 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da D5 kolonunda 1 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
gelmistir. Yatay deplasman degeri disey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
yonteminde yaklasik 15 kat biiyiik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiyiik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/Italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/Italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

icin digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.2.1.13. D5 kolonu 3 m ¢ikma i¢in deplasman sonuclariin karsilastirilmasi
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Bu boliimde D5 kolonunun, 3 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin

Istanbul,  Izmir,

Tolmezzo/ Italya,

Michoacan

De

Ocampo/Meksika

Ve

Landers/Kaliforniya igin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.62’den

4.67°ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.62. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.63. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait
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Sekil 4.67. D5 kolonu igin G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilagtirmasi

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da D5 kolonunda 3 m g¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglart karsilastirildiginda, Uz deplasmanlar1 hemen hemen ayni seviyelerde
gelmistir.  Yatay deplasman degeri diisey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
yonteminde yaklasik 15 kat bliylik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiyiik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yonteminde Istanbul,
Izmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tamim alaninda analizde ise yatay deplasman, Istanbul

icin digerlerinden yliksek gelmistir.
4.2.1.14. D5 kolonu 5 m ¢ikma i¢in deplasman sonuclarinin karsilastirilmasi

Bu boliimde D5 kolonunun, 5 m ¢ikmali modeller i¢in deplasman sonuglarinin
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin karsilastirilmasi verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.68’den

4.73’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.68. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman Kkarsilastirmasi
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Sekil 4.69. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.70. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait
deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.71. D5 kolonu i¢in G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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Sekil 4.72. D5 kolonu i¢in G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait

deplasman karsilastirmasi
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Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da D5 kolonunda 3 m ¢ikma igin bulunan kolon deplasman
sonuglar1 karsilastirildiginda, Uz deplasmanlari hemen hemen ayni seviyelerde
gelmigtir. Yatay deplasman degeri disey deplasmandan, esdeger deprem yiikii
yonteminde yaklasik 15 kat biiyiik, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize
gore 4-5 kat biiylik gelmistir.

Yatay deplasman sonucunda ise esdeger deprem yiikii yénteminde Istanbul,
[zmir, Michoacan De Ocampo/Meksika, Landers/Kaliforniya’ya gére Tolmezzo/Italya
%40-50 oraninda yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde ise Tolmezzo/italya %40-50
oraninda diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde ise yatay deplasman, istanbul

icin digerlerinden yiiksek gelmistir.

4.3. Kiris Deplasman Sonuclar1 ve Karsilastirma

Analiz sonuglari incelenerek maksimum yer degistirme olan yedinci Kattaki
deplasman degerleri esas alinmistir. Konsoldaki diisey deplasman degerleri onemli
oldugu i¢in, segilen kolonlarin, konsol u¢ noktalarindaki kiris deplasman sonuglari bu
bolimde incelenmistir. Sekil 4.74’te sec¢ilen kolonlarin plan iizerinde goriinimii

verilmisgtir.

Sekil 4.74. Kolonlarin plan iizerinde konumu
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4.3.1. Istanbul 1-3-5 m ¢1kma oranlan i¢in Kiris diisey deplasman sonuclari
Istanbul i¢in B2 kolonu konsol sol u¢ noktasi, B2 kolonu konsol alt u¢ noktasi ve
E2 kolonu konsol alt u¢ noktasina ait kiris deplasman sonuglar1 bu boliimde verilmistir.

Sonuglar Cizelge 4.91°den 4.93’¢ kadar verilmistir.

Cizelge 4.91 Istanbul B2 konsol sol ug noktas1 1-3-5 m ¢ikma i¢in Kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.24 25.94 191.43
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1.46 19.44 147.21
SOL UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.21 26.46 178.32
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.21 26.46 178.32
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 4.05 27.38 181.16
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 4.04 27.42 181.71

Cizelge 4.92 Istanbul B2 konsol alt u¢ noktas1 1-3-5 m ¢ikma igin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 4.83 26.71 192.95
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3.63 20.44 149.30
ALTUC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 4.37 25.96 176.59
NOKTASI | G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 4.37 25.96 176.59
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 4.36 26.01 176.40
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 4.38 26.06 176.94

Cizelge 4.93 istanbul E2 konsol alt u¢ noktas1 1-3-5 m ¢ikma icin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
E2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3.83 24.98 138.82
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2.84 19.00 106.34

ALT UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.59 23.72 126.23
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.59 23.72 126.23
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.64 23.31 125.68
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.65 23.36 126.08

Istanbul igin kiris diisey yer degistirme sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol kiris
u¢ bolgesinde, ¢ikma oranlart 1 m’den 3 m’ye degistiginde 10 kat, 3m’den 5 m’ye
degistiginde 7-8 kat, diisey yer degistirme degerinde ¢ok biiyiik bir artis goriilmiistiir.

Konsol kiris uzunlugu 1 m oldugunda neredeyse yok denecek kadar az olan diisey kiris
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deplasmanlari, ¢ikma oran1 5 m oldugunda cok biiyilik degisim gostermistir. Bu degisim,
esdeger deprem yiikii yontemi analizinde, spektrum analizinde ve zaman tanim alaninda
dogrusal analizinde, ¢ikma oranlarinin kiris konsol ucu yer degistirmesini oldukca fazla

etkiledigi goriilmiistiir. En ¢ok degisim kose kolon olan B2 kolonunda olmustur.
4.3.2. Izmir 1-3-5 m ¢ikma oranlarn i¢in Kiris deplasman sonuclari

[zmir icin B2 kolonu konsol sol u¢ noktas1, B2 kolonu konsol alt u¢ noktast ve
E2 kolonu konsol alt u¢ noktasina ait kiris deplasman sonuglar1 bu boliimde verilmistir.

Sonuglar Cizelge 4.94°ten 4.96’ya kadar verilmistir.

Cizelge 4.94 1zmir B2 konsol sol u¢ noktas1 1-3-5 m ¢ikma icin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.20 25.85 191.21
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1.42 19.37 147.15

SOL UG | G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |  3.20 26.44 | 178.05
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.35PECZ |  3.20 26.44 | 178.05
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 2.84 2503 | 173.98
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 2.83 2500 | 173.74

Cizelge 4.95 izmir B2 konsol alt u¢ noktas1 1-3-5 m ¢ikma igin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR Im 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 4.83 26.65 192.79
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3.63 20.41 149.32

ALTUC | G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 4.39 25.96 176.43
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 4.39 25.96 176.43
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 4.25 24.84 173.38
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 4.25 24.81 173.43

Cizelge 4.96 izmir E2 konsol alt ug noktas1 1-3-5 m ¢ikma icin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
E2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3.81 2495 | 138.72
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2.84 18.99 106.35

ALT UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.60 23.75 126.08
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.60 23.75 126.08
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.47 22.68 123.95
G+Q+0.25+THX+0.3THY-0.3THZ 3.47 22.68 124.03
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Izmir igin kiris diisey yer degistirme sonuglar incelendiginde, B2 konsol kiris uc
bolgesinde, diisey yer degistirme degerinde, ¢cikma oranlart 1 m’den 3 m’ye degistiginde
yaklastk 10 kat, 3m’den 5 m’ye degistiginde 7-8 kat gibi ¢ok biiyiik bir artis
goriilmiistiir. Konsol kiris uzunlugu 1 m oldugunda neredeyse yok denecek kadar az
olan diisey kiris deplasmanlari, ¢ikma oram1 5 m oldugunda ¢ok biiyiik degisim
gostermistir. Bu degisim, esdeger deprem yiikii yontemi analizinde, spektrum analizinde
ve zaman tanim alaninda dogrusal analizinde, ¢ikma oranlarinin kiris konsol ucu yer
degistirmesini olduke¢a fazla etkiledigi goriilmiistiir. En ¢ok kdse kolon olan B2 kolonu,

konsol u¢ noktalarinda degisim olmustur.

4.3.3. Tolmezzo/italya 1-3-5 m cikma oranlari icin Kiris diisey deplasman sonuclar
Tolmezzo/Italya igin B2 kolonu konsol sol u¢ noktasi, B2 kolonu konsol alt ug
noktas: ve E2 kolonu konsol alt u¢ noktasina ait kiris deplasman sonuglar1 bu béliimde

verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.97°den 4.99’a kadar verilmistir.

Cizelge 4.97 Tolmezzo/italya B2 konsol sol u¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma i¢in kiris diisey deplasman

degisimi
Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)
KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1.24 23.07 179.99
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 0.40 17.56 150.10

SOL UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 2.89 25.40 174.66
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2.89 25.40 174.66
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.20 25.76 176.80
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.18 26.05 177.41

Cizelge 4.98 Tolmezzo/Italya B2 konsol alt u¢ noktas1 1-3-5 m ¢ikma i¢in kiris diisey deplasman

degisimi
Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)
KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.14 25.17 184.36
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1.25 19.67 154.47

ALTUC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ | 2.93 24.96 173.86
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2.93 24.96 173.86
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.07 25.20 174.66
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.05 25.38 175.02
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Cizelge 4.99 Tolmezzo/italya E2 konsol alt u¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma igin kiris diisey deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR Im 3m 5m
E2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3.36 23.86 132.33
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2.33 18.80 110.38

ALT UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.40 22.76 124.20
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.40 22.76 124.20
G+Q+0.25+THX+0.3THY+0.3THZ 3.51 23.00 12451
G+Q+0.25+THX+0.3THY-0.3THZ 3.51 23.16 124.65

Tolmezzo/italya icin kiris diisey yer degistirme sonuglari incelendiginde, B2
konsol kiris u¢ bolgesinde, ¢ikma oranlar1 1 m’den 3 m’ye degistiginde yaklasik 18 kat,
3m’den 5 m’ye degistiginde 7-8 kat gibi oranla diisey yer degistirme degerinde ¢ok
biiyiik bir artig goriilmiistiir. Konsol kiris uzunlugu 1 m oldugunda neredeyse yok
denecek kadar az olan diisey kiris deplasmanlari, ¢ikma orant 5 m oldugunda cok biiyiik
degisim gostermistir. Bu degisim, esdeger deprem yiikii yontemi analizinde, spektrum
analizinde ve zaman tanim alaninda dogrusal analizinde, ¢ikma oranlarinin kirig konsol
ucu yer degistirmesini oldukea fazla etkiledigi goriilmiistiir. En ¢ok kose kolon olan B2

kolonu, konsol u¢ noktalarinda degisim olmustur.

4.3.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1-3-5 m ¢ikma oranlari i¢in Kiris diisey

deplasmanlar:

Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in B2 kolonu konsol sol ug¢ noktasi, B2
kolonu konsol alt u¢ noktast ve E2 kolonu konsol alt u¢ noktasina ait kiris deplasman
sonuglart bu bolimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.100’den 4.102’ye kadar

verilmistir.

Cizelge 4.100 Michoacan De Ocampo/Meksika B2 konsol sol ug noktasi 1-3-5 m ¢ikma igin kiris diisey
deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.12 23.81 174.61
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1.97 22.51 165.73

SOL UG | G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |  3.08 2594 | 176.96
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.35PECZ |  3.08 2594 | 176.96
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.46 2641 | 17175
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.49 26.11 | 178.09
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Cizelge 4.101 Michoacan De Ocampo/Meksika B2 konsol alt u¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma igin kiris diisey
deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR Im 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.32 24.57 176.18
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2.16 23.26 167.30

ALTUC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |  2.97 2556 | 175.62
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ |  2.97 2556 | 175.62
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.26 2560 | 174.99
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.28 25.47 | 175.29

Cizelge 4.102 Michoacan De Ocampo/Meksika E2 konsol alt u¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma igin kirisg
deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR im 3m 5m
E2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3.24 22.67 125.97
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3.07 21.52 119.56

ALT UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.48 23.35 125.56
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.48 23.35 125.56
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.66 23.39 124.84
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.64 23.14 125.03

Michoacan De Ocampo/Meksika igin kiris diisey yer degistirme sonuglari
incelendiginde, B2 konsol kiris u¢ bolgesinde, diisey yer degistirme degerinde, ¢ikma
oranlar1 1 m’den 3 m’ye degistiginde 10-11 kat artmig, 3m’den 5 m’ye degistiginde ise
7-8 kat gibi oranla ¢ok biiyiikk bir artis gorilmistiir. Konsol kiris uzunlugu 1 m
oldugunda neredeyse yok denecek kadar az olan diisey kiris deplasmanlari, ¢cikma orani
5 m oldugunda cok biiyiik degisim gostermistir. Bu degisim, esdeger deprem yiikii
yontemi analizinde, spektrum analizinde ve zaman tanim alaninda dogrusal analizinde,
c¢itkma oranlarinin kiris konsol ucu yer degistirmesini olduk¢a fazla etkiledigi
goriilmiistiir. En ¢ok kose kolon olan B2 kolonu, konsol u¢ noktalarinda degisim

olmustur.

4.3.5. Landers/Kaliforniya 1-3-5 m ¢ikma oranlar i¢in Kiris diisey deplasmanlari

Landers/Kaliforniya i¢in B2 kolonu konsol sol u¢ noktasi, B2 kolonu konsol alt
uc noktast ve E2 kolonu konsol alt u¢ noktasina ait kiris deplasman sonuglar1 bu

boliimde verilmistir. Sonuglar Cizelge 4.103’den 4.105’e kadar verilmistir.
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Cizelge 4.103 Landers/Kaliforniya B2 konsol sol ug¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma i¢in Kiris deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR Im 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1.99 23.62 175.10
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1.79 21.98 163.97

SOL UC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |  3.18 26.28 178.10
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.18 26.28 | 178.10
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.05 25.64 | 176.41
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.07 25.87 176.39

Cizelge 4.104 Landers/Kaliforniya B2 konsol alt u¢ noktast 1-3-5 m ¢ikma i¢in kiris deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
B2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2.23 24.56 177.05
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2.04 22.92 165.92

ALT UC | G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3.05 25.81 176.41
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3.05 25.81 176.41
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 2.94 25.15 174.51
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 2.94 25.34 175.00

Cizelge 4.105 Landers/Kaliforniya E2 konsol alt u¢ noktasi 1-3-5 m ¢ikma i¢in kiris deplasman degisimi

Uz(mm) | Uz(mm) | Uz(mm)

KONUM KOMBINASYONLAR 1m 3m 5m
E2 G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3.25 22.78 126.73
KONSOL G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3.00 21.27 118.55

ALTUC | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ |  3.53 2357 | 126.12
NOKTASI | G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.35PECZ | 3.53 2357 | 126.12
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ 3.45 23.08 | 124.68
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ 3.44 23.08 | 124.99

Landers/Kaliforniya igin kiris diisey yer degistirme sonuglari incelendiginde, B2
konsol kiris u¢ bolgesinde, diisey yer degistirme degerinde, ¢ikma oranlar1 1 m’den 3
m’ye degistiginde yaklasik 11 kat, 3m’den 5 m’ye degistiginde 7-8 kat gibi ¢ok biiyiik
bir artis goriilmistiir. Konsol kiris uzunlugu 1 m oldugunda neredeyse yok denecek
kadar az olan diisey kiris deplasmanlari, ¢itkma orani 5 m oldugunda ¢ok biiyiik degisim
gostermistir. Bu degisim, esdeger deprem yiikii yontemi analizinde, spektrum analizinde
ve zaman tanim alaninda dogrusal analizinde, ¢ikma oranlarinin kirig konsol ucu yer
degistirmesini oldukga fazla etkiledigi goriilmiistiir. En ¢ok kose kolon olan B2 kolonu,

konsol u¢ noktalarinda degisim olmustur.
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4.3.6. B2 konsol sol u¢ noktasi i¢in diisey deplasman sonuclari
Bu boliimde Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika

ve Landers/Kaliforniya i¢in B2 kolonu konsol sol u¢ noktasi kiris diisey yer
degistirmeleri karsilastirmalr olarak Sekil 4.75°ten Sekil 4.80’e kadar incelenmistir.

B2 KONSOL SOL UC NOKTASI
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Sekil 4.75. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UC NOKTASI
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Sekil 4.76. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
kargilagtirmasi
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B2 KONSOL SOL UG NOKTASI
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Sekil 4.77. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UC NOKTASI
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Sekil 4.78. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilastirmast

B2 KONSOL SOL UC NOKTASI
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Sekil 4.79. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL SOL UC NOKTASI
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Sekil 4.80. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
kargilagtirmasi

B2 kolonu konsol kiris sol uc¢ noktasina ait sonuglar incelendiginde,
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda Istanbul ve Izmir icin diisey yer
degistirme degerleri %95-%100 oraninda birbirine yakin ve diger iilkelere gbre en
yiksek gelmis, G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da birbirine %95-100’¢ yakin oranda ve diger
bolgelere gére en yiiksek gelmistir. Tolmezzo/Italya’ya ait sonug ise Istanbul ve
Izmir’den daha kiigiik, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan
daha biiyiik gelmistir. Spektrum analizine bagli sonugta ise diisey deplasman
Tolmezzo/Italya’da ¢ok az farkla en diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analizde Istanbul’da diisey deplasman degeri yakin bir farkla daha yiiksek gelmistir.

Kiris konsol u¢larinda 6zellikle, diisey deprem etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
4.3.7. B2 konsol alt u¢ noktasi i¢in diisey deplasman sonuglari
Bu béliimde Istanbul, Izmir, Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika

ve Landers/Kaliforniya i¢in B2 kolonu konsol alt u¢ noktasi kiris diisey yer

degistirmeleri karsilagtirmali olarak Sekil 4.81°den Sekil 4.86’ya kadar incelenmistir.
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B2 KONSOL ALT UG NOKTASI
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Sekil 4.81. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
kargilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.82. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
kargilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.83. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.84. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UG NOKTASI
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Sekil 4.85. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.86. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi
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B2 kolonu konsol kiris alt u¢ noktasina ait sonuglar incelendiginde,
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda Istanbul, Izmir i¢in diisey yer
degistirme degerleri %95-%100 oraninda yakin ve diger iilkelere gore en yiiksek
gelmis, G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da birbirine %95-100’e yakin oranda ve diger
bolgelere gére en yiiksek gelmistir. Tolmezzo/italya’ya ait sonug ise Istanbul ve
Izmir’den daha kiigiik, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan
daha biiylik gelmistir. Spektrum analizine bagli sonugta ise diisey deplasman
Tolmezzo/italya’da ¢ok az farkla en diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analizde Istanbul’da diisey deplasman degeri yakin bir farkla daha yiiksek gelmistir.

Kiris konsol uclarinda 6zellikle, diisey deprem etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.

4.3.8. E2 konsol alt u¢ noktasi i¢in diisey deplasman sonuglari

Bu boliimde Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika
ve Landers/Kaliforniya igin E2 kolonu konsol alt u¢ noktasi kiris diisey yer

degistirmeleri karsilastirmali olarak Sekil 4.87°den Sekil 4.92’ye kadar incelenmistir.

E2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.87. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilastirmasi
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E2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.88. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi

E2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.89. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi

E2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.90. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY -0.3SPECZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
kargilagtirmasi
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E2 KONSOL ALT UC NOKTASI
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Sekil 4.91. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilastirmast

E2 KONSOL ALT UC NOKTASI

140 126.08 124.03 124.65 125.03 124.99
120

€ 100

E

S 80

£ 60

s

o

g 233 2.6 23.1 23.1 23.0
20 3.65. 3.47. 3.51 3.64 3.44.
O || || || || | |

iSTANBUL iZMIR TOLMEZZO  MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Blm E3m E5m

Sekil 4.92. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kiris Uz (diisey) deplasman
karsilagtirmasi

E2 kolonu konsol kiris alt u¢ noktasina ait sonuglar incelendiginde,
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda Istanbul, Izmir i¢in diisey yer
degistirme degerleri %95-%100 oraninda yakin ve diger iilkelere gore en yliksek
gelmis, G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da birbirine %95-100’¢ yakin oranda ve diger
bolgelere gore en yiiksek gelmistir. Tolmezzo/italya’ya ait sonug ise Istanbul ve
Izmir’den daha kiigiik, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan
daha bilylik gelmistir. Spektrum analizine bagli sonucta ise diisey deplasman
Tolmezzo/Italya’da ¢ok az farkla en diisiik gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analizde Istanbul’da diisey deplasman degeri yakin bir farkla daha yiiksek gelmistir.

Kiris konsol uglarinda 6zellikle, diisey deprem etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.93.’de yapmin diisey deprem yiikii aninda deformasyonu {i¢ boyutlu
olarak verilmistir. Bu sekilden de goriildiigii gibi model konsol uglarindan yiikselip,

alcalmakta ve en biiyiik hareketi burada yapmaktadir.

Sekil 4.93. Binanin yer degistirmesi animasyon goriintiisii (3D)

Sekil 4.94’de 5 m ¢ikma i¢in katlara gore, esdeger deprem yiikii yontemine gore
elde edilen yer degistirme sonucu goriilmektedir. Mavi ¢izgi x yoniinde, kirmizi ¢izgi y
yoniinde yer degistirmeyi gostermektedir. Ust katlara dogru gidildikge yer

degistirmenin degisimin bir hayli fazla oldugu goriilmektedir.

Maximum Story Displacement

Storyd

00 50 100 150 20 50 00 30 400 L1 500
Displacement, mm

Sekil 4.94. 5 m ¢ikma i¢in binanin katlara gore maksimum yer degisimi (Esdeger deprem yiikii
yontemine gore)
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Sekil 4.95’te 5 m ¢ikma igin katlara gore, spektrum analiz yontemine gore olan
elde edilen yer degistirme sonucu goriilmektedir. Mavi ¢izgi x yoniinde, kirmizi ¢izgi y
yoniinde yer degistirmeyi gostermektedir. Ust katlara dogru gidildikge yer

degistirmenin degisimin bir hayli fazla oldugu goriilmektedir.

qﬁ,ﬂ -l;.. -'5,0 -I:D -‘.,0 00 ‘:ﬂ .:ﬂ |2.,. 1.'.0 ”f,ll
Displacement, mm Windows'u Etkinlestir

Sekil 4.95. 5 m ¢ikma i¢in binanin katlara gére maksimum yer degisimi (Spektrum analizine gore)

4.4. Kolon Kesit Tesiri Sonuglari

Bu boliimde secilen B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonuna ait kesit tesirleri
(normal kuvvet, kesme kuvveti, egilme momenti) verilmistir.

Secilen kolonlarin plan iizerinde gosterimi Sekil 4.96’da verilmistir.

Sekil 4.96. Kolonlara ait plan gdsterimi
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4.4.1. istanbul 1 m citkmaya ait kesit tesirleri

Istanbul 1 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuclar1 Cizelge 106, Cizelge 107 ve
Cizelge 108’de verilmistir.

Cizelge 4.106 istanbul 1 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 866.43 30.74 66.51
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 592.99 31.53 67.28
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 816.02 14.37 31.48
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 816.02 14.37 31.48
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1265.04 57.94 20.85
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1263.07 57.93 20.83

Cizelge 4.107 istanbul 1 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1263.68 43.37 78.92
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 931.56 43.37 78.91
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1100.68 21.40 38.43
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1100.68 21.40 38.43
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1216.90 69.70 48.91
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1220.66 69.70 48.91

Cizelge 4.108 istanbul 1 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (KN) T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1608.20 40.72 74.16
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1206.24 40.72 74.16
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1366.33 21.38 38.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1366.33 21.38 38.41
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1434.94 69.74 48.86
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1439.92 69.73 48.85

Istanbul 1 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglari incelendiginde, E2 kolonunun
normal kuvvet degeri, B2 kdse kolonundan 1.5 kat fazla, D5 orta kolonundan ise E2

kolonundan yaklasik 1.5 kat oraninda fazla gelmistir. E2 kolonunun kesme kuvveti, B2
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kolonuna kiyasla yaklasik 1.5 kat oraninda fazla gelmistir. D5 kolonuyla E2 kolonunun
kesme kuvveti sonuclart hemen hemen yakin gelmistir. E2 kolonunun egilme momenti
B2 kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir. D5 kolonuyla E2 kolonunun egilme

momenti sonuglart hemen hemen yakin gelmistir.
4.4.1.2. Istanbul 3 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri

Istanbul 3 m cikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 109, Cizelge 110 ve
Cizelge 111°de verilmistir.

Cizelge 4.109 istanbul 3 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2112.77 70.18 115.93
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1531.28 64.00 109.86
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1935.83 45.36 64.63
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1935.82 45.36 64.63
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2386.45 85.53 67.10
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 2386.86 85.51 67.02

Cizelge 4.110 istanbul 3 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T

KOMBINASYON N (KN) T (kN) M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1896.68 55.96 101.97
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1411.45 56.00 102.00
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1655.88 25.62 45.46
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1655.88 25.62 45.46
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1783.21 85.48 54.93
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1785.86 85.48 54.93

Cizelge 4.111 istanbul 3 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (KN) T(kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1605.48 52.34 95.16
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1204.17 52.30 95.13
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1446.04 25.91 45.75
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1363.28 25.91 45.75
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1441.69 85.19 55.38
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1448.27 85.19 55.38
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Istanbul 3 m c¢ikma icin kesit tesirleri sonuglar1 incelendiginde, B2 kose
kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore yaklasik 1-1.5 kat, D5 orta kolonuna
gore 1.5 kat oraninda fazla gelmistir. B2 kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve
D5 kolonuna gore esdeger deprem yiikii yontemine gore 1-1.5 kat, spektrum analizine
gore 1.5-2 kat fazla gelmis ve zaman tanim alaninda analizde ise oldukga yakin sonuglar
gelmistir. Esdeger deprem yiikii yonteminde B2 kose kolonunun egilme momenti E2
kolonuna gore %10 daha fazla, D5 kolonuna gére %20 daha fazla gelmistir. Spektrum
analizine gore B2 kose kolonunun egilme momenti diger kolonlara gore %30 fazla
gelmigstir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore ise B2 kose kolonunun egilme

momenti, diger kolonlara gére %20 fazla gelmistir.

4.4.1.3. Istanbul 5 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri

Istanbul 5 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuclar1 Cizelge 112, Cizelge 113 ve
Cizelge 114°te verilmistir.

Cizelge 4.112 istanbul 5 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 4033.88 162.79 219.04
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2993.82 137.84 194.54
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3664.40 121.10 141.24
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3664.40 121.10 141.24
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 4199.10 166.96 179.72
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 4215.86 166.96 179.54

Cizelge 4.113 Istanbul 5 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2609.07 69.97 127.89
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1951.54 70.13 128.04
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2284.58 28.39 50.55
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2284.58 28.39 50.55
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2440.88 95.80 62.47
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 244959 95.81 62.47
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Cizelge 4.114 Istanbul 5 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1604.79 65.53 118.86
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1203.66 65.40 118.75
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1447.69 29.47 51.61
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1447.69 29.47 51.61
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1420.87 94.73 64.10
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1422.61 94.73 64.10

Istanbul 5 m ¢ikma icin kesit tesirleri sonuglari incelendiginde, B2 kose
kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore 1.5 kat, D5 orta kolonuna gore 2.5
kat fazla gelmistir. B2 kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve D5 kolonuna gore
esdeger deprem yiikii yonteminde 2.5 Kkat, spektrum analizde 2.5 kat fazla gelmis,
zaman tanim alaninda analizde B2 kolonunun kesme kuvveti diger kolonlardan %40
fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yonteminde B2 kose kolonunun egilme momenti
E2 kolonuna gore yaklasik 1.5-2 kat daha fazla, D5 kolonuna gore de yine 2 kata yakin
fazla gelmistir. Spektrum analizine gore iseB2 kose kolonunun kesme kuvveti diger
kolonlara gore 4-4.5 kat fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore ise

B2 kdse kolonunun egilme momenti, diger kolonlara gore yaklasik 3 kat fazla gelmistir.

4.4.1.4. Izmir 1 m gakmaya ait Kesit tesirleri

Izmir 1 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 115, Cizelge 116 ve Cizelge

117°de verilmistir.
Cizelge 4.115 izmir 1 m B2 kolonu kesit tesirleri
B2 KOLONUM, N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 857.53 32.14 69.38
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 585.05 32.92 70.15
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 818.47 13.62 29.74
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 818.47 13.62 29.74
G+Q+0.25+TH+0.3THY+0.3THZ 952.45 9.00 14.05
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 961.99 9.01 14.06




Cizelge 4.116 izmir 1 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1261.05 45.17 82.18
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 930.10 45.16 82.18
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1098.57 20.33 36.39
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1098.57 20.33 36.39
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1146.10 7.29 12.37
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1147.52 7.29 12.37

Cizelge 4.117 izmir 1 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T(N) | M (kKN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1607.50 42.40 77.22
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1206.95 42.41 77.22
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1360.75 20.31 36.36
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1360.75 20.31 36.36
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1404.16 7.32 12.40
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1404.36 7.32 12.72
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Izmir 1 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglari incelendiginde, D5 kolonunun

normal kuvvet degeri, B2 kose kolonundan yaklasik 2 kat daha fazla, E2 kolonundan ise

1.5 kat daha fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemi ve spektrum analizine gore

D5 kolonunun kesme kuvveti sonuglari E2 kolonuyla hemen hemen yakin gelmis, B2

kolonuna kiyasla %20-40 oraninda fazla gelmistir. E2 kolonunun egilme momenti B2

kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir. D5 kolonuyla E2 kolonunun egilme

momenti sonuglari hemen hemen yakin gelmistir.

4.4.1.5. Izmir 3 m gakmaya ait kesit tesirleri

Izmir 3 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 118, Cizelge 119 ve Cizelge

120°de verilmistir.
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Cizelge 4.118 izmir 3 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kn) | M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2100.98 71.98 119.64
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1521.53 65.82 113.59
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1938.76 44.49 62.66
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1938.76 44.49 62.66
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2095.16 17.98 41.20
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 2096.09 17.95 41.21

Cizelge 4.119 izmir 3 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (KN) T(kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1893.18 58.28 106.19
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1409.66 58.32 106.23
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1652.93 24.36 43.12
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1652.93 24.36 43.12
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1716.43 10.11 17.49
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1717.61 10.11 17.49

Cizelge 4.120 izmir 3 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (KN) T(kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1604.78 54.50 99.09
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1204.88 54.46 99.05
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1357.75 24.66 43.40
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1357.75 24.66 43.40
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1402.46 6.58 11.85
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1402.16 6.58 11.85

Izmir 3 m ¢ikma icin kesit tesirleri sonuglar1 incelendiginde, B2 kdse kolonunun
normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore %10-20, DS orta kolonuna gore %25-40
oraninda fazla gelmistir. B2 kolonunun kesme kuvveti ise, E2 kolonuna ve D5 kolonuna
gore esdeger deprem yiikii yonteminde %20, spektrum analizde %40 fazla gelmis,
zaman tanim alaninda analizde B2 kolonu diger kolonlara gore %40-60 oraninda fazla
gelmistir. B2 kose kolonunun egilme momenti esdeger deprem yiikii yonteminde E2
kolonuna gore %10 fazla, D5 kolonuna gore %20 fazla gelmistir. Spektrum analizine

gore B2 kose kolonunun egilme momenti diger kolonlara gore %30 fazla gelmistir.
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Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore B2 kose kolonunun egilme momenti, diger

kolonlara gore %50-70 fazla gelmistir.
4.4.1.6. izmir 5 m citkmaya ait kesit tesirleri

Izmir 5 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 121, Cizelge 122 ve Cizelge

123’te verilmistir.

Cizelge 4.121 izmir 5 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M,N, T
KOMBINASYON N (KN) T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 4018.66 165.02 223.68
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2982.26 140.17 199.26
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3666.84 119.49 138.26
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3666.84 119.49 138.26
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 3849.61 86.66 152.12
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 3848.48 86.66 152.27

Cizelge 4.122 izmir 5 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M,N, T

KOMBINASYON N (KN) T (kN) M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2604.59 72.89 133.20
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1949.38 73.05 133.35
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2280.13 26.58 47.35
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2280.13 26.58 47.35
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2360.50 8.98 14.40
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 2359.07 8.98 14.36

Cizelge 4.123 Izmir 5 m D5 kolonu Kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1604.09 68.21 123.75
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1204.37 68.09 123.63
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1354.51 27.65 48.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1354.51 27.65 48.41
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1402.50 9.29 15.42
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1401.97 9.29 15.42
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Izmir 5 m ¢ikma icin kesit tesirleri sonuclar1 incelendiginde, B2 kose kolonunun
normal kuvvet degeri E2 Kolonuna gore 2-2.5 kat fazla, D5 orta kolonuna gore ise yine
2-2.5 kat oraninda fazla gelmistir. B2 kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve D5
kolonuna gore esdeger deprem yiikii yonteminde 2-2.5 kat, spektrum analizde 4-5 kat
fazla gelmis, zaman tanim alaninda analizde B2 kolonunun kesme kuvveti diger
kolonlardan 10 kat daha fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yonteminde B2 kose
kolonunun egilme momenti E2 kolonuna gore 1.5-2 kat daha fazla, D5 kolonuna gore
de 1.5-2 kat fazla gelmistir. Spektrum analizine gore ise B2 kose kolonunun kesme
kuvveti, diger kolonlara gore 3 kat fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analize gore ise B2 kose kolonunun egilme momenti, diger kolonlara gore yaklasik 10

kat fazla gelmistir.

4.4.1.7. Tolmezzo/italya 1 m cikmaya ait Kesit tesirleri

Tolmezzo/italya 1 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar cizelge 124, cizelge 125

ve ¢izelge 126°da verilmistir.

Cizelge 4.124 Tolmezzo/italya 1 m B2 kolonu Kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 614.40 72.82 153.10
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 317.85 73.68 153.94
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 882.25 5.21 13.50
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 882.25 5.21 13.50
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1011.09 17.74 11.01
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1006.94 17.74 11.01

Cizelge 4.125 Tolmezzo/italya 1 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1216.74 97.40 177.25
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 856.55 97.40 177.24
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1132.27 10.08 18.29
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1132.27 10.08 18.28
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1170.75 18.78 14.10
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1168.37 18.78 14.09




Cizelge 4.126 Tolmezzo/Italya 1 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1625.33 94.73 172.46
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1189.39 94.74 172.47
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1400.23 10.05 18.25
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1400.23 10.05 18.25
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1430.46 18.81 14.04
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1428.60 18.81 14.04
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Tolmezzo/Italya 1 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglar1 incelendiginde, D5

kolonunun normal kuvvet degeri, B2 kose kolonundan 2.5-3 kat fazla, E2 kolonundan

ise yaklasik 1.5 kat fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gére D5 kolonunun

kesme kuvveti sonuglari E2 kolonuyla hemen hemen yakin gelmis, B2 kolonuna kiyasla

1.5 kat oraninda fazla gelmistir. Spektrum analizine gore, D5 kolonunun kesme kuvveti

degeri E2 kolonuna yakin gelmis, B2 kolonundan yaklasik 2 kat fazla gelmistir. E2

kolonunun egilme momenti B2 kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir. D5

kolonuyla E2 kolonunun egilme momenti sonuglart hemen hemen yakin gelmistir.

4.4.1.8. Tolmezzo/italya 3 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri

Tolmezzo/italya 3 m gikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 127, Cizelge 128

ve Cizelge 129°da verilmistir.

Cizelge 4.127 Tolmezzo/italya 3 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1731.19 123.49 226.11
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1238.76 118.26 220.98

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2015.83 33.37 43.40
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2015.83 33.37 43.40
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2163.22 38.44 43.36
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 2161.15 38.88 43.69
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Cizelge 4.128 Tolmezzo/italya 3 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T

KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2058.39 125.31 227.89
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1647.49 125.27 227.86
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1698.16 12.93 23.34
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1698.16 12.93 23.34
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1738.29 17.24 14.20
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1736.68 17.24 14.20

Cizelge 4.129 Tolmezzo/italya 3 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONUM, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kKN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1574.93 121.32 220.72
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1235.08 121.29 220.68
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1411.36 12.92 23.33
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1411.36 12.92 23.33
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1435.19 19.52 34.64
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1435.19 19.52 34.64

Tolmezzo/Italya 3 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglar1 incelendiginde, E2
kolonunun normal kuvvet degeri esdeger deprem yiikii yontemine gore B2 kose
kolonundan %10-20, D5 orta kolonundan %25 oraninda fazla gelmistir. Spektrum
analizine gore B2 kose kolonunun normal kuvvet degeri ise E2 kolonuna gore %15
fazla, D5 kolonuna gore %30 fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore B2
kolonunun kesme kuvveti E2 kolonuna ve D5 kolonuna yakin sonug¢ vermistir.
Spektrum analizine gore B2 kolonunun kesme kuvveti, E2 ve D5 kolonuna gore
yaklasik 2-3 kat daha fazla gelmis, zaman tanim alaninda analizine gore 2-3 kat
oraninda fazla gelmistir. Egilme momenti ise es deger deprem yiikii yontemine gore
analizde B2 kose kolonu, E2 kolonu ve D5 kolonunda yakin gelmistir. Spektrum
analizine gore B2 kose kolonunun egilme momenti diger kolonlara gore 1.5-2 kat daha
fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore B2 kdse kolonunun egilme

momenti ise E2 kolonundan 3-4 kat, D5 kolonundan yaklasik 1.5 kat fazla gelmistir.
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4.4.1.9. Tolmezzo/italya 5 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri

Tolmezzo/Italya 5 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 130, Cizelge 131
ve Cizelge 132°de verilmistir.

Cizelge 4.130 Tolmezzo/italya 5 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T(kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3446.40 225.56 352.51
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2743.26 208.69 335.94
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3751.56 107.62 118.77
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3751.56 107.62 118.77
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 3936.94 70.16 157.26
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 3931.94 70.13 156.95

Cizelge 4.131 Tolmezzo/italya 5 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T(KN) | M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2405.65 155.72 283.92
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1961.12 155.83 284.03
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2335.56 15.17 28.02
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2335.56 15.17 28.02
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2393.53 29.21 49.32
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 2392.16 29.21 49.32

Cizelge 4.132 Tolmezzo/italya 5 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (KN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1540.04 151.19 274.80
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1268.85 151.11 274.71
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1410.65 16.25 29.07
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1410.,65 16.25 29.07
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1436.85 28.14 48.27
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1436.45 28.14 48.27

Tolmezzo/italya 5 m ¢ikma icin kesit tesirleri sonuglari incelendiginde, B2 kdse
kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore %30-40, D5 orta kolonuna gore
%40-60 oraninda fazla gelmistir. B2 kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve D5

kolonuna gore esdeger deprem yiikii yontemine 1.5 kat daha fazla, spektrum analize
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gore 6-7 kat fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda analizde B2 kolonunun kesme
kuvveti diger kolonlardan 2.5 Kkat fazla gelmistir. B2 kdse kolonunun egilme momenti
es deger deprem yiikii yonteminde E2 kolonuna goére yaklasik 1.5 kat daha fazla, D5
kolonuna gore yine yaklasik 1.5 kat daha fazla gelmistir. Spektrum analizine gore ise
B2 kose kolonunun kesme kuvveti, diger kolonlara gore 7 kat fazla gelmistir. Zaman
tanim alaninda dogrusal analize gore ise B2 kose kolonunun egilme momenti, diger

kolonlara gore 3-3.5 kat fazla gelmistir.

4.4.1.10. Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri

Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge
133, Cizelge 134 ve Cizelge 135’te verilmistir.

Cizelge 4.133 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kKN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 805.07 22.15 48.64
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 750.19 22.30 48.79
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 847.69 10.01 22.83
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 847.69 10.01 22.83
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1102.54 29.30 7.35
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1093.87 29.19 7.41

Cizelge 4.134 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T (KN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1142.62 32.01 58.33
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1075.96 32.01 58.33
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1114.41 15.97 28.71
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1114.41 15.97 28.71
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1208.16 33.66 22.94
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1200.52 33.66 22.94
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Cizelge 4.135 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1447.54 30.04 54.81
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1366.86 30.04 54.81
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1379.76 15.94 28.68
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1379.76 15.94 28.68
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1465.93 33.70 22.89
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1462.66 33.68 22.89

Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m c¢ikma igin kesit tesirleri sonuglari
incelendiginde, esdeger deprem yiikii yontemi ve spektrum analiz yontemine goére D5
kolonunun normal kuvvet degeri, B2 kdse kolonundan %40-45 fazla, zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore B2 kolonundan %25 fazla gelmistir. Esdeger deprem
yikii yontemi, spektrum analiz yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz
yontemine gore D5 kolonunun normal kuvvet degeri, E2 kolonundan ise %20 oraninda
fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore D5 kolonunun kesme kuvveti
sonuglar1 E2 kolonuyla hemen hemen yakin gelmis, B2 kolonuna kiyasla %25 oraninda
fazla gelmistir. Spektrum analizine gore D5 kolonunun ve E2 kolonunun kesme kuvveti
degerleri birbirine yakin gelmis, B2 kolonundan yaklasik %35 fazla gelmistir. E2
kolonunun egilme momenti B2 kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir. D5

kolonuyla E2 kolonunun egilme momenti sonuglart hemen hemen yakin gelmistir.

4.4.1.11. Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri

Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge
136, Cizelge 137 ve Cizelge 138’de verilmistir.

Cizelge 4.136 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1941.63 56.17 89.97
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1824.93 54.93 88.76
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1976.15 39.32 53.50
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1976.15 39.32 53.50
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2249.01 55.51 54.32
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 2239.71 54.92 54.32
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Cizelge 4.137 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1717.81 41.27 75.34
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1620.42 41.27 75.34
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1674.53 18.78 33.47
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1674.53 18.78 33.47
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1792.88 39.31 52.62
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1787.73 39.31 52.62

Cizelge 4.138 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONUM, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1445.07 38.65 70.36
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1364.53 38.64 70.36
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1427.72 19.07 33.76
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1427.72 19.07 33.76
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1473.37 29.89 52.34
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1470.95 29.88 52.34

Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglari
incelendiginde, esdeger deprem yiikii yontemine gore B2 kdse kolonunun normal
kuvvet degeri E2 kolonuna gore %10, D5 orta kolonuna gore %20 oraninda fazla
gelmistir. Spektrum analizine gore B2 kose kolonunun normal kuvveti E2 kolonuna
gore %15 fazla, D5 kolonuna gore %30 fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda analize
gore B2 kolonunun normal kuvveti E2 kolonuna gore %20, D5 kolonuna gore %35
fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore B2 kolonunun kesme Kuvveti ise
E2 kolonuna gore %25, D5 kolonuna gore %35 fazla gelmistir. Spektrum analize gore
B2 kolonunun kesme kuvveti, E2 ve D5 kolonuna gére %50 fazla gelmis, zaman tanim
alaninda analizde B2 kolonunun kesme kuvveti diger kolonlara gére %30-50 oraninda
fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore analizde B2 kose kolonunun
egilme momenti, E2 kolonundan ve D5 kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir.
Spektrum analizine gore B2 kdse kolonunun egilme momenti diger kolonlara gore %40
fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize goére B2 kdse kolonunun egilme

momenti ise E2 kolonu ve D5 kolonu ile hemen hemen yakin gelmistir.
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4.4.1.12. Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri

Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge
139, Cizelge 140 ve Cizelge 141°de verilmistir.

Cizelge 4.139 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3694.36 138.29 179.62
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3485.61 133.28 174.71
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3711.67 115.36 130.26
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3711.67 115.36 130.26
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 3976.25 66.15 161.62
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 3961.78 66.11 161.53

Cizelge 4.140 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONUM,N, T
KOMBINASYON N (KN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2480.05 52.76 95.63
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2348.08 52.73 95.60
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2307.44 22.89 39.73
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2307.44 22.89 39.73
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2416.58 34.05 60.62
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 2416.12 34.05 60.62

Cizelge 4.141 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m D5 kolonu kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1444.44 48.44 87.94
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1363.93 48.42 87.92
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1433.33 22.76 39.60
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1433.33 22.76 39.60
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1425.27 34.19 60.75
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1424.70 34.19 60.75

Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikma igin kesit tesirleri sonuglari
incelendiginde, B2 kose kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore 1.5 kat
daha fazla, D5 orta kolonuna gore yaklasik 2.5 kat oraninda fazla gelmistir. B2

kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve D5 kolonuna gore esdeger deprem yiikii
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yonteminde yaklasik 2.5 kat, spektrum analizinde 5 kat daha fazla gelmis, zaman tanim
alaninda analizde diger kolonlardan yaklasik 2 kat fazla gelmistir. Esdeger deprem ytikii
yonteminde B2 kose kolonunun egilme momenti E2 kolonuna ve D5 kolonuna gore
yaklagik 2 kat fazla gelmistir. Spektrum analizine gore ise B2 kose kolonunun egilme
momenti diger kolonlara gore 3 kat fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal
analize gore ise B2 kose kolonunun egilme momenti, diger kolonlara gore yaklasik 2.5-

3 kat fazla gelmistir.

4.4.1.13. Landers/Kaliforniya 1 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri

Landers/Kaliforniya 1 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglart Cizelge 142, Cizelge
143 ve Cizelge 144’te verilmistir.

Cizelge 4.142 Landers/Kaliforniya 1 m B2 kolonu Kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kKN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 773.41 28.43 61.60
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 704.57 28.62 61.80
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 824.13 13.51 29.87
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 824.13 13.51 29.87
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 998.58 13.98 8.18
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1000.37 13.97 8.18

Cizelge 4.143 Landers/Kaliforniya 1 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T (kKN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1141.68 40.10 73.07
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1058.06 40.10 73.07
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1105.67 20.38 36.66
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1105.67 20.38 36.66
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1159.92 14.37 11.54
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1159.58 14.37 11.54
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Cizelge 4.144 Landers/Kaliforniya 1 m D5 kolonu Kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1452.91 37.65 68.67
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1352.11 37.65 68.67
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1373.83 20.36 36.63
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1373.83 20.36 36.63
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1375.32 14.41 8.07
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 1373.65 14.41 8.07

Landers/Kaliforniya 1 m ¢ikma i¢in kesit tesirleri sonuglari incelendiginde, D5
kolonunun normal kuvvet degeri esdeger deprem yiikii yontemi ve spektrum analiz
yontemine gore, B2 kose kolonundan %40-50 fazla, zaman tanim alaninda dogrusal
analize gore %30 fazla gelmistir. D5 kolonunun normal kuvvet degeri esdeger deprem
yikii yontemi, spektrum analiz yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz
yontemine goére, E2 kolonundan %20 oraninda fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii
yontemine gore D5 kolonunun kesme kuvveti degerleri E2 kolonuyla hemen hemen
yakin gelmis, B2 kolonuna kiyasla %25 oraninda fazla gelmistir. Spektrum analizine
gore D5 kolonunun ve E2 kolonunun kesme kuvveti yakin sonuglar vermis, B2
kolonundan yaklasik %35 fazla gelmistir. E2 kolonunun egilme momenti B2
kolonundan %15-20 oraninda fazla gelmistir. D5 kolonuyla E2 kolonunun egilme

momenti sonuglart hemen hemen yakin gelmistir.

4.4.1.14. Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri

Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 145, Cizelge
146 ve Cizelge 147°de verilmistir.

Cizelge 4.145 Landers/Kaliforniya 3 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (KN) T (kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1907.08 64.49 106.94
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1760.68 62.93 105.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1947.10 43.66 61.88
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1947.10 43.66 61.88
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2168.77 39.49 18.19
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 2172.65 39.49 18.19
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Cizelge 4.146 Landers/Kaliforniya 3 m E2 kolonu kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T

KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1718.04 51.74 94.42
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1595.88 51.75 94.43
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1662.99 23.97 42.73
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1662.99 23.97 42.73
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1735.63 19.35 31.55
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1738.37 19.35 31.55

Cizelge 4.147 Landers/Kaliforniya 3 m D5 kolonu Kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) [ M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1455.35 48.39 88.12
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1354.31 48.38 88.11
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1369.86 24.27 43.02
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1369.86 24.27 43.02
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1418.12 19.06 34.69
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1415.86 19.06 34.69

Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikma i¢in kesit tesirleri sonuglari incelendiginde,
esdeger deprem yiikii yontemine gore B2 kdse kolonunun normal kuvvet degeri E2
kolonuna gore %10, D5 orta kolonuna gore %20 oraninda fazla gelmistir. Spektrum
analizine gore B2 kose kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna goére %20 fazla,
D5 kolonuna gore %30 fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda analize gore B2
kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gére %20, D5 kolonuna gore %35 fazla
gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine goére B2 kolonunun kesme kuvveti ise E2
kolonuna gore %20, D5 kolonuna gore %35 fazla gelmistir. Spektrum analizine gore B2
kolonunun kesme kuvveti, E2 ve D5 kolonuna gore 1.5-2 kat daha fazla gelmis, zaman
tanim alaninda analizde B2 kolonunun kesme kuvveti diger kolonlara goére 2 Kat
oraninda fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore analizde B2 kose
kolonunun egilme momenti ise, E2 kolonundan ve D5 kolonundan %10-20 oraninda
fazla gelmistir. Spektrum analizine goére B2 kose kolonunun egilme momenti diger
kolonlara gore %30 fazla gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore E2
kolonunun ve D5 kolonunun egilme momenti ise hemen hemen yakin gelmis ve B2

kolonundan yaklasik 2 kat oraninda fazla gelmistir.
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4.4.1.15. Landers/Kaliforniya 5 m ¢cikmaya ait kesit tesirleri

Landers/Kaliforniya 5 m ¢ikmaya ait kesit tesiri sonuglar1 Cizelge 148, Cizelge
149 ve Cizelge 150°de verilmistir.

Cizelge 4.148 Landers/Kaliforniya 5 m B2 kolonu kesit tesirleri

B2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 3802.24 149.20 201.41
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 3540.39 142.92 195.24
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 3677.13 120.91 140.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 3677.13 120.91 140.41
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 3884.34 75.15 162.54
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 3884.17 74.80 162.19

Cizelge 4.149 Landers/Kaliforniya 5 m E2 kolonu Kesit tesirleri

E2 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (KN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 2366.71 64.71 118.43
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 2201.17 64.75 118.47
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 2293.37 27.84 49.37
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 2293.37 27.84 49.37
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 2376.14 20.65 34.92
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 2382.59 20.64 34.92

Cizelge 4.150 Landers/Kaliforniya 5 m D5 kolonu Kesit tesirleri

D5 KOLONU M, N, T
KOMBINASYON N (kN) T (kN) | M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 1454.72 60.58 110.06
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 1353.73 60.55 110.03
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 1367.28 28.91 50.43
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 1367.28 28.91 50.43
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 1419.69 20.70 33.94
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 1417.26 20.70 33.94

Landers/Kaliforniya 5 m ¢ikma ig¢in kesit tesirleri sonuglar1 incelendiginde, B2
kose kolonunun normal kuvvet degeri E2 kolonuna gore 1.5-2 kat, D5 orta kolonuna
gore 2.5-3 kat oraninda fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemine gore B2

kolonunun kesme kuvveti ise E2 kolonuna ve D5 kolonuna gore 2.5 kat, spektruma gore
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4-45 kat daha fazla gelmis, zaman tanim alaninda analizde B2 kolonunun kesme
kuvveti diger kolonlardan 3.5-4 kat fazla gelmistir. Esdeger deprem yiikii yonteminde
B2 kose kolonunun egilme momenti E2 kolonuna gore 1.5-2 kat fazla, D5 kolonuna
gore yine 1.5-2 kat oraninda fazla gelmistir. Spektrum analizine goére ise B2 kose
kolonunun kesme kuvveti, diger kolonlara gore 4-4.5 kat daha fazla gelmistir. Zaman
tanim alaninda dogrusal analize gore ise B2 kose kolonunun egilme momenti, diger

kolonlara gore 5 kat fazla gelmistir.

4.4.1.16. 1 m ¢ikma i¢in B2 kolonu kesit tesiri sonuclari

Bu béliimde 1 m ¢ikma igin B2 kolonuna ait, istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglar1 agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.97°den Sekil 4.102’ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.98. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.100. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.101. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.102. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

1 m ¢ikma igin esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda B2 kolonunun normal kuvvet
degerleri en yiiksek Istanbul’da gelmistir. Istanbul’daki normal kuvvet degeri, en diisiik
degere  sahip  Tolmezzo/italya’dan ~ %30  fazla  oldugu  goriilmektedir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete ait en yiiksek deger
Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmis ve burada en kiigiik degerin geldigi
Tolmezzo/italya’dan yaklasik 2 kat oraninda daha fazla gelmistir. Spektrum analizine
gbre normal kuvvet degerleri yakin Sonuglar vermistir. Zaman tanim alaninda analize
gbre normal kuvvet degeri Istanbul’da en yiiksek, izmir’de en diisiik degeri almustir.
Istanbul’da elde edilen normal kuvvet degeri Izmir’dekinden yaklasik %20-25 daha
fazladir.

Kesme kuvveti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir.  Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 3-3.5 kat fazladir.

Spektrum analizine gore kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti
Tolmezzo/Italya’da elde edilen kesme kuvvetinden yaklasik 3 kat fazladir. Zaman tanim
alaninda dogrusal analize gdre kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de
elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri, Izmir’de elde edilen

kesme kuvvetinden yaklasik 6.5 kat daha fazladir.
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Egilme momenti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en vyiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha
fazladir. Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti istanbul’da, en diisiik deger
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti
Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momentinden 2.5 kat daha fazladir. Ayrica,
zaman tanim alaninda analizden en biiyiik egilme momenti Istanbul’da, en kiigiik
egilme momenti Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Istanbul’daki
egilme momenti, Michoacan De Ocampo/Meksika’daki egilme momentinden yaklagik 3
kat daha fazladir.

4.4.1.17. 1 m ¢ikma i¢in E2 kolonu kesit tesiri sonuclari
Bu boliimde 1 m ¢ikma i¢in E2 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya,

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglar1 agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.103’ten Sekil 4.108’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.103. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.105. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.106. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

153



154

1400

£ 1200
2
=% 1000
2
i
= 800 =N (kN)
=
T 600 BT (kN)
E 400 -M(kN-m)
% 200
X

0

ISTANBUL iZMIiR TOLMEZZO  MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
Sekil 4.107. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
1400

£ 1200
2
< 1000
P
=%
z 800 BN (kN)
=
$ 600 BT (kN)
8 400 = M(KN-m)
2 200
xz

0 | —

ISTANBUL iZMiR TOLMEZZO  MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.108. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

1 m c¢ikma igin esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda E2 kolonunun normal kuvvet
degerleri en yiiksek Istanbul’da gelmistir. Istanbul’daki normal kuvvet degeri en diisiik
degere sahip Michoacan De Ocampo/Meksika’dan %10 fazla oldugu goriilmektedir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete ait en yiiksek deger
Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmis ve burada en kiigiik degerin geldigi
Tolmezzo/Italya’dan%20 oraninda daha fazla gelmistir.

Spektrum analizine gore normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.

Zaman tamim alaninda analize gore normal kuvvet degeri Istanbul’da en yiiksek,
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Izmirde en kiigiik degeri almustir. Istanbul’da elde edilen normal kuvvet degeri
Izmir’dekinden yaklasik %5 fazladur.

Kesme kuvveti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 3 kat fazladir. Spektrum analizine
gore kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme
kuvvetinden yaklasik 2 kat fazladir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore kesme
kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik izmir’de elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen
kesme kuvveti degeri, izmir’de elde edilen kesme Kuvvetinden yaklasik 10 kat daha
fazladir.

Egilme momenti sonuglari kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en vyiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha
fazladir. Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti istanbul’da, en diisiik deger
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti
Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momentinden 2 kat daha fazladur.

Ayrica zaman tanim alaninda analizden en biiyiik egilme momenti Istanbul’da, en
kiiciik egilme momenti Landers/Kaliforniya’da elde edilmistir. istanbul’da ki egilme

momenti, Landers/Kaliforniya’daki egilme momentinden yaklasik 2.5 kat daha fazladur.
4.4.1.18. 1 m ¢ikma i¢in D5 kolonu Kesit tesiri sonuglar:
Bu béliimde 1 m ¢ikma igin D5 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya,

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuclar1 agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.109°dan Sekil 4.114°¢ kadar verilmistir.
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Sekil 4.109. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.110: G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.111. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.114. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirler
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I m c¢ikma i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda, E2 kolonunun kesit tesiri degerleri
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da  karsilastirmast  sonucu normal kuvvet en  yiiksek
Tolmezzo/italya’da, en diisik Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir.
Tolmezzo/italya’daki normal kuvvet degeri Michoacan De Ocampo/Meksika’dan %10
fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait normal kuvvet degeri, en
yiiksek Izmir’de gelmis, en diisiik Tolmezzo/italya’da gelmistir. Izmir’deki normal
kuvvet degeri, Tolmezzo/italya’dan %30 oraninda daha fazladr.

Spektrum analizine gore normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.
Zaman tanim alaninda analize gore normal kuvvet degeri Michoacan De
Ocampo/Meksika’da en yiiksek gelmis, en diisik Landers/Kaliforniya’da gelmistir.
Michoacan De Ocampo/Meksika’da ki normal kuvvet degeri, Landers/Kaliforniya’dan
yaklagik %5-6 oranla fazla gelmistir.

Kesme Kuvveti sonuglar kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 3 kat fazladir. Spektrum analizine
gore kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme
kuvvetinden yaklagik 2 kat fazladir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore kesme
kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen
kesme kuvveti degeri, Izmir’de elde edilen kesme kuvvetinden yaklasik 10 kat daha
fazladur.

Egilme momenti sonuclar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/ltalya’da, en diisik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha
fazladir.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti
Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momentinden 2-2.5 kat daha fazladir. Ayrica
zaman tanim alaninda analizden elde edilen en biiyiik egilme momenti istanbul’da, en

diisiik Landers/Kaliforniya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti
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degeri, Landers/Kaliforniya’da elde edilen egilme momentinden yaklasik 6 kat daha

fazladir.

4.4.1.19. 3 m ¢itkma i¢in B2 kolonu Kkesit tesiri sonuclari

Bu boliimde 3 m ¢ikma icin B2 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglari agiklanmigtir. Bu sonuglar Sekil 4.115’ten Sekil 4.120’ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.116. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.117. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.118. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.119. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.120. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

3 m c¢ikma i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda B2 kolonunun normal kuvvet
degerleri en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/Italya’da gelmistir. Istanbul’daki
normal kuvvet degeri, Tolmezzo/italya’dan %20 fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-
0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete dair en yliksek deger Michoacan De
Ocampo/Meksika’da, en diisiik Tolmezzo/italya’da gelmistir. Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen normal kuvvet degeri, Tolmezzo/italya’da elde edilen
normal kuvvet degerinden %35 oraninda daha fazla gelmistir.

Spektrum analizine gore normal kuvvet degerleri yakin sonuglar vermistir. Zaman
tanim alaninda analize gére G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda B2
kolonunun normal kuvvet degerleri en yiiksek Tolmezzo/italya’da, en diisiik istanbul’da
gelmistir. Tolmezzo/Italya’daki normal kuvvet deeri, Istanbul’dan %5 fazladir.
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonunda B2 kolonunun normal kuvvet
degerleri en yiiksek Istanbul’da, en diisiik izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen
normal kuvvet degeri, Izmir’de elde edilen normal kuvvetten %30 fazladir.

Kesme Kuvveti sonuglar kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 2 kat fazladir.

Spektrum analizine gore kesme kuvveti G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-
0.3SPECZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri, izmir’de elde edilen kesme kuvvetinden 5
kat daha fazladir.
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Zaman tanim  alaninda  dogrusal  analize gore kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da  gelmistir.  Istanbul’da  elde  edilen kesme  kuvveti,
Tolmezzo/Italya’da  elde edilen kesme kuvvetinden 1.5 kat fazladmr.
G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonunda kesme Kkuvveti en yiiksek
Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme Kkuvveti,
Izmir’den yaklasik 8-9 kat daha fazladur.

Egilme momenti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en vyiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 2.5 kat daha
fazladir.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Landers/Kaliforniya’da elde edilmistir. istanbul’da elde edilen egilme momenti,
Landers/Kaliforniya’da elde edilen egilme momentinden 3.5-4 kat daha fazladir. Ayrica
zaman tanim alaninda analizden elde edilen en biiyiik deger G+Q+0.2S+THX+0.3THY -
0.3THZ kombinasyonunda Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir. istanbul’da elde

edilen egilme momenti Izmir’den yaklasik 4 kat daha fazladir.

4.4.1.20. 3 m ¢ikma i¢in E2 kolonu kesit tesiri sonuclari

Bu boliimde 3 m ¢ikma i¢in E2 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglari agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.121°den Sekil 4.126’ya kadar verilmistir.
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Sekil 4.121. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.122. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.123. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.124. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.125. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.126. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

3 m c¢ikma i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda E2 kolonunun normal kuvvet degeri
en yiiksek Tolmezzo/Italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir.
Tolmezzo/Italya’daki normal kuvvet degeri, Michoacan De Ocampo/Meksika’dan %20
fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete dair en
yilksek  deger  Landers/Kaliforniya’da, en  diisiik  Izmir'de  gelmistir.
Landers/Kaliforniya’da elde edilen normal kuvvet degeri izmir’de elde edilen normal
kuvvet degerinden %20 oraninda fazla gelmistir.

Spektrum analizine goére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.
Zaman tanim alaninda analize gore normal kuvvet degeri,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Tolmezzo/italya’da,
en diisiik Izmir’de gelmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen normal kuvvet degeri,

Izmir'de elde edilen normal kuvvet degerinden yaklasik %20 fazladir.



165

G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonunda normal kuvvet degerlerinin
yakin geldigi gorilmistiir.

Kesme kuvveti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
gelmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti degeri, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvveti degerinden 3 kat daha fazladir.

Spektruma gore kesme kuvveti sonuglarinda Istanbul en yiiksek, Tolmezzo/italya
en diisiik gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri, Tolmezzo/Italya’da
elde edilen kesme kuvveti degerinden 2 kat fazladir.

Zaman tanim  alaninda  dogrusal analize gore kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri, Izmir’de elde edilen
kesme kuvveti degerinden 8 kat fazladir. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ
kombinasyonunda kesme Kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri, Izmir’de elde edilen kesme kuvveti
degerine gore 8 kat fazladir.

Egilme momenti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en vyiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da gelmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momenti degeri,
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momenti degerinden 3 kat daha
fazladir.

Spektruma gore analizde egilme momenti degeri en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti degeri,
Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momenti degerinden 2 kat daha fazladir. Ayrica
zaman tanim alaninda analizden elde edilen egilme momenti degeri en yiiksek
Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/Italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen egilme
momenti degeri, Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti degerinden 3 kat daha

fazladir.

4.4.1.21. 3 m ¢ikma i¢in D5 kolonu Kkesit tesiri sonu¢lari

Bu boliimde 3 m ¢ikma i¢in D5 kolonuna ait, Istanbul, Izmir, Tolmezzo/Italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglart agiklanmigtir. Bu sonuglar Sekil 4.127°den Sekil 4.132’ye kadar verilmistir.
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Sekil 4.127. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.128. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.129. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.130. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.131. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.132. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

3 m c¢ikma i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda D5 kolonunun normal kuvvet degeri
en yiksek Istanbul’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir.
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Istanbul’daki normal kuvvet degeri, Michoacan De Ocampo/Meksika’dan %10 fazladur.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete dair en yiiksek deger
Michoacan De Ocampo/Meksika’da, en diisiik Istanbul’da gelmistir. Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen normal kuvvet degeri, Istanbul’da elde edilen normal
kuvvet degerinden %10 oraninda daha fazla gelmistir.

Spektrum analizine goére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.
Zaman tanim alaninda analize gére de normal kuvvet degerleri birbirine yakin gelmistir.

Kesme kuvveti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 3 kat fazladir.

Spektrum analizine gore kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri,
Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvvetinden 2 kat daha fazladur.

Zaman tanim  alaninda  dogrusal analize gére kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, izmir’de elde edilen kesme
kuvvetinden 15 kat daha  fazladir. G+Q+0.25+THX+0.3THY-0.3THZ
kombinasyonunda kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, izmir’den yaklasik 15 kat daha fazladr.

Egilme momenti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/ltalya’da, en diisik Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha
fazladur.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti,
Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momentinden 2 kat daha fazladir. Ayrica zaman
tamim alaninda analizden elde edilen en biiyiik egilme momenti degeri Istanbul’da, en
diisiik Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti Izmir’den yaklasik 5

kat daha fazladir.



4.4.1.22. 5 m ¢ikma i¢in B2 kolonu kesit tesiri sonuglari
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Bu béliimde 5 m ¢ikma icin B2 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/Italya,

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglar1 agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.133’ten Sekil 4.138’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.133. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.134. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.135. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.136. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.137. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.138. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

5 m c¢ikma i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda B2 kolonunun normal kuvvet degeri
en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/italya’da gelmistir. Istanbul’daki normal
kuvvet degeri Tolmezzo/italya’dan %15 fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ
kombinasyonunda normal kuvvete dair en yiiksek deger Landers/Kaliforniya’da, en
diisiik deger Tolmezzo/italya’da gelmistir. Landers/Kaliforniya’da elde edilen normal
kuvvet degeri, Tolmezzo/Italya’da elde edilen normal kuvvet degerinden %20 oraninda
daha fazla gelmistir.

Spektrum analizine goére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.
Zaman tanim alaninda analize gdre normal kuvvet degerleri en yiiksek Istanbul’da, en
diisiik Izmir’de elde edilmistir. Istanbul’daki normal kuvvet degeri Izmir’deki normal
kuvvet degerinden %10 fazla gelmistir.

Kesme kuvveti sonuglart kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 1.5-2 kat fazladir.

Spektrum analizine gére kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri,
Tolmezzo/Italya’da elde edilen kesme kuvvetinden %10 daha fazladir.

Zaman tanim  alaninda  dogrusal analize gore kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti,
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Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 2.5 kat daha
fazladir. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonunda kesme kuvveti en
yiiksek Istanbul’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir. istanbul’da
elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De Ocampo/Meksika’dan yaklasik 2.5 kat daha
fazladir.

Egilme momenti sonuglar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momenti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 2 kat daha fazladir.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti,
Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momentinden %20 daha fazladir. Ayrica zaman
tanim alaninda analizden elde edilen en biiyiik egilme momenti degeri istanbul’da, en
diisiik Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti izmir’den yaklasik

9015 oraninda daha fazladir.

4.4.1.23. 5 m ¢ikma i¢in E2 kolonu Kesit tesiri sonuclari

Bu boliimde 5 m ¢ikma icin E2 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglar1 agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.139°dan Sekil 4.144’e kadar verilmistir.
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Sekil 4.139. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.141. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.143. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri
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Sekil 4.144. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesit tesirleri

5 m c¢kma i¢in esdeger deprem yiikii ydntemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda E2 kolonunun normal kuvvet degeri
en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Tolmezzo/italya’da gelmistir. Istanbul’daki normal
kuvvet degeri Tolmezzo/italya’dan %10 fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ
kombinasyonunda normal kuvvete dair en yiiksek deger Landers/Kaliforniya’da, en
diisiik deger Tolmezzo/italya’da gelmistir. Landers/Kaliforniya’da elde edilen normal
kuvvet degeri, Tolmezzo/Italya’da elde edilen normal kuvvet degerinden %20 oraninda
daha fazla gelmistir.

Spektrum analizine gére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.

Zaman tanim alaninda analize gére normal kuvvet degerleri en yiiksek Istanbul’da, en
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diisiik izmir’de elde edilmistir. Istanbul’daki normal kuvvet degeri izmir’deki normal
kuvvet degerinden %3 fazla gelmistir.

Kesme kuvveti sonuclar kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden 3 kat fazladir.

Spektrum analizine gore kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri,
Tolmezzo/Italya’da elde edilen kesme kuvvetinden 2 kat daha fazladur.

Zaman tanmim  alaninda  dogrusal  analize gore kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, izmir’de elde edilen kesme
kuvvetinden 10 kat daha  fazladir. @~ G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ
kombinasyonunda kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, Izmir’den yaklasik 10 kat daha fazladur.

Egilme momenti sonuglar kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme momenti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha fazladir.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti,
Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momentinden 1.5-2 kat daha fazladir. Ayrica
zaman tamim alaninda analizden elde edilen en biiyliik egilme momenti degeri
Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen e§ilme momenti

[zmir’den yaklasik 4.5 kat daha fazladur.

4.4.1.24.5 m ¢ikma i¢in D5 kolonu kesit tesiri sonuclar:

Bu béliimde 5 m ¢ikma igin D5 kolonuna ait, Istanbul, izmir, Tolmezzo/Italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’dan elde edilen kolon tesiri

sonuglart agiklanmistir. Bu sonuglar Sekil 4.145°ten Sekil 4.150’ye kadar verilmistir.
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5 m c¢ikma igin esdeger deprem yiikii yontemi ile yapilan analizde
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonunda D5 kolonunun normal kuvvet degeri
en yiksek Istanbul’da, en diisiik Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmistir.
Istanbul’daki normal kuvvet degeri Michoacan De Ocampo/Meksika’dan %10 fazladir
G+Q+0.25+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonunda normal kuvvete dair en yliksek deger
Michoacan De Ocampo/Meksika’da, en diisiik deger Tolmezzo/italya’da gelmistir.
Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen normal kuvvet degeri,
Tolmezzo/italya’da elde edilen normal kuvvet degerinden %10 oraninda daha fazla
gelmistir.

Spektrum analizine gére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmektedir.
Zaman tanim alaninda analize gére normal kuvvet degerleri yakin geldigi goriilmiistir.

Kesme kuvveti sonuglart kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek sonu¢ Tolmezzo/italya’da gelmis, Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelen
en diisiik degere gore 3 kat fazla gelmistir.

Spektrum analizine gore kesme Kkuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/Italya’da gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti degeri,
Tolmezzo/italya’da elde edilen kesme kuvvetinden 2 kat daha fazladir.

Zaman tamim  alaninda  dogrusal analize gore kesme  kuvveti,
G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonunda en yiiksek Istanbul’da, en diisiik
[zmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, izmir’de elde edilen kesme
kuvvetinden 10  kat daha  fazladir. @ G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ
kombinasyonunda kesme kuvveti en yiiksek Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir.
Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, Izmir’den yaklasik 10 kat daha fazladr.

Egilme momenti sonuclar1 kiyaslandiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da, Michoacan De Ocampo/Meksika’da
elde edilmistir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momenti Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden 3 kat daha fazladir.

Spektrum analizinde en yiiksek egilme momenti Istanbul’da, en diisiik
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti,
Tolmezzo/Italya’da elde edilen egilme momentinden 2.5 kat daha fazladir. Ayrica
zaman tanim alaninda analizden elde edilen en biiyiikk egilme momenti degeri
Istanbul’da, en diisiik Izmir’de gelmistir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti

[zmir’den yaklasik 4-4.5 kat daha fazladur.
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Kesit tesirleri sonuglar1 genel olarak incelendiginde, Istanbul i¢in ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye,3 m’den 5 m’ye arttik¢a, tiim analiz yontemlerinde B2 kdse kolonunda
normal kuvvette 2-3 kat artis olmustur. E2 kolonunda da yakin yiizdelik artislar
mevcuttur. D5 orta kolonunda ise ¢ikma oranmi arttikga normal kuvvet degerlerinde
degisim neredeyse yok denecek kadar azdir. izmir igin elde edilen sonuglar, Istanbul ile
benzerdir.

Tolmezzo/Italya igin 1 m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye ¢ikma orani arttikca,
esdeger deprem yiikii yontemiyle yapilan analizde ve spektrum analizinde her iki
tarafindan konsol baglanan kolonda (B2), normal kuvvet 2-3 kat artis gostermistir.
Zaman tanim alanli analizde ise normal kuvvet degeri 1.5-2 kat artis gostermistir. E2
kolonunda ise yine benzer oranda artiglar sz konusudur, fakat normal kuvvet degeri B2
kolonu kadar fazla degildir.

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya i¢in ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda, B2 kolonunun normal kuvvet degeri esdeger
deprem yiikii analizinde ve spektrum analizinde 2-3 kat artis gostermis, zaman tanim
alaninda analizde ise 2.5-3 kat gibi bir artis gostermistir. D5 orta kolonunda ise yine
degisim yok denecek kadar azdir.

Kesme kuvveti degisimine bakildiginda, ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye, 3 m’den 5
m’ye arttiginda, B2 kolonunda esdeger deprem yiikii yontemi analizine gére Istanbul ve
[zmir i¢in yaklasik 2.5 Kat gibi bir artis gdzlenmistir. Spektrum analizine gore 2.5-3 Kat
artis olmus, zaman tanim alaninda analize gore 1.5-2 kat gibi bir artig olmustur. Kesme
kuvveti E2 kolonunda esdeger deprem yiikii yontemine gore %20-30 oraninda artis
gostermis, spektrum analizine ve zaman tanim alanli analize gore ise 6nemli bir degisim
gostermemistir.

Tolmezzo/ltalya igin, ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda,
B2 kolonunun kesme kuvveti, esdeger deprem yiikii yontemine gore yaklagik 2 kat artis
olmustur. Spektrum analizine gore, ¢ikma orani Im ‘den 3 m’ye arttiginda 6 kat, 3
m’den 5 m’ye arttifinda 3 kat artis olmustur. Zaman tanim alaninda analize gore ise
¢ikma orani artistyla yaklasik 2 kat artis olmustur. E2 kolonunda ve D5 kolonunda ise
li¢ ¢oziim yontemine gore de yaklasik %20 artis s6z konusudur.

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya igin, ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttifinda, B2 kolonunun kesme kuvvetinde esdeger
deprem yiikii yontemi ile analizde 2.5 kat artig, spektrum analizine gore ¢ikma orani 1

m’den 3 m’ye arttiginda 4 kat, 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise 3 kat artis olmustur.
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Zaman tanim alaninda analize gore ise %40-%60 bir artis olmustur. E2 kolonunda ve
D5 kolonunda ise esdeger deprem yiikii yontemiyle analizde ve spektruma bagh
analizde ise yaklasik %20 artis olmus, zaman tanim alaninda analizde ise degisim sinirh
kalmustir.

Istanbul ve izmir’de ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda,
gore B2 kolonunun egilme momentinde, esdeger deprem yiikii yontemine gore yaklagik
2 kat, spektrum analizine gére 2-2.5 kat, zaman tanim alaninda analize gore yaklasik 3-
3.5 Kkat artis olmustur. E2 kolonunda ise, {i¢ hesap yontemine gore de yaklasik %20 artis
olmustur.

Tolmezzo/italya igin ¢ikma oram1 1 m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda,
B2 kolonunun egilme momentinde, esdeger deprem yiikii yontemi ile analize gore %30-
35, spektrum analizine gore %60-70 ve zaman tanim alaninda analize gore %70
oraninda artis olmustur. E2 kolonunda esdeger deprem yiikii yontemi ve spektrum
analizinde %20 artis olmustur.

Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya i¢in ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore analiz
sonucunda B2 kolonunun egilme momenti 1.5 kat, E2 kolonunun egilme momentinde
ise %20 artis olmustur. Spektruma gore analizde ise B2 kolonunda yaklasik 3 kat
oraninda, E2 kolonunda %15 gibi artis olmustur. Zaman tanim alanli analizde ise B2
kolonunda yaklagik 4 kat, ¢cikma oran1 3 m’den 5 m’ye arttiginda E2 kolonunun egilme
momentinde 3.5 Kat artis olmustur.

Toplam yatay esdeger deprem kuvvetinin fazla ¢ikmasindan, kolon/kirislerin
etkin kesit rijitliklerinden ve diisey deprem etkisinin olusturacagi ikinci mertebe
momentinden dolay1 en iist katta deprem dogrultusundaki (6zellikle B2 kose kolonunda)
egilme momentinde belirgin artislar goriilmustiir.

Bu sonuglara bakildiginda, her iki ugtan konsola baglanan kolonda (B2) kesit
tesiri sonuglarmin ve artis yiizdelerinin, diger kolonlara gore daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir.

4.5. Kiris Kesit Tesiri Sonuglar:

Bu béliimde B2 kose kolonu sol u¢ noktasi, B2 kose kolonu alt ug noktas1 ve E2

kolonu alt u¢ noktasina ait kesit tesirleri (normal kuvvet, kesme kuvveti, egilme
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momenti) verilmistir. Secilen kolonlara ait konsol u¢ noktalarinin plan iizerinde

gosterimi Sekil 4.151°de verilmistir.

Sekil 4.151.Kolon konsol uglarina ait plan gdsterimi

45.1. istanbul 1 m cikmaya ait kesit tesirleri sonuclar

Istanbul 1 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.151°den 4.153’¢ kadar verilmistir.

Cizelge 4.151 Istanbul 1 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 21.81 12.01
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.38 9.13
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.81 11.14
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.81 11.14
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.43 10.84
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.45 10.85
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Cizelge 4.152 Istanbul 1 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 21.81 12.01
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.38 9.13
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.50 10.89
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.50 10.89
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.23 10.67
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.24 10.69

Cizelge 4.153 Istanbul 1 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M

KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 26.71 15.93
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 20.22 12.20

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 23.99 14.48
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.50 10.89
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 23.65 14.22
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 23.68 14.23

Istanbul 1 m i¢in kesme kuvveti sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol sol ug
noktast ve B2 konsol alt u¢ noktast sonuglarmmin hemen hemen ayni geldigi
goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunda elde edilen kesme kuvvetinin B2
konsol sol ve alt u¢ noktasindan %20 fazla geldigi goriilmiistiir. E2 kolonunun egilme

momenti ise yine B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %20 fazladir.

4.5.2. Istanbul 3 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuclar

Istanbul 3 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.154’ten 4.156’ya kadar verilmistir.
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Cizelge 4.154 istanbul 3 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 100.17 182.50
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 76.00 139.50
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 91.88 171.63
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 91.88 171.63
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 92.51 173.39
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 92.67 173.83

Cizelge 4.155 Istanbul 3 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 100.17 182.50
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 76.00 139.50
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 90.12 155.29
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 90.12 155.29
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 89.37 164.60
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 89.53 165.04

Cizelge 4.156 Istanbul 3 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 97.22 174.26
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 73.70 133.04
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 87.79 160.17
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 87.79 160.17
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 86.85 157.53
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 87.00 157.97

Istanbul 3 m igin kesme kuvveti sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol sol ug
noktast ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuc¢larinin hemen hemen aynmi geldigi
goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol
sol ve alt u¢ noktasindan %3 az geldigi goriilmiistiir. E2 kolonunun egilme momentinin

ise yineB2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %4 daha az geldigi goriilmiistiir.
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4.5.3. Istanbul 5 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuclar

Istanbul 5 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.157°den 4.159’a kadar verilmistir.

Cizelge 4.157 Istanbul 5 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 216.80 666.94
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 165.59 512.21
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 195.33 609.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 195.33 609.41
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 195.90 612.15
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 196.77 616.31

Cizelge 4.158 istanbul 5 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 216.81 666.94
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 165.59 512.21
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 193.30 599.65
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 193.30 599.65
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 192.60 596.29
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 193.15 598.93

Cizelge 4.159 istanbul 5 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 181.47 502.26
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 137.93 383.27
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 157.81 451.82
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 157.81 451.82
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 161.06 449.27
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 161.58 451.81

Istanbul 5 m i¢in kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol sol ug
noktas1 ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen ayni seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi analizi, spektrum analizi ve zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunda elde edilen kesme kuvveti degeri

B2 konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %20daha diistiktiir. E2 kolonunda elde
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edilen egilme momentinin ise, B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %25 daha az
geldigi goriilmiistiir.

Analizlerde bulunan sonuglara bakildiginda, Istanbul icin 1 m’den 3 m’ye ¢ikma
orant arttiginda, esdeger deprem yiikii ile analizde B2 konsol sol u¢ ve alt ug
noktasindaki kesme kuvveti degeri 5 kat artarken, spektrum ve zaman tanim alaninda
analizde 5 kat artis olmustur. Cikma oran1 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise esdeger
deprem yiikii analizinde B2 konsol ve alt ug noktasinda elde edilen kesme kuvveti, 2
kat, spektrum analizi ve zaman tanmim alaninda analize gore de 2-2.5 kat artis
gostermistir.

Istanbul i¢in tiim analiz yontemlerinde ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye arttiginda,
B2 alt ve u¢ noktasi konsol kirisinde egilme momenti, 15 kat, ¢ikma oran1 3 m’den 5
m’ye arttiginda ise yaklasik 4 kat artis olmustur. E2 konsol alt ucunda, ¢ikma orani
Im’den 3 m’ye arttiginda 11 kat, 3m’den 5 m’ye arttiginda ise yaklagik 3 kat artig

olmustur.

4.5.4. Izmir 1 m gakmaya ait Kesit tesirleri sonuglar

[zmir 1 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.160°dan 4.162’ye kadar verilmistir.

Cizelge 4.160 Izmir 1 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 21.80 12.00
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.39 9.13
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.92 9.91
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.92 9.91
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 18.70 10.90
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 19.51 10.27
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Cizelge 4.161 Izmir 1 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 21.80 12.00
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.39 9.13
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.58 10.18
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.58 10.18
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 18.96 10.67
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.22 10.68

Cizelge 4.162 izmir 1 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 26.70 15.93
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 20.23 12.21
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 24.08 13.58
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 24.08 13.58
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 23.64 14.20
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 23.64 14.21

Izmir 1 m igin kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol sol ug noktasi
ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuclarinin hemen hemen aynmi geldigi goriilmektedir.
Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal
analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt ug
noktasindan yaklasik %20 fazla geldigi goriilmistiir. E2 kolonunun egilme momenti ise
B2 konsol sol ve alt ug noktasina gore %20 daha yiiksektir.

4.5.5. Izmir 3 m gakmaya ait Kesit tesirleri sonuglar

Izmir 3 m ¢ikma icin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.163’ten 4.165’e kadar verilmigtir.
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Cizelge 4.163 Izmir 3 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 100.13 182.43
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 76.04 139.57
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 91.91 171.72
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 91.91 171.72
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 89.23 164.21
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 89.16 164.00

Cizelge 4.164 Izmir 3 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 100.13 182.43
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 76.04 139.57
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 90.17 166.83
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 90.17 166.83
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 88.46 162.04
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 88.41 161.92

Cizelge 4.165 Izmir 3 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 97.18 174.19
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 73.74 133.11
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 87.83 160.31
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 87.83 160.31
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 85.87 154.80
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 85.83 154.68

Izmir 3 m igin kesme kuvveti sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol sol u¢ noktasi
ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen ayni geldigi goriilmektedir.
Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal
analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt ug
noktasindan yaklasik %3 azdir. E2 kolonunun egilme momenti iseB2 konsol sol ve alt

u¢ noktasina gore %4 daha azdir.
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4.5.6. Izmir 5 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuglar

[zmir 5 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme momenti)

Cizelge 4.166°dan 4.168’e kadar verilmistir.

Cizelge 4.166 izmir 5 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 216.72 666.67
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 165.68 512.48
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 195.07 608.18
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 195.07 608.18
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 192.71 596.85
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 192.67 596.65

Cizelge 4.167 Izmir 5 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 216.71 666.67
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 165.68 512.48
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 193.17 599.03
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 193.17 599.03
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 191.72 592.11
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 191.67 591.84

Cizelge 4.168 izmir 5 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 181.40 502.05
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 138.00 383.48
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 161.48 451.29
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 161.48 451.29
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 160.22 445.26
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 160.19 445.12

[zmir 5 m igin kesme kuvveti sonuclar incelendiginde, B2 konsol sol u¢ noktasi
ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen aym geldigi goriilmektedir.
Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal

analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt ug
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noktasindan yaklasik %20 azdir. E2 kolonunun egilme momenti ise, B2 konsol sol ve
alt u¢ noktasina gore %25 daha azdir.

Analizde bulunan sonuglar incelendiginde, izmir icin 1 m’den 3 m’ye ¢ikma
orani arttiginda, esdeger deprem yiikii ile analizde B2 konsol sol u¢ ve alt ug noktasinin
kesme kuvveti degeri 5 kat artarken, spektrum ve zaman tanim alaninda analiz sonucuna
gore yaklasik 4 kat artmistir. E2 konsol u¢ noktasinda ise 4 kat artis olmustur. Cikma
oran1 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise kesme kuvveti, esdeger deprem yiikii analizinde 2
kat, spektrum analizinde ve zaman tanim alaninda analizde yaklasik 2.5 kat artmustir.

Izmir i¢in ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye arttiginda B2 alt ve ug noktasi konsol
kirigsinin egilme momentinde, tim analiz yontemleri i¢in yaklasik 15 kat gibi artis,
¢ikma oran1 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise yaklasik 4 kat artis olmustur. E2 konsol alt
ucunda, ¢ikma orant 1m’den 3 m’ye arttiginda 11 kat, ¢ikma oran1 3m’den 5 m’ye
arttiginda ise yaklasik 3 kat gibi bir artis olmustur.

4.5.7. Tolmezzo/italya 1 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuglari

Tolmezzo/Italya 1 m ¢ikma icin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme

momenti) Cizelge 4.169°dan 4.171¢ kadar verilmistir.

Cizelge 4.169 Tolmezzo/italya 1 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (KN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 22.04 12.13
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.15 9.01
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.24 10.45
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.24 10.45
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.57 10.95
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.57 10.95

Cizelge 4.170 Tolmezzo/italya 1 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 22.04 12.13
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 16.5 9.01
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.18 16.64
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.18 16.64
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.34 10.76
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.27 10.72




Cizelge 4.171 Tolmezzo/italya 1 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M

KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 26.99 16.09
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 19.95 12.04

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 23.57 14.15
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 23.57 14.15
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 23.80 14.33
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 23.70 14.76
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Tolmezzo/italya 1 m i¢in kesme kuvveti sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol sol

uc noktast ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuclarmin hemen hemen ayni geldigi

goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim

alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degerinin B2

konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %15 fazla geldigi goriilmistiir. E2 kolonunun

egilme momenti ise B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %25 daha fazladir.

4.5.8. Tolmezzo/italya 3 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuglar

Tolmezzo/Italya 3 m ¢ikma icin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme

momenti) Cizelge 4.172°den 4.174’¢ kadar verilmistir.

Cizelge 4.172 Tolmezzo/italya 3 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOLUCUT, M

KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 98.32 179.21
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 77.85 142.79

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 88.78 162.94
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 88.78 162.94
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 90.78 168.56
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 90.53 167.84
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Cizelge 4.173 Tolmezzo/italya 3 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 98.32 179.21
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 77.85 142.79
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 88.42 161.93
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 88.42 161.93
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 89.21 164.16
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 89.28 164.34

Cizelge 4.174 Tolmezzo/italya 3 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 95.42 171.10
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 75.50 136.20
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 85.79 154,57
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 85.79 154,57
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 86.58 156.80
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 86.71 157.14

Tolmezzo/Italya 3 m i¢in kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol sol
uc noktast ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuclarinin hemen hemen ayni geldigi
goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol
sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %3 az geldigi goriilmiistiir. E2 kolonunun egilme

momenti ise B2 konsol sol ve alt ug noktasina gore %4 daha azdir.

4.5.9. Tolmezzo/italya 5 m cikmaya ait kesit tesirleri sonuclari

Tolmezzo/Italya 5 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme

momenti) Cizelge 4.175’ten 4.177’ye kadar verilmistir.
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Cizelge 4.175 Tolmezzo/Italya 5 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 208.51 641.87
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 173.88 537.27
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 192.49 595.78
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 192.49 595.78
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 195.70 611.17
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 195.72 611.27

Cizelge 4.176 Tolmezzo/italya 5 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 208.51 641.87
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 173.88 537.27
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 191.73 592.12
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 191.73 592.12
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 192.49 595.77
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 192.51 595.88

Cizelge 4.177 Tolmezzo/italya 5 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 174.72 482.99
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 144.98 402.54
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 160.19 445.10
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 160.19 445.10
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 160.87 448.37
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 160.95 448.78

Tolmezzo/Italya 5 m i¢in kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol sol
uc noktasi ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonucglarinin hemen hemen ayni seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi analizi, spektrum analizi ve
zaman tanim alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunda elde edilen kesme
kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %20 daha diisiiktir. E2
kolonunda elde edilen egilme momentinin ise, B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore
%25 daha az geldigi goriilmiistiir.

Analizlerde bulunan sonuglara bakildiginda, Tolmezzo/Italya igcin 1 m’den 3

m’ye ¢ikma orani arttiginda, esdeger deprem yiikii ile analizde B2 konsol sol ug ve alt
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u¢ noktasindaki kesme kuvveti degeri 4-4.5 kat artarken, spektrum ve zaman tanim
alaninda analizde 4-4.5 kat artis olmustur. Cikma orani 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise
esdeger deprem yiikii analizinde B2 konsol ve alt u¢ noktasinda elde edilen kesme
kuvveti, 2-2.5 kat, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda analize gére de 2-2.5 kat
artig gostermistir.

Tolmezzo/italya igin tiim analiz yontemlerinde ¢ikma oram1 1 m’den 3 m’ye
arttiginda, B2 alt ve u¢ noktasi konsol kirisinde egilme momenti, 15 kat, ¢ikma oran1 3
m’den 5 m’ye arttifinda ise yaklasik 4 kat artis olmustur. E2 konsol alt ucunda, ¢ikma
oran1 Im’den 3 m’ye arttiginda yine yaklasik 15 kat, 3m’den 5 m’ye arttiginda ise
yaklagik 4 kat artig olmustur.

4.5.10. Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m ¢ikmaya Ait kesit tesirleri sonuclar:

Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme

kuvveti ve egilme momenti) Cizelge 4.178’den 4.180’e kadar verilmistir.

Cizelge 4.178 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 19.64 10.86
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 18.55 10.28
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.57 10.19
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.57 10.19
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.74 11.09
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.70 11.06

Cizelge 4.179 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 19.64 10.86
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 18.55 10.28
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.36 10.36
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.36 10.36
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.55 10.93
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.50 10.89
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Cizelge 4.180 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 24.12 14.44
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 22.82 13.69
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 23.81 14.34
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 23.81 14.34
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 24.05 14.53
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 23.99 14.49

Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m igin kesme kuvveti sonuglar
incelendiginde, B2 konsol sol ug¢ noktast ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin
hemen hemen aynmi geldigi goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum
analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme
kuvveti degerinin B2 konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %20 fazla geldigi
goriilmistiir. E2 kolonunun egilme momenti ise B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore

%30 daha fazladir.

4.5.11. Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri sonuglari

Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme

kuvveti ve egilme momenti) Cizelge 4.181°den 4.183’¢ kadar verilmistir.

Cizelge 4.181 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 90.51 165.31
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 85.66 156.69
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 90.68 168.27
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 90.68 168.27
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 91.30 170.01
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 90.89 152.72
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Cizelge 4.182 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 90.51 165.31
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 85.66 156.68
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 89.47 164.87
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 89.47 164.87
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 89.54 165.08
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 88.99 163.55

Cizelge 4.183 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 87.82 157.79
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 83.10 149.51
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 87.04 158.06
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 87.04 158.06
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 87.01 157.98
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 86.42 156.35

Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m igin kesme kuvveti sonuglar
incelendiginde, B2 konsol sol u¢ noktasi ve B2 konsol alt u¢ noktast sonuglarinin
hemen hemen ayni geldigi goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum
analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme
kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %3 az geldigi goriilmistiir.
E2 kolonunun egilme momenti ise B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %4 daha

azdir.

4.5.12. Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri sonuglari

Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikma icin kiris kesit tesirleri (kesme

kuvveti ve egilme momenti) Cizelge 4.184’ten 4.186°ya kadar verilmistir.
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Cizelge 4.184 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 196.34 605.10
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 186.06 574.04
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 187.91 605.33
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 187.91 605.33
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 193.94 602.73
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 193.90 602.53

Cizelge 4.185 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 196.34 605.10
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 186.06 574.04
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 192.82 597.38
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 192.82 597.38
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 192.07 593.78
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 192.04 593.61

Cizelge 4.186 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 164.07 454,71
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 155.33 430.82
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 161.17 449.80
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 161.17 449.80
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 160.53 446.76
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 160.61 447.12

Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m igin kesme kuvveti sonuglari
incelendiginde, B2 konsol sol u¢ noktasi ve B2 konsol alt u¢ noktast sonug¢larinin
hemen hemen ayni seviyelerde oldugu goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi
analizi, spektrum analizi ve zaman tanim alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt
ucunda elde edilen kesme kuvveti degeri B2 konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik
%20 daha diisiiktiir. E2 kolonunda elde edilen egilme momentinin ise, B2 konsol sol ve
alt u¢ noktasina gore %25 daha az geldigi goriilmiistiir.

Analizlerde bulunan sonuglara bakildiginda, Michoacan De Ocampo/Meksika

icin 1 m’den 3 m’ye ¢ikma orani arttiginda, tiim analiz yontemlerinde, B2 konsol sol ug
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ve alt u¢ noktasinda 5 kat, E2 konsol u¢ noktasinda yaklasik 4 kat artis olmustur. Cikma
orant 3 m’den 5 m’ye arttifinda ise, tiim analiz yontemlerinde, B2 konsol ve alt ug
noktasinda elde edilen kesme kuvveti 2 kat artmis, E2 konsol u¢ noktasinda ise yine 2
kat artis gostermistir.

Michoacan De Ocampo/Meksika i¢in tiim analiz yontemlerinde ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye arttiginda, B2 alt ve u¢ noktasi konsol kirisinde egilme momenti, 16.5
kat, ¢ikma oranm1 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise yaklasik 4 kat artis olmustur. E2 konsol
alt ucunda, ¢ikma orani Im’den 3 m’ye arttiginda yine yaklasik 11 kat, 3m’den 5 m’ye

arttiginda ise yaklasik 3 kat artis olmustur.

4.5.13. Landers/Kaliforniya 1 m ¢ikmaya ait Kkesit tesirleri sonuglari

Landers/Kaliforniya 1 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme

momenti) Cizelge 4.187’den 4.189’a kadar verilmistir.

Cizelge 4.187 Landers/Kaliforniya 1 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 19.78 10.93
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 18.41 10.20
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.69 10.09
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.69 10.09
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.55 10.94
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.45 10.22

Cizelge 4.188 Landers/Kaliforniya 1 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 19.78 10.93
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 18.41 10.20
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 19.42 10.30
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 19.42 10.30
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 19.28 10.72
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 19.25 10.69




Cizelge 4.189 Landers/Kaliforniya 1 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M

KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 24.28 14.54
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 22.65 13.60

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 23.89 14.41
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 23.89 14.41
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 23.71 14.26
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 23.69 13.90
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Landers/Kaliforniya 1 m igin kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol

sol u¢ noktast ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen ayni geldigi

goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim

alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degerinin B2

konsol sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %20 fazla geldigi goriilmiistiir. E2 kolonunun

egilme momenti ise B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %30 daha fazladur.

4.5.14.Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikmaya ait kesit tesirleri sonuglari

Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme

momenti) Cizelge 4.190’dan 4.192’ye kadar verilmistir.

Cizelge 4.190 Landers/Kaliforniya 3 m B2 konsol sol u¢ kesit tesirleri

B2 KONSOL SOLUCUT, M

KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 91.13 166.41
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 85.04 155.59

G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 91.34 170.12
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 91.34 170.12
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 90.77 168.52
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 92.39 173.06
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Cizelge 4.191 Landers/Kaliforniya 3 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 91.13 166.41
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 85.04 155.59
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 89.82 165.85
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 89.82 165.85
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 88.75 162.87
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 89.95 166.22

Cizelge 4.192 Landers/Kaliforniya 3 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 88.42 158.84
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 82.50 148.56
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 87.44 159.19
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 87.44 159.19
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 86.21 155.74
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 87.57 159.55

Landers/Kaliforniya 3 m igin kesme kuvveti sonuglari incelendiginde, B2 konsol
sol u¢ noktas1 ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen ayni geldigi
goriilmektedir. Esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi ve zaman tanim
alaninda dogrusal analize gore, E2 konsol alt ucunun kesme kuvveti degeri B2 konsol
sol ve alt u¢ noktasindan yaklasik %3 az geldigi goriilmiistiir. E2 kolonunun egilme

momenti ise B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore %4 daha azdir.

4.5.15. Landers/Kaliforniya 5 m ¢ikmaya ait Kesit tesirleri sonuglari

Landers/Kaliforniya 5 m ¢ikma igin kiris kesit tesirleri (kesme kuvveti ve egilme
momenti) Cizelge 4.193’ten 4.195’e kadar verilmistir.
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Cizelge 4.193 Landers/Kaliforniya 5 m B2 konsol sol ug kesit tesirleri

B2 KONSOL SOL UCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 197.64 609.05
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 184.75 570.09
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 195.37 609.32
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 195.37 609.32
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 194.66 606.20
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 187.59 608.89

Cizelge 4.194 Landers/Kaliforniya 5 m B2 konsol alt ug kesit tesirleri

B2 KONSOL ALTUCU T, M
KOMBINASYON T (kN) M (KN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 197.64 609.05
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 184.75 570.09
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 193.27 599.53
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 193.27 599.53
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 192.48 595.73
G+Q+0.25+TH+0.3THY-0.3THZ 192.85 597.51

Cizelge 4.195 Landers/Kaliforniya 5 m E2 konsol alt ug kesit tesirleri

E2 KONSOL ALTUCUT, M
KOMBINASYON T (kN) M (kN-m)

G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ 165.18 457.74
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ 154.22 427.79
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ 161.57 451.73
G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ 161.57 451.73
G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ 161.07 449.36
G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ 161.20 449.97

Landers/Kaliforniya 5 m igin kesme kuvveti sonuglar1 incelendiginde, B2 konsol
sol u¢ noktas1 ve B2 konsol alt u¢ noktasi sonuglarinin hemen hemen ayni geldigi
goriilmektedir. E2 konsol alt ucunda, esdeger deprem yiikii yontemi, spektrum analizi
ve zaman tanim alaninda dogrusal analize gore, kesme kuvveti degeri B2 konsol sol ve
alt u¢ noktasindan yaklasik %20 az geldigi goriilmiistiir. Egilme momenti sonuglari ise
yine E2 kolonunda, B2 konsol sol ve alt u¢ noktasina gore yaklasik %25 gibi bir oranla
daha az geldigi goriilmiistiir.

Analizlerde bulunan sonuglara bakildiginda, Landers/Kaliforniya i¢in 1 m’den 3
m’ye ¢ikma orani arttifinda, tim analiz yontemlerinde, B2 konsol sol u¢ ve alt ug

noktasinda 5 kat, E2 konsol u¢ noktasinda yaklasik 4 kat artis olmustur. Cikma orani 3
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m’den 5 m’ye arttiginda ise, tim analiz yontemlerinde, B2 konsol ve alt u¢ noktasinda
elde edilen kesme kuvveti 2 kat artmis, E2 konsol u¢ noktasinda ise yine 2 kat artis
gostermistir.

Landers/Kaliforniya igin tiim analiz yontemlerinde ¢ikma orani 1 m’den 3 m’ye
arttiginda, B2 alt ve u¢ noktast konsol kirisinde egilme momenti, 16 kat, ¢ikma orani 3
m’den 5 m’ye arttiginda ise yaklasik 4 kat artis olmustur. E2 konsol alt ucunda, ¢ikma
orani Im’den 3 m’ye arttifinda yine yaklasik 11 kat, 3m’den 5 m’ye arttiginda ise

yaklagik 3 kat artis olmustur.

4.5.16. 1 m ¢ikma i¢in konsol ug kesit tesiri sonuglari

Bu boéliimde 1 m c¢ikma ig¢in konsol ug¢ kesit kiris kesit tesiri sonuglari
kargilagtirmali olarak verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.152°den Sekil 4.169’a

kadar gosterilmistir.

B2 KONSOL SOL UCU

T (kN) m M (kN-m)

21.81 21.8 22.04
19.64 19.78
I 12.01 I 12 I 12.13 I 10.86 10.93
ISTANBUL izmirR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.152. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UCU
=T (kN) = M (kN-m)
18.55 18.41

16.38 16.39 16.15
10.28 10.2

I ] I ] I ] I I

iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
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Sekil 4.153. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

B2 KONSOL SOL UCU

=T (kN) = M (kN-m)

19.81 19.92 19.24 19.57 19.69
11.14
I I 9.91 10.45 10.19 10.09
iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
karsilastirmasi

Sekil 4.154. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL sOLUCU

=T (kN) = M (kN-m)

19.81 19.92 19.24 19.57 19.69
11.14
I I ] | | |
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.155. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL sOL UCU

=T (kN) = M (kN-m)

19.43 19.57 19.74 19.55

18.7
I 10.84 I 10.9 I 10.95 11.09

iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

10.94
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Sekil 4.156. G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

B2 KONSOLSOLUCU
m T (kN) = M (kN-m)

19.45 19.51 19.57 9.7 19.45

11.06
10.85 10.27 10.95 10.22
iISTANBUL izZMiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
kargilagtirmasi

Sekil 4.157. G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

>1.81 22847 (kN) = M (kN-m)
19.64 19.78
12.01 12.13
10.86 10.93
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.158. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

BT (kN) = M (kN-m)
18.55 18.41

16.38 16.39 16.15
10.28 10.2
9.13 9.13 9.01 I
ISTANBUL izmirR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO
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Sekil 4.159. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) =M (kN-m)

19.5 19.58 19.18 19.36 19.42
16.64
10.89 10.18 I 10.36 10.3
iISTANBUL izZMIR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.160. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

H T (kN) =M (kN-m)

19.5 19.58 19.18 19.36 19.42
16.64
10.89 10.18 I 10.36 10.3
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.161. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

19.23 18.96 19.34 19.55 19.28
10.76 10.93

I |

ISTANBUL iZMIiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

10.72

10.67
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Sekil 4.162. G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

B2 KONSOL ALT UCU

mT (kN) =M (kN-m)

19.24 19.22 19.27 19.5 19.25
I 10.69 10.68 10.72 10.89 10.69
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
karsilagtirmasi

Sekil 4.163. G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmast

E2 KONSOLALT UCU

T (kN) ® M (kN-m)

26.71 26.7 26.99
24.12 24.28
15.93 15.93 16.09
I 14.44 14.54
ISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.164. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi

E2 KONSOLALT UCU
T (kN) =M (kN-m)
22.82 22.65

I 13.6

20.22 20.23 19.95

I 12.2 I 12.21 I 12.04

13.69

ISTANBUL iZMIR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO
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Sekil 4.165. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

23.99 24.08 23.57 23.81 23.89
I I1448 I ] I ] I I1434 I I1441
ISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO
karsilagtirmasi

Sekil 4.166. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

23.99 24.08 23.57 23.81 23.89
I I1448 I | I ] I I1434 I I1441
iISTANBUL izmiRrR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.167. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)
23.65 24.05 23.71

23.64 23.8
I | I ) I I

iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCcAMPO

14.53

14.33

14.26
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Sekil 4.168. G+Q+0.2S+TH+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) =M (kN-m)

23.99 23.69

23.68

23.64 23.7
I 14.23 I 14.21 I 14.76 I 13.9

ISTANBUL izmiRrR TOLMEZZO MiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

14.49

karsilastirmasi

Sekil 4.169. G+Q+0.2S+TH+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmast

1 m ¢ikma i¢in, B2 konsol sol ug, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kiris alt ucuna
ait sonuglar incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna gore en
yiiksek kesme Kkuvveti Tolmezzo/italya’da en diisiik kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’dadir. Tolmezzo/Italya’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden yaklasik %10-15 oraninda fazladir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna goére en yiiksek kesme Kkuvveti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da  gelmis, en disik kesme  kuvveti
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen
kesme kuvveti, Tolmezzo/italya’dakinden yaklasik %10-15 oraninda fazladir. Spektrum
analizine gore kesme kuvveti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman tanim alaninda
dogrusal analize gore Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da kesme kuvveti degerlerinin birbirine yakin
oldugu gozlemlenmistir.

B2 konsol sol u¢, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kiris alt ucuna ait egilme
momenti sonuglar1 incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna
gore en yiiksek egilme momenti Tolmezzo/italya’da en diisiik egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’dadir. Tolmezzo/italya’da elde edilen egilme
momenti, Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden
yaklasik %10 oraninda fazladir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna gore



208

en yiiksek egilme momenti Michoacan De Ocampo/Meksika’da, en diisiik egilme
momenti Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde
edilen egilme momenti, Tolmezzo/italya’dakinden yaklasik %10-15 oraninda fazladur.
Spektrum analizine gore egilme momenti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman
tanim alaninda dogrusal analize gore Istanbul, izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da egilme momenti degerlerinin birbirine

yakin oldugu gézlemlenmistir.
4.5.17. 3 m ¢ikma i¢in konsol ug¢ Kesit tesiri sonuglari

Bu bolimde 3 m c¢ikma igin konsol ug¢ kesit kiris kesit tesiri sonuglari
karsilastirmali olarak verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.170’den Sekil 4.187’ye

kadar gosterilmistir.

B2 KONSOL SOL UCU

=T (kN) = M (kN-m)
182.5 182.43 179.21

100.17 100.13
I I I 9I8' 32 ]

iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MIiICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

165.31 166.41

91.13

Sekil 4.170. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UCuU

mT (kN) = M (kN-m)
156.69 155.59

139.5 139.57 142.79

iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

85.66 85.04

77.85

76 I 76.04

Sekil 4.171. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL sOL UCuU

BT (kN) = M (kN-m)

171.72 170.12
162.94 168.27
155.59
91.91 91.34
| I | I IQOG8 I
iISTANBUL izmiRr TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.172. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL SOL UCU
=T (kN) = M (kN-m)

171.72 168.27 170.12
162.94 -
155.59

91.91 88.78 90.68 91.34
ISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.173. G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL SOL UCU

T (kN) B M (kN-m)

173.39

164.21 168.56 170.01 168.52
92.51 89.23 90.78 91.3 I 90.77
iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.174. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL SOL UCuU

T (kN) = M (kN-m)
173.83 ren 16784 173.06
152.72

92.67 89.16 90.53 90.89 I 92.39
iISTANBUL izmIiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.175. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UCU
H T (kN) = M (kN-m)
182.5 182.43 179.21
165.31 166.41

100.17 100.13 98.32
I I 90.51 91.13
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.176. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) =M (kN-m)

156.68 155.59
139.5 139.57 142.79
85.66 85.04
76 | | I I
iISTANBUL izZMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.177. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi



155.29

90.12

ISTANBUL
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B2 KONSOL ALT UCU
=T (kN) = M (kN-m)

166.83 161.93 164.87 165.85

89.47 89.82

90.17 88.42

izmirR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.178. G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme

155.29

90.12 I

iISTANBUL

momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

T (kN) = M (kN-m)

166.83 161.93 164.87 165.85

90.17 88.42 89.47 89.82
izZMiR TOLMEZZO MiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.179. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme

89.37

iISTANBUL

momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

m T (kN) = M (kN-m)
162.04 164.16 165.08 162.87

88.46 I 89.21 89.54 88.75
izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.180. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti

karsilagtirmasi
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B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)
165.04 161.92 164.34 163.55 166.22

89.53 88.41 89.28 89.95

iISTANBUL izMmIiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

88.99

Sekil 4.181. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi

E2 KONSOLALT UCU

m T (kN) = M (kN-m)

174.26 174.19 171.1
157.79 158.84

97.22

97.18 95.42

I I ] ]
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.182. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmasi

E2 KONSOLALT UCuU

=T (kN) = M (kN-m)

148.56
133.04 133.11 136.2
) I 7374I I I I
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.183. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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E2 KONSOLALT UCuU

T (kN) = M (kN-m)

160.17 160.31 158.06 159.19

154.57

87.79 87.33 85.79 87.04

iISTANBUL izMIiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.184. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

160.17 160.31 154.57 158.06 159.19
87.79 87.33 I 85.79 I 87.04 I 87.44 I
ISTANBUL izZmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.185. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmasi

E2 KONSOLALT UCuU

=T (kN) = M (kN-m)
157.53 154.8 156.8 157.98 155.74

86.65 I 85.87 86.58 87.01 86.21
iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.186. G+Q+0.25+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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E2 KONSOLALT UCu

=T (kN) = M (kN-m
157.97 154.68 145Ny ( i55_35 159.55

87.57

86.71 86.42

85.83

iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.187. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmasi

3 m ¢ikma i¢in, B2 konsol sol ug, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kiris alt ucuna
ait sonuglar incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna gore en
yiikksek kesme kuvveti Istanbul’da en diisiik kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’dadir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden yaklasik %10 oraninda fazladir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna gore en yiiksek kesme kuvveti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmis, en diisiik kesme kuvveti Istanbul’da elde
edilmigtir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvveti,
Istanbul’dakinden yaklasik %10 oraninda fazladir. Spektrum analizine gdére kesme
kuvveti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/Italya, —Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da kesme kuvveti degerlerinin  birbirine yakin  oldugu
gbzlemlenmistir.

B2 konsol sol ug, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kirig alt ucuna ait egilme
momenti sonuglart incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna
gore en yiiksek egilme momenti Istanbul’da en diisiik egilme momenti Michoacan De
Ocampo/Meksika’dadir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden yaklasik %10 oraninda fazladir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna gore en yiiksek egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da, en diisiik egilme momenti Istanbul’da elde
edilmistir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momenti,
Istanbul’dakinden yaklasik %10-15 oraninda fazladir. Spektrum analizine gore egilme

momenti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize
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gore Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da egilme momenti degerlerinin birbirine yakin oldugu

gozlemlenmistir.
4.5.19. 5 m ¢ikma i¢in konsol ug¢ Kesit tesiri sonuglar:

Bu boliimde 5 m c¢ikma icin konsol ug¢ kesit kiris kesit tesiri sonuclari
karsilastirmali olarak verilmistir. Bu karsilastirmalar Sekil 4.188’ten Sekil 4.205°¢

kadar gosterilmistir.

B2 KONSOL sOL uUcCuU

T (kN) = M (kN-m)

666.94 7
666.6 641.87
605.1 609.05
i ] [ 51I i 34I [ 64I
iSTANBUL izZMiR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.188. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL SOL UCU

BT (kN) = M (kN-m)

574.04 570.09
537.27
512.21 512.48
i 59I i 68I [ zsI ] 184 75
ISTANBUL izmiRrR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.189. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi



216

B2 KONSOL SOL UCU

BT (kN) B M (kN-m)

609.41 608.18 595.78 605.33 609.32
195.33 I 195.07 I 19249I 1:791I 195.37
iISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.190. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UCU

H T (kN) = M (kN-m)

609.41 608.18 595.78 605.33 609.32
] I ] I 19249I 137’1I 19537I
ISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.191. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilagtirmasi

B2 KONSOL SOL UCU

=T (kN) = M (kN-m)

612.15 596.85 611.17 602.73 606.2
195.9 I 19271I 195.7 I 13334I 154GGI
iISTANBUL izMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.192. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi
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B2 KONSOL SOL UCU

=T (kN) = M (kN-m)

616.31 596.65 611.27 602.53 608.89
196.77 I 192.67 I 19572I 193.9 I 187.59
ISTANBUL izMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.193. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi

B2 KONSOL ALT UCU

BT (kN) = M (kN-m)

666.94 .
666.67 641.87
605.1 609.05
216.81 216.71 20s51I 19634I 19764I
iISTANBUL izMiR TOLMEZZO MiCHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.194. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

599.65 599.03 592.12 597.38 599.53
193.3 I 19317I 19173I 132:2I 19327I
iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.195. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

599.65 599.03 592.12 597.38 599.53
193.3 I 19317I 19173I 192:2I 193.27
iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.196. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY +0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

599.65 599.03 592.12 597.38 599.53
193.3 I 19317I 19173I 19282I 19327I
ISTANBUL izmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.197. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

596.29 592.11 595.77 593.78 595.73
192.6 I 19172I 19249I 19207I 19248I
iSTANBUL izZMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.198. G+Q+0.25+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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B2 KONSOL ALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)

598.93 591.84 595.88 593.61 597.21
193.15 I 191.67 I 192.51 I 19204I 192.85
iISTANBUL izZmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.199. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi

E2 KONSOLALT UCU

BT (kN) B M (kN-m)

502.26 2.
502.05 482.99

454.71 457.74

181.47 1814 174.72 164.07 165.18
ISTANBUL izMmiR TOLMEZZO MiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.200. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi

E2 KONSOLALT UCuU

=T (kN) = M (kN-m)

430.82 427.79
402.54
383.27 383.48
155.33 .
] ] I ] I 1I54 |
ISTANBUL izMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.201. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
kargilagtirmasi
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E2 KONSOLALT UCu

=T (kN) = M (kN-m)
451.82 451.29 445.1 449.8 451.73

157.81 161.48

iISTANBUL izmir TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

160.19

161.17 161.57

Sekil 4.202. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme
momenti karsilastirmast

E2 KONSOLALT UCU

BT (kN) B M (kN-m)
451.82 451.29 a45.1 449.8 451.73

157.81 161.48 160.19 161.17 161.57
ISTANBUL izZMmiR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS

OCAMPO

Sekil 4.203. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY-0.3SPECZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve
egilme momenti karsilastirmasi

E2 KONSOLALT UCu
=T (kN) = M (kN-m)
449.27 445.26 448.37 446.76 449.36

161.06 160.22 160.87 160.53 161.07
iSTANBUL izmiRrR TOLMEZZO MICHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.204. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme momenti
karsilagtirmasi
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E2 KONSOLALT UCU

=T (kN) = M (kN-m)
451.81 445.12 448.78 447.12 449.97

161.58 160.19 160.95

160.61

161.2

iISTANBUL izMmiR TOLMEZZO MIiCHOACAN DE LANDERS
OCAMPO

Sekil 4.205. G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonuna ait kesme kuvveti ve egilme

momenti kargilagtirmasi

5 m ¢ikma i¢in, B2 konsol sol ug, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kiris alt ucuna
ait sonuglar incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna gore en
yiilksek kesme kuvveti Istanbul’da en diisik kesme kuvveti Michoacan De
Ocampo/Meksika’dadir. Istanbul’da elde edilen kesme kuvveti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvvetinden yaklasik %10-15 oraninda fazladir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna gore en yiiksek kesme kuvveti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da gelmis, en diisiik kesme kuvveti Istanbul’da elde
edilmigtir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen kesme kuvveti,
Istanbul’dakinden yaklasik %10-15 oraminda fazladir. Spektrum analizine gore kesme
kuvveti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize gore
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, —Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da kesme kuvveti degerlerinin  birbirine yakin  oldugu
gozlemlenmistir.

B2 konsol sol ug, B2 konsol alt u¢ ve E2 konsol kiris alt ucuna ait egilme
momenti sonuglar1 incelendiginde; G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna
gore en yiiksek egilme momenti Istanbul’da en diisiik egilme momenti Michoacan De
Ocampo/Meksika’dadir. Istanbul’da elde edilen egilme momenti, Michoacan De
Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momentinden yaklasik %10 oraninda fazladir.
G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonuna gore en yiiksek egilme momenti
Michoacan De Ocampo/Meksika’da, en diisiik egilme momenti Istanbul’da elde
edilmigtir. Michoacan De Ocampo/Meksika’da elde edilen egilme momenti,

Istanbul’dakinden yaklasik %10-15 oraninda fazladir. Spektrum analizine gore egilme
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momenti degerleri birbirine yakin gelmistir. Zaman tanim alaninda dogrusal analize
gore Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da egilme momenti degerlerinin birbirine yakin oldugu
gozlemlenmistir.

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin kiriglerdeki kesme kuvveti ve egilme momenti sonuglari
karsilastirildiginda, 1 m, 3 m ve 5 m ¢ikma i¢in B2 konsol kiris ug bélgesinde kesme
kuvveti degeri, esdeger deprem yiikii ile analiz yontemine gore daha yiiksek gelmistir.
Elde edilen sonuglar olduk¢a yakin olmasina ragmen Istanbul ve Izmir igin, diger
bolgelere gore biraz daha yiliksek gelmistir. Zaman tanim alaninda analiz ve spektrum
analiz yonteminden elde edilen sonuglarin da birbirine ¢ok yakin oldugu goériilmektedir.
Sonuglar genel olarak incelendiginde Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya igin kirislerdeki kesme kuvveti ve egilme
momenti degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.206- 208’de analizler sonucu elde edilen, normal kuvvet, kesme kuvveti

ve egilme momenti etkileri {i¢ boyutlu olarak goriilmektedir.

Sekil 4.206. Normal kuvvetin bina iizerinde etkisi
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Sekil 4.207. Kesme kuvvetinin bina iizerinde etkisi

gilme momentinin bina {izerinde etkisi

Sekil 4.208. E



224

4.6. Goreli Kat Otelemesi Sonuclari

Goreli kat 6telemeleri igin asagidaki Cizelge 4.196’daki kombinasyonlardan elde
edilen sonuglar asagida verilmistir. G+Q+0.2S+EX+0.3EY-0.3EZ kombinasyonu ile
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ  kombinasyonu, = G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY -
0.3SPECZ kombinasyonu ile G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ
kombinasyonu ve G+Q+0.2S+THX+0.3THY-0.3THZ kombinasyonu ile
G+Q+0.2S5+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonu sonuclari ayni geldigi i¢in ii¢

kombinasyon sonucu verilmistir.

Cizelge 4.196 Goreli kat 6telemesine gore karsilastirmada kullanilan kombinasyonlar

KOMBINASYONLAR
G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ
G+Q+0.25+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ
G+Q+0.25+THX+0.3THY+0.3THZ

4.6.1. istanbul 1m,3m,5m cikma igin goreli kat 6telemesi sonuclar:

Istanbul 1, 3 ve 5 m ¢ikmaya ait goreli kat dtelemeleri kombinasyonlara gore

Cizelge 4.197- 4.199°da verilmistir.

Cizelge 4.197 istanbul 1 m goreli kat 5telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0006 0.0004 0.0010
6 0.0011 0.0006 0.0016
5 0.0015 0.0007 0.0023
4 0.0018 0.0008 0.0030
3 0.0020 0.0009 0.0034
2 0.0021 0.0010 0.0035
1 0.0014 0.0007 0.0024
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Cizelge 4.198 Istanbul 3 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.25+SPECX+ G+Q+0.25+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 03THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)

7 0.0009 0.0004 0.0010
6 0.0015 0.0006 0.0017
5 0.0020 0.0008 0.0024
4 0.0024 0.0009 0.0030
3 0.0027 0.0010 0.0035
2 0.0028 0.0011 0.0039
1 0.0019 0.0008 0.0027

Cizelge 4.199 istanbul 5 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0012 0.0004 0.0011
6 0.0019 0.0006 0.0019
5 0.0026 0.0008 0.0027
4 0.0031 0.0010 0.0034
3 0.0035 0.0011 0.0039
2 0.0036 0.0012 0.0041
1 0.0024 0.0009 0.0031

Istanbul 1 m ¢ikma icin goreli kat Stelemesinin en yiiksek sonuglar1 yapinin
ikinci katinda meydana gelmistir. Zaman tanim alaninda analiz sonucunda elde edilen
goreli kat otelemesi esdeger deprem yiikii yontemine goére 1.5 kat, spektrum analizine
gore 3.5 kat yiiksektir.

Istanbul 3 m ¢ikma igin, zaman tanim alaninda analiz sonucunda elde edilen
goreli kat Otelemesi spektrum analizine gore 3.5 kat, esdeger deprem yikii
yontemindeki analize gore 1.5 kat fazladir.

Istanbul 5 m ¢ikma igin, zaman tanim alaninda analiz ile elde edilen goreli kat
Otelemesi spektrum analizine gore 3.5-4 Kat, esdeger deprem yiikii yontemi ile analizden
yaklagsik 1.5 kat fazladir.

Goreli kat 6telemesi, esdeger deprem yiikii yontemine gore, ¢ikma orani 1 m’den
3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttifinda %25 artmistir. Spektrum analiz yontemine gore
artiglar sinirh diizeyde kalmistir. Goreli kat Otelemesi, zaman tanim alaninda analiz
yontemi sonucuna gore ¢ikma orant 1 m’den 3 m’ye arttiginda %10, 3 m’den 5 m’ye

arttiginda ise %5 artmustir.
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4.6.2. izmir 1 m, 3 m, 5 m ¢ikma icin goreli kat 6telemesi sonuclar

Izmir 1, 3 ve 5 m ¢ikmaya ait géreli kat Stelemeleri kombinasyonlara gore

Cizelge 4.200- 4.202°de verilmistir.

Cizelge 4.200 izmir 1 m goreli kat dtelemesi

G+Q+0.2S+EX+ G+Q+0.25+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0007 0.0003 0.0001
6 0.0012 0.0005 0.0002
5 0.0016 0.0006 0.0002
4 0.0019 0.0008 0.0003
3 0.0021 0.0008 0.0003
2 0.0022 0.0009 0.0003
1 0.0015 0.0007 0.0002
Cizelge 4.201 izmir 3 m goreli kat telemesi
G+Q+0.2S+EX+ G+Q+0.2S+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0009 0.0004 0.0002
6 0.0016 0.0006 0.0003
5 0.0021 0.0007 0.0003
4 0.0025 0.0008 0.0003
3 0.0028 0.0010 0.0002
2 0.0029 0.0010 0.0003
1 0.0020 0.0008 0.0003
Cizelge 4.202 izmir 5 m goreli kat telemesi
G+Q+0.2S+EX+ G+Q+0.2S+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0012 0.0003 0.0001
6 0.0020 0.0006 0.0001
5 0.0027 0.0008 0.0002
4 0.0032 0.0009 0.0002
3 0.0036 0.0011 0.0003
2 0.0037 0.0011 0.0002
1 0.0025 0.0009 0.0003

Izmir 1 m ¢ikma icin, goreli kat dtelemesinin en yiiksek sonuglar1 yapinin ikinci

katinda meydana gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemi ile elde edilen goreli kat
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Otelemesi, spektrum analizine gore 3 kat, zaman tanim alaninda analize gore 8 kat
yiiksektir.

Izmir 3 m ¢ikma icin, esdeger deprem yiikii yontemine gore elde edilen goreli
kat 6telemesi spektrum analizine gore 3 kat, zaman tanim alaninda analize gore yaklasik
10 kat ytiksektir.

Izmir 5 m ¢ikma igin, esdeger deprem yiikii yontemine gore elde edilen goreli
kat Otelemesi, spektrum analizine gore 3.5-4 kat, zaman tanim alaninda analize gore
yaklasik 8 kat yiiksektir.

Goreli kat oOtelemesi, esdeger deprem yiikii yontemine gore, ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttiginda %25 artmistir. Spektrum analiz yontemine
gore artislar sinirli diizeyde kalmistir. Zaman tanim alaninda analiz yontemine gore,
¢ikma oraninin 1 m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye artistyla meydana gelen degisim ¢ok

azdir.

4.6.3. Tolmezzo/italya 1 m, 3 m, 5 m ¢ikma icin goreli kat 6telemesi sonuclar

Tolmezzo/italya 1, 3 ve 5 m ¢ikmaya ait goreli kat Stelemeleri kombinasyonlara

gore Cizelge 4.203- 4.205’te verilmistir

Cizelge 4.203 Tolmezzo/italya 1 m goreli kat Stelemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0014 0.0001 0.0005
6 0.0024 0.0002 0.0007
5 0.0033 0.0003 0.0008
4 0.0040 0.0004 0.0009
3 0.0045 0.0005 0.0009
2 0.0047 0.0005 0.0010
1 0.0033 0.0003 0.0006
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Cizelge 4.204 Tolmezzo/italya 3 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.25+SPECX+ G+Q+0.25+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 03THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)

7 0.0018 0.0002 0.0004
6 0.0031 0.0003 0.0007
5 0.0043 0.0004 0.0008
4 0.0052 0.0005 0.0008
3 0.0059 0.0006 0.0009
2 0.0061 0.0006 0.0008
1 0.0042 0.0004 0.0006

Cizelge 4.205 Tolmezzo/italya 5 m goreli kat dtelemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0023 0.0002 0.0004
6 0.0040 0.0004 0.0006
5 0.0054 0.0005 0.0007
4 0.0066 0.0006 0.0007
3 0.0074 0.0007 0.0008
2 0.0077 0.0008 0.0009
1 0.0053 0.0005 0.0008

Tolmezzo/Italya 1 m ¢ikma igin, goreli kat dtelemesinin en yiiksek sonuglari
yapinin ikinci katinda meydana gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemi ile elde edilen
goreli kat 6telemesi, spektrum analizine gore 10 kat, zaman tanim alaninda analize gore
5 kat yiiksektir.

Tolmezzo/italya 3 m ¢ikma igin, esdeger deprem yiikii yontemine gore elde
edilen goreli kat Gtelemesi spektrum analizine gore 10 kat, zaman tanim alaninda
analize gore yaklagik 7.5-8 kat yiiksektir.

Tolmezzo/Italya 5 m ¢ikma icin, esdeger deprem yiikii yontemine gore elde
edilen goreli kat Gtelemesi, spektrum analizine gore 10 kat, zaman tanim alaninda
analize gore yaklasik 9 kat ytiksektir.

Goreli kat otelemesi, esdeger deprem yiikii yontemine gore, ¢cikma orami 1
m’den 3 m’ye arttiginda %25 ve 3 m’den 5 m’ye arttifinda %20 artmistir. Spektrum
analiz yontemine gore ¢ikma orani 1 m’den 3 m’ye arttiginda %20, 3 m’den 5 m’ye
arttiginda %25 artmistir. Zaman tanim alaninda analiz yontemine gore, ¢ikma orani 1

m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttiginda elde edilen artis %15-20"dir.
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4.6.4. Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m,3 m,5 m ¢ikma icin goreli kat otelemesi

sonuclari

Michoacan De Ocampo/Meksika 1, 3 ve 5 m ¢ikmaya ait goreli kat 6telemeleri

kombinasyonlara gore Cizelge 4.206- 4.208’de verilmistir.

Cizelge 4.206 Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0005 0.0003 0.0008
6 0.0009 0.0004 0.0013
5 0.0012 0.0005 0.0017
4 0.0014 0.0006 0.0020
3 0.0016 0.0007 0.0020
2 0.0016 0.0007 0.0018
1 0.0011 0.0005 0.0012

Cizelge 4.207 Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m goreli kat Gtelemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.25+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)
7 0.0007 0.0003 0.0009
6 0.0012 0.0005 0.0016
5 0.0016 0.0006 0.0020
4 0.0019 0.0007 0.0022
3 0.0021 0.0008 0.0021
2 0.0021 0.0008 0.0017
1 0.0014 0.0006 0.0013

Cizelge 4.208 Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m goreli kat Gtelemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+02S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)

7 0.0009 0.0003 0.0008
6 0.0015 0.0005 0.0013
5 0.0020 0.0006 0.0016
4 0.0024 0.0007 0.0017
3 0.0026 0.0008 0.0017
2 0.0027 0.0009 0.0016
1 0.0018 0.0007 0.0011
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Michoacan De Ocampo/Meksika 1 m ¢ikma igin goreli kat Gtelemesinin en
yiiksek sonuglart yapinin ikinci katinda meydana gelmistir. Zaman tanim alaninda
analiz sonucunda elde edilen goreli kat 6telemesi esdeger deprem yiikli yontemine gore
%10, spektrum analizine gore 2.5 kat yiiksektir.

Michoacan De Ocampo/Meksika 3 m ¢ikma igin, esdeger deprem yiikii yontemi
ile elde edilen goreli kat 6telemesi spektrum analizine gore 2.5 kat yliksek, zaman tanim
alaninda analizden %20 fazladur.

Michoacan De Ocampo/Meksika 5 m ¢ikma i¢in, esdeger deprem yiikii yontemi
ile elde edilen goreli kat Gtelemesi spektrum analizine gore 3 kat yiiksek, zaman tanim
alaninda analizden %40 fazladir.

Goreli kat 6telemesi, esdeger deprem yiikii yontemine gore, ¢ikma oran1 1 m’den
3 m’ye arttiginda %25 ve ¢ikma oran1 3 m’den 5 m’ye arttiinda %20-25 artmigtir.
Spektrum analiz yontemine gore ¢ikma oran1 1 m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye

arttiginda %25 artmistir.

4.6.5. Landers/Kaliforniya 1 m, 3 m, 5 m ¢ikma i¢in goreli kat otelemesi sonuglari

Landers/Kaliforniya 1, 3 ve 5 m ¢ikmaya ait goreli kat Otelemeleri

kombinasyonlara gore Cizelge 4.209- 4.211°de verilmistir.

Cizelge 4.209 Landers/Kaliforniya 1 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ | G+Q+0.2S+SPECX+ | G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ | 0.3SPECY+0.3SPECZ | 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)

7 0.0006 0.0003 0.0005
6 0.0011 0.0005 0.0007
5 0.0015 0.0007 0.0006
4 0.0018 0.0008 0.0006
3 0.0019 0.0009 0.0007
2 0.0020 0.0009 0.0007
1 0.0014 0.0007 0.0005
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Cizelge 4.210 Landers/Kaliforniya 3 m goreli kat 6telemesi

G+Q+0.2S+EX+ G+Q+0.2S+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+

KAT 0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
7 0.0009 0.0004 0.0004
6 0.0015 0.0006 0.0006
5 0.0020 0.0007 0.0007
4 0.0023 0.0009 0.0008
3 0.0026 0.0010 0.0009
2 0.0026 0.0010 0.0009
1 0.0018 0.0008 0.0006

Cizelge 4.211 Landers/Kaliforniya 5 m goreli kat 6telemesi
G+Q+0.2S+EX+ G+Q+0.2S+SPECX+ G+Q+0.2S+THX+
0.3EY+0.3EZ 0.3SPECY+0.3SPECZ 0.3THY+0.3THZ
KAT (m) (m) (m)

7 0.0011 0.0003 0.0004
6 0.0019 0.0006 0.0006
5 0.0025 0.0008 0.0007
4 0.0030 0.0010 0.0008
3 0.0033 0.0011 0.0009
2 0.0034 0.0011 0.0009
1 0.0022 0.0009 0.0006

Landers/Kaliforniya’da 1 m ¢ikma igin, goreli kat Gtelemesinin en yiiksek
sonuglar1 yapinin ikinci katinda meydana gelmistir. Esdeger deprem yiikii yontemi ile
elde edilen goreli kat 6telemesi, spektrum analizine gore 2 kat, zaman tanim alaninda
analize gore 3 kat yiiksektir.

Landers/Kaliforniya 3 m ¢ikma i¢in, esdeger deprem yiikii yontemine gore elde
edilen goreli kat Gtelemesi spektrum analizine gore 2.5 kat, zaman tanim alaninda
analize gore yaklasik 3 kat ytiksektir.

Landers/Kaliforniya 5 m ¢ikma i¢in, esdeger deprem yiikii yontemine goére elde
edilen goreli kat 6telemesi, spektrum analizine gore 3 kat, zaman tanim alaninda analize
gore yaklasik 4 kat yiiksektir.

Goreli kat oOtelemesi, esdeger deprem yiikii yontemine gore, ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye arttiginda %25 ve 3 m’den 5 m’ye arttiginda %20-25 artmistir. Spektrum
analiz yontemine gore ¢ikma orani 1 m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttiginda goreli

kat otelemesi %25 artmustir.
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4.6.6. 1 m ¢ikma icin goreli kat 6telemesi sonuglar:

1 m c¢ikma igin Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’daki goreli kat Otelemesi sonuglar
karsilagtirmali olarak verilmistir. Bu sonuglar Sekil 4.209°’dan Sekil 4.211°e kadar

verilmigtir.
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GORELI KAT OTELEMESI

__.  0.0012
£
4] 0.001
e
<
=
O 0.0008
=
T
X
T 0.0006
—
Hel
()

0.0004

o |I ‘ I | ‘

o Ml
7 6 5 4 3 2 1
Kat Numarasi
m [STANBUL = ZMIR = TOLMEZZO MICHOACAN DE OCAMPO = [ANDERS

Sekil 4.210. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi
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Sekil 4.211. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait géreli kat 6telemesi

Esdeger deprem yiikii yontemine gore analizde en yiiksek goreli kat 6telenmeleri
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen goreli kat dtelemesi
en diisiik goreli kat dtelemesine sahip Michoacan De Ocampo/Meksika sonucuna gore 3
kat fazladir. Spektruma bagl sonuglarda ise en yiiksek goreli kat 6telemesi Istanbul’da
en diisiik Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen goreli kat 6telemesi
Tolmezzo/italya’da elde edilenden 2 kat daha yiiksektir. Zaman tanim alaninda analiz
sonucuna gore en yiiksek goreli kat dtelemesi Istanbul’da, en diisiik ise izmir’de elde
edilmistir. Istanbul’da elde edilen géreli kat Stelemesi izmir’de elde edilenden yaklasik

30 kat daha fazladir.

4.6.7. 3 m ¢itkma icin goreli kat 6telemesi sonuglari

3 m ¢ikma icin Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’daki goreli kat Otelemesi sonuglar
karsilastirmali olarak verilmistir. Bu sonuglar Sekil 4.212°den Sekil 4.214’¢ kadar

verilmistir.
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Sekil 4.213. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi

Goreli Kat Otelemesi
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Sekil 4.214. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi
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Esdeger deprem yiikii yontemine gore analizde en yiiksek goreli kat Gtelenmeleri
Tolmezzo/Italya’da elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen goreli kat dtelemesi
en diisiik goreli kat 6telemesine sahip Michoacan De Ocampo/Meksika sonucuna gore 3
kat fazladir. Spektruma bagli sonuglarda ise en yiiksek goreli kat Stelemesi Istanbul’da
en diisiik Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen goreli kat dtelemesi
Tolmezzo/Italya’da elde edilenden 8 kat daha yiiksektir. Zaman tanim alaninda analiz
sonucuna gore en yiiksek goreli kat dtelemesi Istanbul’da, en diisiik ise Izmir’de elde
edilmistir. Istanbul’da elde edilen géreli kat telemesi izmir’de elde edilenden yaklasik

40 kat daha fazladur.
4.6.8. 5 m ¢ikma icin goreli kat otelemesi sonuglari

5 m ¢kma icin Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’daki goreli kat Otelemesi sonuglar
karsilastirmali olarak verilmistir. Bu sonuglar Sekil 4.215ten Sekil 4.217’ye kadar

verilmigtir.
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Sekil 4.215. G+Q+0.2S+EX+0.3EY+0.3EZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi



236

GORELI KAT OTELEMESI

0.0014
0.0012

0.001

0.0008
0.0006
0.0004
(o]

7 6 5 4 3 2 1

Kat Numarasi
= [STANBUL ™ iZMIR iTALYA MEKSIKA = KALIFORNIYA

Goreli Kat Otelemesi(m)

Sekil 4.216. G+Q+0.2S+SPECX+0.3SPECY+0.3SPECZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi

GORELI KAT OTELEMESI
0.0045
0.004
0.0035

0.003

0.0025

0.002

0.0015

0.001

oeos | gl Lol Ll bt il 0K Bt

o o . [ ] [ | | [ ] |

7 6 5 a4 3 2 1

Kat Numarasi
M [STANBUL ™ iZMIiR ITALYA MEKSIKA ™ KALIFORNIiYA

Goreli Kat Otelemesi(m)

Sekil 4.217. G+Q+0.2S+THX+0.3THY+0.3THZ kombinasyonuna ait goreli kat 6telemesi

Esdeger deprem yiikii yontemine gore analizde en yiiksek goreli kat 6telenmeleri
Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Tolmezzo/italya’da elde edilen goreli kat dtelemesi
en diisiik goreli kat 6telemesine sahip Michoacan De Ocampo/Meksika sonucuna gore 3
kat fazladir. Spektruma bagli sonuglarda ise en yiiksek goreli kat dtelemesi Istanbul’da
en diisiik Tolmezzo/italya’da elde edilmistir. Istanbul’da elde edilen goreli kat 6telemesi
Tolmezzo/italya’da elde edilenden 1.5 kat daha yiiksektir. Zaman tanim alaninda analiz
sonucuna gore en yiiksek goreli kat 6telemesi Istanbul’da, en diisiik ise izmir’de elde
edilmistir. Istanbul’da elde edilen géreli kat Stelemesi Izmir’de elde edilenden yaklasik

40 kat daha fazladir.

Goreli kat otelemesi sonuglar1 genel olarak incelendiginde, Istanbul, Izmir,
Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya icin, esdeger

deprem yiikii yontemiyle elde edilen goreli kat &telemesi Tolmezzo/italya igin en
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yiiksek gelmistir. Spektrum analizinde elde edilen goreli kat dtelemesi Istanbul ve
Izmir’de, zaman tanim alaninda analize gore Istanbul’da daha yiiksek gelmistir. Géreli
kat Otelemeleri sonuglart “m” cinsinden ¢ok kiiclik degerler oldugundan dolayi, ¢ikma

orani artisinin goreli kat 6telemesi sonuglarina biiytik etkisi olmamistir.
4.7. Periyot ve Frekans

Ik iki moda ait periyot ve frekans degerleri bu boliimde verilmistir. Periyot ve

frekans degerleri Cizelge 4.212, Cizelge 4.213 ve Cizelge 4.214’te verilmistir.

Cizelge 4.212 1 m ¢ikmaya ait periyot ve frekans degerleri

PERIYOT VE FREKANS
Mod Periyot Frekans
sn devir/sn
Modal 1 1.480 0.676
Modal 2 1.480 0.676

Cizelge 4.213 3 m ¢ikmaya ait periyot ve frekans degerleri

PERIYOT VE FREKANS
Mod Periyot Frekans
sn devir/sn
Modal 1.675 0.597
Modal 1.675 0.597

Cizelge 4.214 5 m ¢ikmaya ait periyot ve frekans degerleri

PERIYOT VE FREKANS
Mod Periyot Frekans
sh devir/sn
Modal 1.875 0.533
Modal 1.875 0.533

Periyot ve frekans sonuglari incelendiginde, 1 m’den 3 m’ye

¢ikma orani

artiginda %11, 3 m’den 5 m ¢ikmaya arttiginda ise %10 gibi bir artis oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.240, Cizelge 4.241 ve Cizelge 4.242°de goriildiigii gibi TBDY 2018,
EC8-4 ve ASCE 7-16 i¢in bulunan periyod sonuglari her farkli ¢ikma orani i¢in ayni
¢ikmistir. Bunun sebebi ise, bu ii¢ yonetmelik i¢in dikkate alinan bina kiitlesinin, sabit

yiiklerin ve hareketli yiiklerin ayn1 olmasidir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Mimari olarak kat alanlarin1 daha ¢ok genisletmek ve daha fazla alan kazanmak
gibi sebeplerle 6zellikle zemin katin tistiindeki katlarda genellikle ¢ikma uygulamalar
yapilmaktadir. Ozellikle iilkemizde sik rastladigimiz bu durum, yasadigimiz ciddi
depremler sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz sonuglari da beraberinde getirmektedir.
2020 yilinda yasanilan Izmir depreminde ciddi yikimlarmn neden oldugu binalar
incelendiginde, binalarin biiyiik bir oraninda, ¢ikma miktariin ciddi derecede yiiksek
seviyelerde oldugu gdzlemlenmistir. Yakin tarihlerde olacag: diisiiniilen Istanbul
depremi de distiniildiigiinde, yapilarimizi tasarlarken belirli kriterlere gore ¢ikma
oranlarin1 minimum hale getirerek ve gerekli onlemleri alarak tasarlamak deprem
karsisinda yapt stogumuzu daha giivenli hale getirecektir. Bu tez c¢alismasinda
modellenen binalarin iilkemizde ve Diinya’da deprem yer hareketlerinin sik oldugu
bolgelerde yapilmasi, gercekei deprem sonuglariyla kiyaslama agisindan Onem arz
etmektedir. Modellenen binalarda ¢ikma etkisini daha iyi inceleyebilmek igin simetrik
ve diizenli bir plana sahip zemin kat+7 katli bir betonarme konut binasi ele alinmistir.

Yukaridaki sebepler neticesinde; bu calismada TBDY 2018 yonetmeligine gore
tasarlanmig, 1 metre, 3 metre ve 5 metre ¢ikma oranlarina sahip bir bina modeli
Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da daha 6nce meydana gelen depremlerin gergek ivme kayitlari ile
analizi yapilip, diisey ivme ve diisey spektrumun bina iizerine etkisi konu edilmistir. Bu
binalarin ¢oziimiinde diisey deprem etkisinin ¢ikmalar iizerindeki etkisini
belirleyebilmek i¢in, yonetmelikte bulunan statik ve dinamik ¢6zim yoOntemleri
kullanilmistir. Bina modelleri {izerinde esdeger deprem yiikii yontemi, mod birlestirme
yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz yontemi ile analizler yapilmistir.
TBDY 2018’¢ gore tasarimi yapilan bu binalarin diisey deprem etkileri, aralarinda ve
birbirleriyle karsilastirilmistir. Yapilan bu analizler sonucunda karsilastirma yapilirken
kombinasyonlu yiikleme durumlarina Karsi gelen degerler ele alinmistir. Bu
karsilastirmada binalarin diisey deprem etkisi, ¢ikma oraninin farkli olmasi agisindan da
degerlendirilmistir. ETABS v20 programi yardimi ile hesaplanan taban kesme kuvveti,
kolon ve kiris bina deplasmanlari, kolon ve kiris kesit tesirleri, goreli kat Gtelenmesi ve

modlara gore periyot ve frekans degerleri yonetmelige uygun olarak hesap edilmis,
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sonuglar TBDY 2018, EC8-4 ve ASCE 7-16’ya gore karsilastirilip, yorumlanmaistir.
Boylece yonetmelikler arasindaki farkliliklarin, diisey deprem etkisini ne derece
etkiledigi de degerlendirilmistir. Tasarimda olabildigince elemanlarin geometrik
boyutlarinin tam sinirda olmasma yani ek bir dayanim fazlali§i olmamasina 6zen
gosterilmistir.

Beklendigi gibi Esdeger Deprem Yiikii Yonteminden elde edilen Taban Kesme
Kuvveti/ Bina Agirligi oran1 Mod Birlestirme Yontemine gore daha biylk elde
edilmistir. Esdeger deprem yiikii yontemi, mod birlestirme yontemi ve zaman tanim
alaninda dogrusal hesap yonteminde, hesap edilen diiseyde taban kesme kuvveti
sonuglarinin, ¢itkma orani arttik¢a %15-30 oraninda bir artis gosterdigi gézlemlenmistir.
Kullanilan ¢6ziim yontemi farkliliklarindan, yonetmeliklerdeki diisey deprem yiikii
hesap farkliliklarindan ve spektral ivme katsayilarinin farkli olmasindan dolay: farkl
sonugclar elde edilmistir.

Esdeger deprem yiikii yontemi ile, depremin diisey bilesenine bagh taban kesme
kuvveti degeri, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya i¢in ASCE7-
16’da etkitilen 0.2Sve(T)D yaklasimindan dolayi, G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey+0.3Ez
kombinasyonunda daha diisiik sonuglar geldigi gorilmistir. Spektruma bagh
hesaplanan taban kesme kuvveti sonucunda ise EC8-4 yonetmeligine goére hesabi
yapilan Tolmezzo/Italya igin, kullanilan spektrum yontem farkliliklarindan kaynakls,
diger sonuglara gore daha diisiik deger elde edilmistir.

Ayrica esdeger deprem yiikii yontemi ile taban kesme kuvveti sonuglart hemen
hemen yakin olmasi ile beraber en yiliksek degerler G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey+0.3Ez
kombinasyonunda istanbul ve izmir’de elde edilirken, G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey-0.3Ez
kombinasyonunda Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da elde
edilmistir. Bu da TBDY 2018 ve ASCE7-16 deprem yonetmeliginin, EC8-4’e gore daha
giivenli tarafta kaldigimi gostermektedir. Spektrum analiz sonucunda ise en diisiik taban
kesme kuvveti Tolmezzo/Italya’da olup, EC8-4 yonetmeligindeki, noktasal spektrum
degerlerinin alinamamasindan, yani deprem yoOnetmeligi farkindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Diiseyde zaman tanim alanina bagl olarak elde edilen taban kesme
kuvveti sonucunda ise diiseydeki ivme kayd: farklihigindan Istanbul, Izmir,
Tolmezzo/Italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da farkli
sonuglar ¢iktig1 goriilmistiir. 1 m, 3 m ¢ikma oldugunda taban kesme kuvvetinden FX,
FY sonuclart az gelmistir. Diiseyde taban kesme kuvveti (FZ), ¢ikma oran1 5 m

oldugunda, oldukca fazla gelmistir. Cikma orani artik¢ca yapinin kiitlesi de arttig1 i¢in
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taban kesme kuvveti degerlerinin ¢ikma orani arttikga artmasinin normal bir sonug
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica yapiya etkiyen taban kesme kuvvetlerinin artmasi,
betonarme tasiyic1 elemanlarinda kesit zorlamalar1 olusturdugunu gdstermektedir.
Yapiya etkiyen deprem yiiki TBDY 2018’de daha fazla oldugu ic¢in taban kesme
kuvveti sonuglarinin bu sekilde elde edilmesi olagan bir sonugtur.

Kolon ig¢in deplasman sonuglarmma bakildiginda ¢ikma oranlar arttikca,
deplasman degerlerinin arttig1 agikga goriilmektedir. Ux yoniindeki deplasmanda ¢ikma
orani 1’den 3 m’ye ve 3 m’den Sm’ye artmasi ile %20 seviyelerinde artis olmustur. Uz
diisey yer degistirmede ise %50 seviyelerinde bir artis oldugu goriilmiistiir. Analiz
yontemlerindeki farkliliklardan dolayi, ¢ikma orami artisiyla elde edilen deplasman
yiizdelik artisinin ¢ok olmadigi sonucuna varilmistir.

Kombinasyonda diisey yiikiin %30 azaltilarak kullanilmasindan kaynaklanan,
esdeger deprem yiikii yontemi ile analizde, yatay yer degistirmenin diisey yer
degistirmeye gore daha yiiksek gelmis olmasi olagan bir sonugtur. Konsol baglanan
kolonlarda ¢ikma orani 1 m’den 3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttik¢a, diisey yer
degistirmenin orta kolona gore daha fazla arttig1 gézlemlenmistir.

Tolmezzo/Italya igin, EC8-4 Avrupa Yonetmeligine gore, diisey yer degistirme
sonuglar1 diger yonetmeliklere gore fazla gelmistir. EC8-4 yonetmeligine gore, diisey
yiik hesab1 yapilirken net bir denklem olmadig: igin yaklasik hesap yapilmistir, bu
sebeple EC8-4 yonetmeliginin elverissiz kaldigi sylenebilir.

Kolon deplasmanlar1 karsilastirildiginda; diisey deprem etkisiyle kolonlarda
olusan diisey yer degistirme degerleri, Istanbul, izmir, Tolmezzo/Italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya icin birbirine yakin sonuglara ulagilmustir.

Kiris yer degistirme ¢izelge ve grafiklerine bakildiginda, konsol kiris ug
bolgelerinde, diisey yer degistirme degerinde ¢ikma oranlari 1 m’den 3 m’ye arttiginda
12 kat, 3m’den 5 m’ye arttiginda yaklasik 8 kat olacak sekilde ¢ok biiyiik bir artis
goriilmiistiir. Konsol kiris uzunlugu 1 m oldugunda neredeyse yok denecek kadar az
olan kiris deplasmanlari, ¢ikma orant 5 m oldugunda oldukga yiiksek gelmistir. Esdeger
deprem yiikii yontemi analizinde, spektrum analizinde ve zaman tanim alaninda
dogrusal analizde, ¢ikma orani artisinin kiris konsol ucu yer degistirmesini oldukca
fazla etkidigi goriilmiistiir. Istanbul, Izmir, Tolmezzo/Italya, Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya igin konsol kiris deplasmanlarinda birbirine
yakin sonuclar geldigi goriilmiistiir. Kiriste ¢ikma orani arttikca, 6zellikle diisey yer

degistirmenin kiris konsol uglarindaki artisindan dolayi, diisey deprem etkisinin 6nemli
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oldugu sonucuna varilabilir. Grafiklerden de goriildiigii tizere ¢ikma oraninin artmast,
zaman- tanim araliginda olusan deformasyonlarin da artmasina sebep olmaktadir.

Kesit tesirleri sonuglarina bakildiginda, B2 kdse kolonunda ¢ikma oranil m’den
3 m’ye ve 3 m’den 5 m’ye arttiginda, normal kuvvet degeri esdeger deprem yiikii
yontemiyle 2-2.5 kat gibi bir oranla arttigi goriilmistiir. Spektrum analizine gore de
normal kuvvet ¢ikma orani artistyla 2-2.5 kat artmistir. Zaman tanim alaninda analizde
normal Kuvvet, ¢ikma orami artisiyla 2-2.5 kat artmistir. E2 kolonunda da, B2 kose
kolonuna yakin yiizdelik artislar mevcuttur. D5 orta kolonunda ise ¢ikma orani arttik¢a
normal kuvvet degerlerinde degisim neredeyse yok denecek kadar azdir. Kolonlardaki
normal kuvvet degerleri, deprem Kayitlarinin yatay bilesenlerinin yani sira diisey
bileseninin de eklenmesiyle, kolonlarin binalardaki konumlarina gore degismektedir.
Kolonlardaki normal kuvvet degerinin ¢ikma orani artistyla arttigi gézlemlenmistir.

Kolonlarda kesme kuvveti degisimine bakildiginda, B2 kolonunda ¢ikma orani 1
m’den 3 m’ye, 3 m’den 5 m’ye arttiginda, esdeger deprem yiikii yontemine gore
yaklagik 2.5 kat, spektrum analizine gore 2.5-3 kat, zaman tanim alaninda analize gore
1.5-2 kat gibi bir artis olmustur. Cikma orami artisiyla kesme kuvveti degerlerinde
normal kuvvete kiyasla yok denecek kadar az artis olmustur. Cikma orani artisinin,
kolonlardaki kesme kuvveti degisimini ¢ok etkilemedigi sdylenebilir.

Egilme momenti sonuglarina goére, B2 kolonunda ¢ikma orani 1 m’den 3 m’ye, 3
m’den 5 m’ye arttiginda, esdeger deprem yiikiine gore yaklasik 2 kat, spektrum
analizine gore 2 kat, zaman tanim alaninda analize gore 2.5-3 Kat artis olmustur. E2
kolonunda ise, {i¢ hesap yontemine gore de %20 artis olmustur. Cikma orani artisiyla
kolonlarda belirli oranda egilme momenti artisi olmasma ragmen, degerler normal
kuvvet degerleri gibi ¢ok yiiksek gelmedigi i¢in, ¢ikma orani artiginin kolon egilme
momenti iizerinde etkisinin ¢ok olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya i¢in B2 ve E2 kolonlarinda, normal kuvvet sonuglari
kiyaslandiginda, 1-3 ve 5 m c¢ikma i¢in, esdeger deprem yiikii yonteminde yakin
sonuglar gelmis, Istanbul ve Izmir icin bulunan sonuglar, Tolmezzo/italya i¢in bulunan
sonugtan yaklasik %15 daha fazla gelmistir. Spektrum analizi sonucunda, tiim bolgeler
i¢in normal kuvvet degerleri cok yakin olmakla beraber, Tolmezzo/italya i¢in normal
kuvvet degerleri %2 daha yiiksektir. Zaman tanim alaninda analize gdre elde edilen

normal kuvvet, Istanbul’da diger bolgelere gore %5-10 yiiksek gelmistir. Bu sonug
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Tolmezzo/ltalya i¢in Avrupa ydnetmeliginin, TBDY 2018 ve ASCE 7-16’ya gore daha
az glivenilir oldugunu diistindiirmiistiir.

Analizde bulunan sonuglara bakildiginda, [stanbul, Izmir, Tolmezzo/italya,
Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya igin ¢ikma orani 1 m’den 3
m’ye ¢ikma arttiginda, B2 konsol sol u¢ ve alt u¢ noktasinda esdeger deprem yiikii
yonteminden elde edilen kesme kuvveti diger analiz yontemlerine gore yaklagik 5 kat
fazla gelmistir. Cikma oran1 3 m’den 5 m’ye arttiginda ise tlim analiz yontemlerinde 2-
2.5 Kkat artis olmustur.

Egilme momentinde ise B2 alt ve uc¢ noktas1 konsol kiriste, Istanbul, Izmir,
Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da ¢ikma
orant 1 m’den 3 m’ye arttiginda, tiim analiz yontemlerinde 15 Kkat gibi bir artis, ¢ikma
orani 3 m’den 5 m arttiginda ise 3.5-4 Kkat artis olmustur.

Istanbul, Izmir, Tolmezzo/italya, Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya igin kiriglerdeki kesme kuvveti ve egilme momenti sonuglari
karsilastirildiginda, 1 m, 3 m ve 5 m ¢ikma igin B2 konsol kiris ug bolgelerinde, kesme
kuvveti esdeger deprem yiikii ile analiz yonteminde daha yiiksek gelmistir.
G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey+0.3Ez kombinasyonunda en yiiksek gelen Istanbul ve Izmir, en
disiik kesme kuvvetinin  geldigi  Michoacan De  Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’dan yaklasik %10 fazla gelmistir. G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey-0.3Ez
kombinasyonunda ise kesme kuvveti Michoacan De Ocampo/Meksika ve
Landers/Kaliforniya’da daha yiiksek gelmis, en diisiik sonucun geldigi Istanbul ve
[zmir’den yaklasik %10 fazladir. Yine G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey-0.3Ez kombinasyonunda,
egilme momenti degeri de birbirine yakin gelmistir. E2 konsol kiris u¢ noktasi igin,
esdeger deprem yiikii yonteminde kesme kuvveti G+Q+0.2S+Ex+0.3Ey+0.3Ez
kombinasyonunda, Istanbul ve Izmir digerlerinden yaklasik %10 daha yiiksek gelmistir.
G+Q+0.25+Ex+0.3Ey-0.3Ez kombinasyonunda kesme kuvveti ise Michoacan De
Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya’da %10 farkla daha yiiksek gelmistir.

Kesme kuvveti ve egilme momenti sonuglarinin, zaman tanim alaninda dogrusal
analizde ve spektrum analizinde birbirine ¢ok yakin geldigi gorilmiistiir. Sonuglara
genel olarak bakildiginda ise kirislerdeki kesme kuvveti ve egilme momenti
degerlerinin birbirine ¢ok yakin geldigi goriilmiistiir. Sonug olarak, ¢ikma orani artiginin
kirislerde kesme kuvveti ve egilme momentini biilyiik oranda artirdig1 goriilmiistiir.

Mod birlestirme ve zaman tanim alaninda dogrusal analiz yonteminde elde

edilen egilme momentleri ve kesme kuvvetleri incelendiginde, esdeger deprem yiikii
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yonteminde elde edilen egilme momenti ve kesme kuvveti sonuglarina gére daha diisiik
kaldig1 saptanmustir.

Zaman Tanim alaninda dogrusal analiz ile hesaplanmis, kayitli deprem kuvveti
etkisi altinda olusan deplasman ve kuvvet egrileri incelendiginde benzer sonuglar elde
edildigi gorilmistiir.

Goreli kat Otelenmesi sonuglar incelendiginde, en yiiksek kattan alt katlara
dogru inildikge goreli kat Stelenmesinin arttig1 goriilmiistiir. Ulkemizin deprem kusagi
oldugu disiintildiiglinde goreli kat Otelenmesinin binalar i¢in 6nemli oldugu bir
gercektir.

Sonuglardaki bu farkliliklar, yonetmeliklerdeki farkli diizenlemelerden ve
ozellikle bulunduklar1 bolgenin depremsellik, zemin kosullarindaki farkliliktan dolay1
ortaya ¢iktigi diistiniilmektedir.

Bu tez calismasi Sismik tasarim ve hesap asamalari agisindan incelendiginde,
yonetmelikler arasindaki farklar genel olarak asagidaki gibidir.

1) Zemin siniflari: EC8-4’de yedi adet zemin tipi tanimlanmakta olup, ilk bes
tipe gore elastik deprem yiikii belirlenmektedir. TBDY 2018 ile ASCE 7/16’da aym
tanimlara ait alt1 adet zemin sinif tanimlanmakta olup, ilk bes tipe gore elastik deprem
yiikii belirlenmektedir.

2) Bina 6nem katsayilari: Bina 6nem katsayilari incelendiginde genel olarak bu
tezde incelenen tiim yonetmeliklerde birbirlerine yakin olmakla birlikte katsayilarda
kiiciik degisikler mevcuttur. En ¢ok dikkat ¢eken husus EC8-4’de bazi binalar i¢in 6nem
katsayisinin 0.8 olarak alinmasidir, TBDY 2018 ve ASCE 7-16’da 1.0’den kiigiik bina
onem katsayis1 mevcut degildir.

3) Elastik deprem yiikii tanimlanmasi: EC8-4’de elastik deprem yiikiiniin
tanimlanmas1 deprem bdlgelerine gére yapilirken, TBDY-2018 ile ASCE 7-16’da her
yapinin inga edilecegi konuma ait koordinatlara bagl olarak belirlenen spektral bilgilere
gore yapilmaktadir. Bu da TBDY-2018 ile ASCE 7-16 yonetmeliklerinde EC8-4’e gore
elastik deprem yiikiiniin daha gergek ve hassas bir sekilde belirlendigini gostermektedir.
TBDY 2018 ve ASCE 7-16 yonetmeliklerinin giiniimiiz insaat teknolojilerine uyumlu,
giincel bir yonetmelik oldugu bu ¢alisma kapsaminda goriilmektedir. Yonetmeliklerin
gilincel olmasi, yapilan ve yapilmakta olan yapilarin davraniglarini hesaplara dogru
yansitmasi, can ve mal giivenligi agisindan 6nem arz etmektedir.

4) Elastik deprem yiiklerinin azaltilmasi: Elastik deprem yiiklerinin azaltilmasi,

yapinin tasiyici sisteminin tiiriine bagl olan davranis katsayisina gore yapilmaktadir.
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Tasiyict sistem tiirlerine bagli davramig katsayillari1 EC8-4’de c¢ok fazla detaya
girilmeden agiklanmis, yapr tiirlerinin genelinde diger yonetmeliklere gore daha kiigiik
davranis katsayilar1 verilmistir. Bu maddeyle, EC8-4, yapilan tasarimlar1 ¢ok giivenli
kilmakla beraber ekonomiklikten uzaklastirmaktadir. TBDY-2018 ile ASCE 7-16’da
birbirlerine yakin tanimlanan davranis katsayilar1 daha kisitlidir. Bu da TBDY-2018 ve
ASCE 7-16’y1 deprem hesabi agisindan daha islevli kilmaktadir.

5) Deprem hesab1 yontemleri: incelenen ii¢ yonetmelikte de hesap ydntemleri
neredeyse aynidir. Her yontem bir yonetmelikten diger yonetmelige gore teorik olarak
benzese de uygulanma asamasinda bazi degisiklikler vardir. EC8-4 ve TBDY-2018’de
yapi fiktik kiitlesi 6lii yiiklerden ve hareketli yiiklerin bir kismindan olusurken ASCE 7-
16°da genellikle olii yiiklerden olugmaktadir. Mod birlestirme yontemine gore hesap
yapildiginda, EC8-4 ve ASCE 7-16’da, hesaba katilmas1 gereken yeterli titresim modu
sayisi, her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitlelerin toplaminin bina toplam kiitlesinin
%90’indan daha az olmamasi kosuluna goreyken TBDY-2018’de bu kosul %95°¢
cikmaktadir. Yine mod birlestirme yontemi ile elde edilen taban kesme kuvvetlerinin
esdeger deprem yontemi ile elde edilen taban kesme kuvvetine gore biiyiitiilmesi
gerektiginde bu islem, TBDY-2018’de yapida diizensizlik durumu yoksa 0.80(V/Vt) ile,
diizensizlik durumu varsa 0.90(V/Vt) ile yapilirken, EC8-4’de 0.80(V/Vt) ile
yapilmaktadir. Bu islem ASCE 7/16°da 0.85(V/Vt) ile yapilmaktadir.

6) Etkin goreli kat 6telemeleri: EC8-4 ve TBDY-2018’de kontrol islemi yapinin
davranig katsayisi ile yapilirken ASCE 7-16’da yapmin davranis katsayisindan daha
kiigiik olan Cp defleksiyon biiyilitme katsayisi ile yapilmaktadir. Bu sekilde ASCE 7-16
etkin goreli kat Otelemeleri agisindan daha toleransli olmakla beraber diger
yonetmeliklere gore daha ekonomik olmaktadir.

7) TBDY-2018 ‘de deprem hesap esaslar1 dort boliim halindedir. Ayrica Deprem
Tasarim Siniflart ve Bina Yikseklik Siniflar1 gibi hesaplarda belirleyici kavramlar
mevcuttur.

8) Diisey yiik hesaplarinda, ASCE 7-16 ile TBDY-2018’de uygulanan hesap
asamalarinin ayni olmasina ragmen iki yonetmelikten ¢ikan sonuglarin farkli oldugu ve
TBDY 2018’de ¢ikan sonuglarin ASCE7-16’dan daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
Bunun sebebi, ASCE 7-16’da deprem hesabinda dikkate alinan spektral bilgilerin 2/3
orani ile azaltmasina ragmen TBDY 2018’de bdyle bir azaltma olmamasidir. Elde
edilen Sps spektral ivmesi ise, diisey deprem yiikii hesabi yapilirken TBDY 2018 igin
2/3 Sps yaklasimi ile yapilirken, ASCE7-16 i¢in 0.2 Sps formiilii ile hesaba dahil
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edilmesidir. EC8-4 yonetmeliginde ise boyle bir bagmti olmayip, yaklasik hesaplarla
diisey yiik yapiya dahil edilmektedir.

Bu tez calismasinda, mod birlestirme yoOntemi ile bulunan sonuglarin ¢ogu
durumda esdeger deprem yiikii yontemi ile bulunan sonuglardan daha az ciktigi
goriilmiistiir. Bunun sebebi ise, esdeger deprem yiikii yonteminde sadece 1. dogal
titresim periyodunun kullanilmasi ve mod birlestirme yonteminde yap1 periyodlarinin
%100’e yakin bir oraninin kullanilmasidir. Zaman Tanim Alanli analizde ise esdeger
deprem yiikii ve mod birlestirme yontemine gore daha kii¢iik sonuglar elde edilmistir.

Spektral analizlerin sonucunda, tipik ve diizgiin geometrili yapilarda diisey
spektral depremin diger analiz tiirlerinden elde edilen sonuglara gore ¢ok etkili olmadigi
goriilmistiir. Analizlerde diisey deprem kayitlarinin 6zellikle kolonlar igin ek normal
kuvvet olusturdugu goriilmektedir. Giincel yonetmeliklerde kolon gibi diisey
elemanlarin, normal kuvvet sinirlar1 elemanin siinek davranabilmesi igin oldukega kiigiik
tutulmaktadir.

Farkli ¢ikma oranlarina sahip binalarda yapilan statik analiz sonucuna gore,
yapilarin 6zdes ve agirliklarinin ayni1 oldugu dikkate alindiginda, ¢ikma orani arttikca
TBDY 2018’in diger iilkelerin bina deprem yonetmeliklerine gore diisey deprem etkisi
bakimindan olduke¢a tutucu oldugu goriilmiistiir. Dinamik hesap yontemine gore elde
edilen sonuclarin statik hesap yontemine gore diisiik seviyede kaldig1 goriilmiistiir. Bu
da, bina yapim yonetmeliklerinde statik olarak hesap edilen diisey deprem kuvvetinin
dinamik etkiye gore yiiksek olmasindan dolayi, statik hesaplarda yapilan kabullerde
tasarimciy1 giivenli yonde birakmaktadir. Yonetmelikler bakimindan incelendiginde
TBDY 2018’in gegerli oldugu bolge icin dikkate aldigi diisey deprem etkisi, bu
bolgenin depremselligine gore diger yoOnetmeliklere gore olduk¢a fazla oldugu
gorilmiistir. Michoacan De Ocampo/Meksika ve Landers/Kaliforniya bolgelerinde,
tasarimda dikkate alinan diisey deprem ivmenin katkisi, dinamik etkinin altinda kaldigi
gorilmiistiir.

Beklenildigi tizere, diisey depremle, taban eksenel kuvvetinde biyiik artiglar elde
edilmistir. Tepe kat diisey yer degistirme ile taban eksenel kuvveti arasinda dogrudan
iliski oldugu igin, tepe kat diisey yer degistirme degerlerinde de diisey deprem
hareketinin etkisiyle biiyiik artislar s6z konusudur. Ancak taban kesme kuvveti
degerlerindeki artis, en yliksek sonucun geldigi en iist kat diisey yer degistirme
degerindeki degisimlere gore daha sinirli kalmigtir. Diisey ivmenin yatay kat

deplasmanlar1 lizerinde belirgin bir degisiklik yapmadig1 gézlemlenmistir.
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Yonetmeliklerin  igindeki  analiz  yontemlerindeki  farkliliklardan — ve
yonetmeliklerin farkindan dolay1 sonuglar da birbirinden farkli ¢gikmaktadir. Bu nedenle,
sonuglardan biri digerine gore daha giivenli sonuglar vermekteyken, biri digerine gore
ekonomi bakimindan daha diisiik maliyet saglamaktadir.

Diisey deprem etkisiyle yap1 elemanlarindaki diisey yer degistirmelerin artmast,
yapisal tasarim hesaplarinda yapilmis olan rijit diyafram kabuliinii gegersiz hale
getirecektir. Bunun sonucu olarak yatay yonde yiik aktarabilen ¢erceveler diisey yonde
birbirine yiik aktarabilen elemanlar olmaktan uzak kalacaklardir. Yap1 elemanlardaki
olusan hasarlar yapmin rijitligini azaltarak yapida olusan yatay yer degistirmeleri
arttirmaktadir.

Diinyada meydana gelmis deprem kayitlar1 incelendiginde, genel olarak deprem
hareketinin diisey bileseninin yatay bilesenlere gore daha yiiksek frekansli oldugu
sOylenebilir. Diisey bilesenlerin titresim genlikleri, yatay bilesenlerin titresim
genliklerinden farkli karakterdedirler. Tasiyici sistemlerin diisey dogrultudaki titresim
modlarinin frekanslar1 da yatay titresim modlarinin frekanslarina nazaran daha
yiiksektir. Diisey deprem etkisini daha gercekci temsil etmek ilizere ivme kayitlarinin
diisey bilesenlerinin de kullanilmasi, daha biiyiilk deprem etkilerin olusmasini
saglayabilir. Ayrica zaten deprem sirasinda yapilara ivme kayitlariin diisey bileseni de
etkimektedir. Bu sebeple, yapilarin deprem etkisindeki davranisini zamana bagl olarak
incelerken, ivme kayitlarinin diisey bileseninin de kullanilmasi yapmin deprem

sirasinda maruz kaldig1 gergek etkilerin yansitilmast bakimindan 6nem arz etmektedir.

5.2 Oneriler

Elde edilen sonuglarla; depremin diisey bileseninin yap1 elemanlar1 ve yapi
performansi tizerindeki etkisi goriilmektedir. Bu nedenle yapisal tasarim hesaplarinda
diisey deprem etkisi mutlaka degerlendirilmelidir. Hesaplarda sahaya ozel {iretilen
deprem tasarim kuvvetleri kullanilmalidir.

Depremin diisey bileseni, yapisal sistemin diisey elemanlarinin tasariminda
dikkate alinmalidir. Ciinkii bu bilesen, bu elemanlarin performanslarinda énemli rol
oynar. Bu ¢alismada bulunan sonuclar; smirli yer hareketi verileri altinda ve sinirh
saylda analizine dayanmaktadir. Sonuglarin daha ¢ok dogrulanmasi ve daha kesin
sonuglarin ¢ikarilabilmesi i¢in daha fazla deprem kaydi kullanilarak, daha fazla analiz

yapilmasi bagka bir arastirmaya konu olabilir.



247

Gelecekteki yeni caligsmalarda, kat sayis1 farkli, 6zellikle planda ve diiseyde
diizensizlige sahip, acikligi fazla binalarda depremin diisey bileseninin yapisal
davranisa etkisinin arastirilmasi 6nemli olabilir.

Yapt modellemesinde rijit diyafram kabulii ile tasiyict sistemde perde
bulundurulmasi ile statik analizler yapilip, mevcut sonuglarla karsilagtirilmasi baska bir
arastirmanin konusu olabilir.

Konuyla ilgili yapilacak baska bir ¢alismada, farkli zemin kosullarina gore,
yatay ve diisey deprem etkisi ile binalarin temellerinde olusan oturma ve donmelerden
dolay1 meydana gelecek ikinci mertebe etkilerinden dolayr devrilme momenti artist
arastirilabilir.

Diisey bilesenin yap1 elemanlari tizerindeki etkileri konusunda mevcut
caligmalara ek olarak daha kapsamli ¢alismalar ve incelemeler yapilarak, deprem
yonetmeliklerinde ve onlara bagli olarak tasarimda, diisey bilesenin daha rasyonel bir
sekilde yer almas1 saglanmalidir.

Elde edilen sonuglar; depremin diisey bileseninin yapi elemanlar1 ve yapi
performansi iizerindeki etkisini ortaya koymustur. Bu nedenle yapisal tasarim
hesaplarinda, diisey deprem etkisi kesinlikle degerlendirilmelidir. Hesaplarda sahaya
Ozel iretilen deprem tasarim kuvvetleri kullanilmalidir. Depremin diisey bileseni,
yapisal sistemin diisey elemanlarinin tasariminda dikkate alinmalidir. Ciinkii bu

bilesenin, bu elemanlarin performanslarinda 6nemli rol oynadigi barizdir.
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