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Anahtar Kelimeler 0z

insansiz Hava Araci Bu makalede insansiz Hava Araci (IHA) kullamlarak elde edilen hava gériintiileri ile sayisal
Mozaikleme ylkseklik modelinde kullamilmak {izere mozaikleme islemi uygulanmistir. Goriintiiler
ic Boyama kompakt kamerali, déner kanath, endiistriyel bir IHA ile 120 m ucus yiiksekliginde (~3.3
Ornek Tabanh cm/piksel Yer Ornekleme Arahginda) %80 boyuna ve %50 enine bindirmeli olarak

cekilmistir. Konya Selcuk Universitesi Kampiis Alan’'ndaki test bolgesinde kurulan 50 Yer
Kontrol Noktasi (YKN) kullanilarak goriintiilerin birlestirilmesi gergeklestirilmistir.
Goriintiilerden elde edilen ortomozaik Pix4D yazilimindan {iretilmistir. Mozaikleme islemi
icin toplamda 173 adet IHA gériintiisii kullamlmistir. Onerilen érnek tabanl ic boyama
yénteminin performansi, 173 adet IHA gériintiisiinden elde edilen 256x256 boyutlarinda
6228 adet goriintii iizerinde ve 173 adet IHA goriintiisii ile elde edilen ortomozaik goriintii
lizerinde test edilmistir. Onerilen yéntemde ic boyama islemi icin 5x5, 7x7 ve 9x9
boyutlarinda farkli gériintii yama boyutlar1 kullanilmistir. Farkli yama boyutlarina goére
énerilen ydntemin performansi degerlendirilmistir. Yapisal Benzerlik indeksi (YBI), 5x5
yama boyutu i¢in 0.9824, 7x7 yama boyutu i¢in 0.9840 ve 9x9 yama boyutu i¢in 0.9843 elde
edilmistir. Sinyal Gliriltii Orani (SGO), 5x5 yama boyutu i¢in 22.1010 dB, 7x7 yama boyutu
icin 22.5148 dB ve 9x9 yama boyutu icin 22.6927 dB elde edilmistir. Tepe Sinyal Giirilti
Orani (TSGO), 5x5 yama boyutu i¢cin 21.7303 dB, 7x7 yama boyutu i¢in 21.3184 dB ve 9x9
yama boyutu i¢in 21.1420 dB elde edilmistir. Son olarak ise dnerilen yéntem kullanilarak
ortomozaik goriintii icerisindeki eksik bolgelere i¢ boyama islemi gerceklestirilmistir.

Obtaining missing areas with exemplar inpainting in mosaic unmanned aerial vehicle
images

Keywords ABSTRACT

Unmanned Aerial Vehicle In this article, mosaic process was applied to use in digital elevation model of terrestrial
Mosaicking images by using Unmanned Aerial Vehicle (UAV). Images acquired with an industrial UAV
Inpainting with a compact camera, rotary-wing, at 120 m flight height (~ 3.3 cm/pixel Ground
Exemplar Sampling Range -GSD-) 80% frontal overlap and 50% side overlap. The images were

combined using 50 Ground Control Points (GCP) established in the test area at Konya
Selcuk University Campus Area. The orthomosaic obtained from the images produced by
Pix4D software. A total of 173 UAV images used for the mosaicing process. The
performance of the proposed exemplar inpainting method was tested on 6228 images in
size of 256 x 256 which genereated from 173 UAV images and the orthomosaic image
generated with 173 UAV images. In the proposed method, different image patch sizes of
5x 5,7 x 7 and 9 x 9 are used for inpainting process. The performance of the proposed
method according to different patch sizes was evaluated. Structural Similarity Index
(SSIM) was obtained as 0.9824 for 5 x 5 patch size, 0.9840 for 7 x 7 patch size and 0.9843
for 9 x 9 patch size. Signal to Noise Ratio (SNR) was obtained as 22.1010 dB for 5 x 5
patch size, 22.5148 dB for 7 x 7 patch size and 22.6927 dB for 9 x 9 patch size. Peak Signal
Noise Ratio (PSNR) was 21.7303 dB for the 5 x 5 patch size, 21.3184 dB for the 7 x 7 patch
size and 21.1420 dB for the 9 x 9 patch size. Finally, inpainting was performed on missing
areas in the orthomosaic image by using proposed method.
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1. GIRIS

Uzaktan algilama ve mozaikleme
uygulamalarinda ortak sorun olarak belirli alanlarin
tamamen kapsanmamasi veya eksik bdlgelerin
olusmasi gosterilebilir. Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi ~ (National = Aeronautics and Space
Administration-NASA), 2000'li yillarla beraber
baslatmis oldugu Shuttle Radar Topografya gorevi
ile diinyanin biiylik bir kisminda Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) olusturmaya g¢alismistir. Bununla
birlikte, daglk ve yliksek egimli bolgelerde eksik veri
sorunu ortaya c¢ikmistir. Yikseklik farki ve
engebenin fazla oldugu arazilerde goriinti
yakalamanin dogru bir sekilde yapilamadig1 tespit
edilmistir (Luedeling vd. 2007). Stereo fotogrametri
alaninda iki farklh uydu goriintiisinden SYM
olusturulmasinda goriintll ozelliklerinin
farkliligindan kaynaklanan hatalar olugsabilmektedir.
Ayn1  zamanda uydu gorintilerinden SYM
olusturulmasinda bulutlanma nedeniyle de eksik
veriler ortaya ¢ikabilmektedir. Eksik bdlgelerin
tekrardan yapilandirilmasi igin literatiirde farkh
teknikler sunulmustur. Bu yontemler veri degistirme
ilkesi ve zamansal tahmin stratejileri olmak iizere
farkli metotlar icermektedir (Skytt vd. 2015, Reuter
vd. 2007, Shepard 1968).

I¢c boyama, goriintiide bilgi icermeyen alanlar
arka plan o6zelliklerini kullanarak doldurma
islemidir. Diger bir ifadeyle goriintiideki kayip veya
bozuk alanlarin ¢evre piksel bilgileri yardimiyla
tekrardan yapilandirilmasidir. i¢ boyamanin amac
eksik alanlarin makul bir sekilde elde etmektir.
Dijital goriinti icerisindeki eksik bolgelerin
doldurulmasini amaglayan farkli i¢ boyama
teknikleri de mevcuttur. Eksik ve cakisan bolgelerin
doldurulmasi i¢in kullanilan geleneksel yontemler
arasinda spline yiizeyleri (Skytt vd. 2015), kriging
(Reuter vd. 2007), Ters Mesafe Agirliklandirma
(TMA) (Shepard 1968) ve liggen diizensiz aglar
(Luedeling vd. 2007) enterpolasyon teknikleri
bulunur. Bu i¢ boyama yontemleri kullanildiklar
goriintiiye gore performansinda farkliliklar gosterir.

Goriintide i¢c boyama islemi son yillarda birgok
arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir. Literatiirde i¢
boyama islemi icin farkli teknikler uygulanmaktadir.
Bu yontemlerden en yaygin kullanilan tekniklerden
biri Piksel Tabanh i¢ Boyamadir (PTiB) (Bertalmio
vd. 2000). PTIB islemi piksel diizeyinde calisarak
kiiciik alanlarin doldurulmasinda etkilidir. Daha
biiyiik alanlarin doldurulmasinda bu yontem
goriintiide bulanikliga yol agar. Diger bir yontem
olarak ise 6rnek tabanl i¢c boyama teknigi onerilir.
Bu yontem goriinti icerisindeki eksik bolgeleri, bilgi
iceren bolgeler 1s181nda doldurur. Ornek tabanh ig
boyama yontemi piksel (Komodakis ve Tziritas
2007) ve yama (Rares vd. 2005) tabanli olmak tizere
iki cesidi mevcuttur. Bu i¢ boyama isleminde her
adimda bir piksel veya yama doldurulur. Goriintii i¢
boyama isleminde gerceklestirilecegi alanlarda sinir
geometrisinden bagimsiz olarak boyama islemi
yapilir. Halbuki o6rnek ya da yama tabanh ig
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boyamada goriintiiden ¢ikarilan nesne veya eksik
alanlar doldurma isleminde siireksizlige yol acabilir.
Ornek tabanh i¢ boyama yontemlerinin bir
dezavantaj da gorsel tutarsizliklara neden
olmasidir. Bu problem ¢o6zlimiinde eksik bdlge
cevresindeki belirli boyutlarda en uygun yamalar
secilerek bilinen boélgelerden eksik bolgelere dogru
doldurma islemi gergeklestirilir (Chen vd. 2005).
Ornek tabanli i¢ boyama yéntemlerinde eksik
bolgelerin doldurulmasinda doldurulacak
piksellerin siras1 ve diizeyi olduk¢a 6énemli bir yer
tutar. Gorlnti icerisindeki giirtltiiler ve dogrusal
ozellik gostermeyen oOriintliler i¢ boyama igin
gereken hesaplama siiresini artirmaktadir.
Literatiirde i¢ boyama ile ilgili farkli tiirde
calismalar yer almaktadir. Efros ve Freeman yapmis
olduklar1 ¢alismada hizli ve yama tabanh bir i¢
boyama algoritmasi onermislerdir. Eksik bolgeler
uygun bir sekilde farkli bolgelerden yamalar ile
doldurulmustur (Efros ve Freeman 2001). Criminisi
calismasinda i¢ boyama islemini yakinlik dl¢iisiine
gore goriintii kenarlarindan baslayarak merkeze
dogru gergeklestirmislerdir (Criminisi 2004). Fang
onerdigi yontemde vektor niceleme ve temel bilesen
analizi tabanli bir i¢ boyama teknigi sunmuslardir
(Fang 1990). Fawzi goriintii icerisindeki ¢ok biiyiik
eksik bolgeleri tamamlamak i¢in 6n egitimli Yapay
Sinir Ag1 (YSA) modellerini kullanmiglardir (Fawzi
2016). Kaiming ve Sun yapmis olduklar1 ¢alismada
goriintli  icerisindeki  istenmeyen  bolgelerin
goriintiiniin genel cercevesine goére doldurulmasini
saglamislardir (Kaiming ve Sun 2012). Bertalmio
onerdigi yontemde goriintii icindeki eksik bolgeleri,
dolu bélgelerin yapisal ve dokusal niteliklerine

uygun bir sekilde i¢ boyama islemini
gerceklestirmislerdir ~ (Bertalmio  2003). Bu
calismanin amaci, O6rnek tabanl i¢ boyama

yonteminin ¢ok sayidaki goriintiiler ve ortomozaik
goriintll lizerindeki performansinin karsilastirmali
olarak analiz etmektedir. Bu ¢alismada 2. Bolim
kullanilan veri seti 6zelliklerini ve yontem hakkinda
detaylar1 icermektedir. 3. Boliimde ise elde edilen
bulgular ve karsilastirmali analizler mevcuttur. 4.
Boliimde ise elde edilen sonuglar ifade etmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Veri Seti Tanimlamasi

Veri setinin olusturulmasi icin Ekim Ay
icerisinde DJI Phantom 4 Pro marka doner kanatli bir
[HA kullalmistir. Selcuk Universitesi Alaaddin
Keykubat Kampiis Alam simirlarindaki dzel test
bolgesi 50 kadar YKN icermektedir. Bu YKN’lerden
bir kismi araziye isaretlenmis noktalar olup
BOHHBUY yénergesine uygun olarak 3 kanath
merkezi 3 x YOA cember biciminde kanatlarin
boyutlari da 4.5 x YOA olacak sekilde isaretlenmistir.
YKN’lerin bir kismi ise arazide onceki yillarda
kurulmus olan pilye agina dayandirilmistir. IHA'nin
kamera ozellikleri olarak goriintiiniin genisligi ve
yuksekligi 5472 x 3648 piksel, odak uzunlugu 8.8
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mm ve sensor boyutlari da 13.2 mm x 8 mm olarak
bilinmektedir.

Goruntiilerden iiretilen mozaik Pix4D yazilimi
tarafindan otomatik olarak dtretilmistir. Kamera
kalibrasyonu, gortntiilerin birlestirilmesi (mozaik
liretimi), SYM {iretilmesi ve ortomozaik tretilmesi
amaclyla programa 5472 x 3648 boyutunda 173
adet (bir tanesi yaklasik 8 mb) koordinatli gériinti
yiuklenmistir. Gorilintiiler icerisinde 256 x 256
boyutlarinda goriintiiler alinarak toplamda 6228
adet goriintii elde edilmistir. Bu islem 6nerilmis olan

ornek tabanli i¢ boyama tekniginin fazla 6rnek
sayisindaki basarisim  test etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. ~ Sekil 1’de 173 adet IHA
goriintiisii  kullanilarak elde edilen ortomozaik
goriintii ve 256 x 256 boyutlarindaki 6228 adet
goriintii icin is akis semas1 bulunmaktadir. Onerilen
is akis semasi ile 6rnek tabanl i¢ boyama yonteminin
hem c¢ok sayidaki goriintiilerde hem de ortomozaik

173 Adet THA Goriintiisii

¥

256 x 256 Boyutlarinda 6228 Adct [HA Goriintiisi

goriintli  Uzerindeki  basaris1 test edilmesi
amaglanmistir.
s 06660009

®

®

L ]

®

Ortomozaik Gorintii

Sekil 1. Ortomozaik ve 256 x 256 boyutlarindaki goriintiiler i¢in is akis semasi

2.2. Ornek Tabanh i¢ Boyama Yontemi

Ornek tabanh i¢c boyama yéntemi giris
goriintiisiinii renkli veya gri ton diizeyinde doldurma
islemi  gerceklestirebilir. i¢ boyama islemi
gerceklestirilmeden o6nce doldurulma yapilacak
bolgelerin maskelenmesi gerekir. Maske sayesinde
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goriintii  icerisinde istenmeyen c¢oklu hedefler
kaldirilabilir.

Goriintli icerisindeki eksik bdlgelerin goze
carpan yapilar ile doldurulmasi giivenilir i¢ boyama
sonuglarinin elde edilmesinin anahtaridir. Ayni
zamanda eksik bolgelerin ¢ikintih kisimlarindan
uzatilmas1 olumsuz sonuglara neden olabilir. ig

boyama isleminde yama tabanl olarak doku bilgileri
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eksik bolgelere yayilmasi s6z konusudur. Sekil 2’de
ornek tabanl i¢ boyama isleminin akis semasi yer
almaktadir.

Eksik bolgelerin giris olarak verilmesi (€2)

Sinirlarin belirlenmesi (6€2)

Yama Onceliginin Belirlenmesi

Maksimum oncelikli yamanin belirlenmesi ve en
iyl exemplar’in segimi

Y

Yama ve giiven degerlerinin giincellenmesi

EVET

Eksik bolge
kaldi mi?

HAYIR

f¢ boyama islemi uygulanmis goriintii

Sekil 2. Ornek tabanl i¢ boyama isleminin akis
semasl

Ic boyama isleminde tasarima tarafindan
goriintiideki eksik bélgelerin secilmesi Q gerekir. I¢
boyama islemi icin gereken kaynak bdlgeler tiim
goriintii icerisinden eksik bolgelerin ¢ikarilmasi
(®=I-Q) ile gerceklestirilir. Sonrasinda 6rnek tabanl
ic boyama islemi icin yama { boyutunun
belirlenmesi gerekir. Yama boyutu kullania
tarafindan belirlenen bir parametre olup tek
sayllardan olusur. Yama boyutu kiciildikce i¢
boyama islemi daha hassas bir sekilde gerceklesir.
Fakat, i¢ boyama isleminin tamamlanmasi olduk¢a
uzun siirer. Yama boyutu artik¢a i¢ boyama isleminin
hassasiyeti azalir. Yalniz i¢ boyama islem siiresi
kisalir. Bu calismada yama boyutu 5 x 5,7 x 7 ve 9 x
9 olarak ti¢ farkh sekilde se¢ilmistir. Bu parametre
belirlendikten sonra i¢c boyama islemi otomatik
olarak gerceklesir. i¢ boyama isleminde yamalar
eksik bolgeleri doldururken sirasini belirleyen gecici
oncelik degeri atanir. Oncelik degerleri dikkate
alinarak en iyi ic boyamanin elde edilmesi amaglanir.
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Yamalarin oncelik hesabinda kenar o6zelliklerinin
devamliligr ve yiiksek 6zellik icermesi dikkate alinir
(Ballester vd. 2001). Oncelik degeri p olarak
tanimlanirsa;

P(p)=C(p).D(p) (1)

Denklem 1’de C(P) ifadesi, gliven degerini, D(p)
ifadesi de kullanilan veriyi temsil eder. Bu ifadelerin
hesaplamalar1 Denklem 2 ve 3’de yer almaktadir.

> C(a)

C(p) =it @
size(y,)
D(p) = V' 1(P),n(P)]| (3)

Wp ifadesi oncelikli yamay1 temsil eder. n(P)
ifadesi simirlara (8Q) dik olan p noktasidir. Oncelik
degerini ifade eden P(p) simirdaki her yama igin
hesaplanir. Bu sayede eksik bolgelerin doldurulmasi
icin farkli yamalar tespit edilmis olur.

Giliven degerini gosteren C(p), p pikseli
etrafindaki giivenilir bilgi miktarinin bir dlgiitiidiir
(Levina ve Bicke 2006). Burada temel ama¢ mevcut
verilerden elde edilen yama piksellerinin ilave
tercihine gore doldurmaktir.

C(p)=0
C(p)=1

VpeQ

Vpel—Q (4)

Goriintli icerisindeki doku bilgilerinin eksik
bolgelere  yayilmasi icin  o6ncelik  degerleri
hesaplanarak en yiiksek oncelikli ¥p yama bulunur.
Kaynak bolgeden elde edilen Wr'ye gore doldurma
islemine baslanilir.

e =argyly, P(P) (5)

Baz1 i¢ boyama tekniklerinde piksel bilgileri
difiizyon yoluyla eksik bélgelere dogru yayilir. Bu
yontemlerde eksik bolgelerin doldurulmasinda
bulaniklasma durumu ortaya cikabilir. Yama tabanli
ic boyama tekniklerinde o6rnek tabanli doldurma
islemi gerceklestirilir.

min
vy =arg, d(w,.v,) (6)
Denklem 6’da d terimi iki yama arasindaki
uzaklig1 hesaplamak icin kullanilir. Ayni zamanda iki
yama tarafindan doldurulmus piksel sayisinin
karelerinin farkina esittir.
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Fi
i

Kaynag Bolge @

Eksik Bélge O

a)

Kaynak Bolge @

Eksik Bolge O

¢)

Sekil 3. a) Orijinal gorintii b) Gorilintli icerisinde
yama yerinin belirlenmesi ¢) Yamanin goriintiiye
yerlestirilmesi

¢ boyama islemi kaynak bolgelerden @ eksik
bolgelere (0 dogru gerceklesir. Eksik bolgeler icin
kaynak bolge pikselleri ile dogrudan bir baglanti
bulunmayabilir (Aujol vd. 2010). Yama ile i¢ boyama
islemi yaptiktan sonra C (p) giiven degeri Denklem
7’deki gibi sinirlandirilmis alanda giincellenir:

C(P)=C(P")V, € y, NQ (7N

Denklem 7’deki giincelleme kurali ile i¢ boyama
yoniine dogru giiven degerini giinceller. i¢ boyama
islemi ilerledikce giiven degeri azalir.
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2.3. Metrikler

I¢ boyama isleminden sonra goriintii kalitesinin
belirlenmesinde ii¢ farkli metrik kullanilmistir. Bu
metrikler sirasiyla Sinyal Giirtltii Orani (SGO), Tepe
Sinyal Girilti Orani (TSGO) ve Yapisal Benzerlik
Indeksi (YBI) olmak iizere ii¢ tanedir. SGO ve TSGO
birbirine benzer ifadeler ile hesab1 gerceklestirilir.
Bu c¢alisma kapsaminda ortalama metrikler
hesaplanmistir. Denklem 8-9°da SGO ve TSGO
metriklerin hesab: icin gereken denklemler yer
almaktadir.

WZ Yi
SGO :10 |0gm % (8)
ﬁZ' Yi—X% |2
i=1
2
TSGO =10log,, “L 9)
WZ' Yi =% |2
i=1

Denklemlerde bulunan xive yi, sirasiyla referans
ve i¢ boyama islemi gorintiilerinin i. drnekleridir. N,
toplam goriintii sayisini ifade eder. 255 degeri de 8
bit / piksel alabilecegi maksimum degeri ifade eder.
YBI'nin ortalamasi Denklem 10’da matematiksel
olarak ifade edilmistir.

N
| > @us, +C)(20, +C,)
YBI(x,y) ===

> (uf+ p2 +C)(ol +0% +C,)

i=1

(10)

Denklem 10’da {ux, ox} ve {py, oy} ifadeleri
referans ve i¢ boyama goriintiilerinin ortalama ve
standart sapmalarini gosterir. ox ise capraz
korelasyonu ifade eder. Ifade sifira dogru
yaklastiginda kararsizhgimi 6nlemek icin C1 ve Cz
terimi eklenir (Sangeetha ve Sengottuvelan 2012).

3. BULGULAR

Bu boliimde 6rnek tabanli i¢ boyama yontemi ile
IHA goriintiilerindeki eksik bélgelerin uygun bir
sekilde doldurulmasi amaclanmistir. 173 [HA
goriintiisiinden elde edilmis olan 256 x 256
boyutlarinda ve toplamda 6228 adet IHA goriintiisii
icin ic boyama islemi gerceklestirildi. Bu sayede ¢ok
sayidaki goriintii iizerinde 6rnek tabanl i¢c boyama
isleminin performansi test edilmesi amaglanmistir.
Karsilastirmali analiz i¢cin 6rnek tabanh yonteminde
yama boyutlar1 5x5, 7x7 ve 9x9 seklinde secilmistir.
Analizler 3.3 GHz'lik Intel Core i7 islemci giiciine ve
32 GB bellege sahip bilgisayar lizerinde yapilmistir.
Belirtilen analizlerin tamami Matlab 2019b
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Sekil 4’de
ornek tabanli i¢c boyama yontemi kullanilarak ic¢
boyama islemi uygulanan [HA goriintiileri
bulunmaktadir.
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Sekil 4. a) Referans IHA Gériintiisii b) Eksik Bélgeye Sahip IHA Gériintiisii c) ic Boyama Islemi Uygulanmis IHA
Goriintiisu

Sekil 4’te gosterilen 6rnek tabanlh i¢ boyama
islemi sonucunda elde edilen IHA goriintiisii ile
referans IHA gériintiisii  birbirine  oldukga
benzemektedir. Mozaiklenmis alan biytidiikce eksik
bolgelerin doldurulmasinda daha fazla yama
ornekleri  kullanilarak i¢  boyama islemi
gerceklestirilir. Tablo 1’de mozaikleme isleminde
kullanilan IHA goériintiileri icin ortalama gériintii
kalite metrikleri olan SGO, TSGO, YBI ve i¢ boyama
islem siireleri bulunmaktadir.

Tablo 1. Karsilastirmah analiz sonuglari

Yama SGO TSGO YBI Siire (s)
Boyutlari

5x5 22.6927 21.7303 0.9843 33.52
7x7 22.5148 213184 0.9840 30.84
9x9 22.1010 21.1420 0.9824 27.18

Tablo 1'de elde edilen sonuclar dikkate
alindiginda yama boyutu artikca ornek tabanli i¢
boyama yonteminin basarisi azalirken yama boyutu
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azaldikca i¢ boyama performansinin artigl
gozlemlenmektedir. i¢ boyama islem siiresinin yama
boyuna gore ters orantiya sahip oldugu Tablo 1'de
gorilmektedir. En yiiksek performans 5x5 yama
boyutuna  sahip i¢  boyama islemi ile
gerceklestirilmistir. Bu islemde 22.6927 dB SGO
degeri, 21.7303 dB TSGO ve 0.9843 YBI degeri elde
edilmistir. En kotli performans ise 9x9 yama
boyutuyla gerceklestirilen i¢ boyama isleminde
22.1010 dB SGO degeri, 21.1420 dB TSGO ve 0.9824
YBI metrik degerleri ile en diisiik performansa
sahiptir. Yama boyutlarina gore islem siireleri
dikkate alindiginda 9x9 yama boyutu ile 27.18 s
stirede i¢ boyama islemi gergeklestirilmistir. 5x5
yama boyutu kullanildiginda ise 33.52 s ile en yiiksek
ic boyama siiresi gerekmektedir. Elde edilen i¢
boyama stireleri dikkate alindiginda yama boyutu
artikca i¢ boyama islemi daha kisa siirede

gerceklestirilmektedir.

i¢c boyama isleminde doldurulacak gériintiiniin
alanina gore toplam i¢ boyama stiresi degiskenlik
gosterir. 173 adet [HA gériintiisii ile elde edilen
boyutlari

ortomozaik  gorinti 27786x37887

seklindedir. 173 adet [HA  goriintiisiiniin
kullanilmasinin ana nedeni ortomozaik goriintiiniin
elde edilmesinde daha az siire gerektirmesidir.
Ortomozaik goriintiiniin elde edilmesinde i¢ boyama
gerceklestirilmis 6228 adet gorintiiniin
kullanilmasinin nedeni goériintii boyutlarinin kiigtik
olmasidir. Goriintii boyutlarinin kiigiik olmasi ve
daha az o6zellik icermeleri nedeniyle mozaikleme
islemi 173 adet gorinti ile elde edilmis olan
ortomozaik goriintii tizerinde de gergeklestirilmistir.
Bu ortomozaik goriintiiniin eksik bolgelerine i¢
boyama isleminin gergeklestirilmesi igin ytliksek
bellek  hafizasina sahip donanima ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle ortomozaik gortintii 8x8
olacak sekilde 64 adet farkli alana béliinmiistiir. Her
bir alanin boyutu yaklasik 3473x4736 seklindedir.
Alanlarin piksel boyutlari birkag piksel degisebilir. i¢
boyama isleminin daha hizh bir sekilde

gerceklestirilebilmesi icin 29x29 boyutlarina sahip
yamalar kullanilmistir. Referans goriintii ve 6rnek
tabanli i¢ boyama islemi ile elde edilen goriinti Sekil
5’te bulunmaktadir.

Sekil 5. a) Ortomozaik Goriintii b) Ornek tabanl i¢ Boyama Yéntemi Uygulanmis Ortomozaik Gériintiisii

4. SONUCLAR

Bu calismada SYM modelinde kullanilmak tizere
ortomozaik goriintiide yer alan eksik bolgeleri
doldurmak amaciyla 6rnek tabanli i¢ boyama
tekniginin detayh analiz sonuclarina yer verilmistir.
I¢c boyama isleminde kaynak alanlardan alinan
spektrometrik  bilgiyi  degerlendirerek  eksik
bolgeleri tekrardan yapilandirmasi gergeklestirilir.
Ornek tabanli i¢c boyama isleminde kaynak
bolgelerin eksik bolgeler ile ilgili bilgileri kismi
olarak icermesi gerekmektedir. Kaynak bolgelerin
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fazla olmasi bu bilgilerin artmasim saglar.
Ortomozaik gorinti icin 6rnek tabanh i¢ boyama
teknigi ile ortalama gorintii kalite metrikleri
oldukga yiiksek oldugu goriillmektedir. Yama boyutu
azaldikga goriintii kalitesinin daha artigi fakat islem
stiresinin arttigl anlasilmaktadir. ic boyama islemi
uygulanmis mozaiklenmis ortomozaik
goriintiilerinde eksik bolgelerin doldurulmasi ile
haritalama islemi ve SYM i¢in oldukga faydal bilgiler
vermektedir.
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