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GUVENLIK MUREKKEBI iLE BASILAN TASARIM CALISMASININ
BASKI SONUCLARININ INCELENMESI

Mustafa KISA!

Oz

Gorsel iletisim ve tasarimda en Onemli hedeflerinden birisi, yapilan tasarim
¢aligmalarmin tiim dretim asamalarini gegtikten sonra iiriin ve hizmete doniigmesi ve bu
tirtiniin hedef kitle tarafindan kabul gérmesini saglamaktir. Giinlimiizde neredeyse bir¢ok
iriin piyasalarda sahtecilikle karsi karsiya kalmaktadir. Sahte iriinler bir¢ok yonden
tireticiyi ve tiliketiciyi etkilemektedir. Bu sahte {iriinler, aslindan daha ucuz olmasina
ragmen kimi zaman ekonomik agidan kimi zamanda saglik agisindan tiiketiciyi
etkilemektedir. Basili evrak ve iiriinlerin biiyiik bir ¢ogunlugu kagit ve naylonsu
hammaddelerden meydana gelmektedir. Kagit, bu {iriin yelpazesi iginde birinci sirada
bulunmaktadir. Kurumsal calismalar yapan bir tasarimei, ¢aligmis oldugu gorsel
tasarimlarda yaptig1 tasarimin {irline doniismeden 6nce giivenligini de diislinerek, bazen
tasarimin bir parcasi olacak sekilde bazen de c¢alismanin iginde gizli kalacak sekilde
tedbirler almalidir. Bu tedbirler kimi zaman sadece tasarimcinin vakif oldugu gorsel
bilgidir. Kimi zamanda bu tedbirler goriinmez miirekkeplerle yapilmis tasarimsal bir
caligmanin baskiya doniigmesidir. Calismada goriinmez mirekkeplerle yapilmis
tasarimsal bir ¢aligmanin baskiya doniigsmesi ele alinmistir. Sahtecilige karst 6nlem almak
icin giivenlik miirekkebiyle farkli marka kagitlar {izerine baski yapilmis ve sonrasinda
UV 151k altinda test edilmislerdir. Test sonucunda farkli kagitlara yapilan baski sonucunda
kagitlar lizerinde olusan giivenlik goriintiileri ti¢ farkli marka kagitta UV 1s18a tepki
vermis ve goriintli olusmustur. Bir tanesinde ise UV 1sik altinda tepki vermeyerek
goriintiiniin  olusmadig1 goriilmiistiir. Yapilan test sonucunda sahteciligin Oniine
gegebilmek icin tasarimcinin ¢aligmasinda, {irlinii zihninde ii¢ boyutlu olarak canlandirip
tasarimi gerceklestirirken artik tasiyicilarin da verecegi tepkileri de dikkate alarak
¢oziimler iretmeleri gerekmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Giivenlik Miirekkebi, Sahtecilik, Kagit, Baski
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Examination of the Printing Results of the Design Study Printed With
Security Ink

Abstract

One of the most important goals in visual communication and design is to transform the
design studies into products and services after passing all the production stages and to
ensure that this product is accepted by the target audience. Nowadays, almost many
products are faced with counterfeiting on the markets. Counterfeit products affect the
manufacturer and consumer in many ways. Although these fake products are cheaper than
the original ones, they sometimes affect the consumer economically and sometimes in
terms of health. The vast majority of printed documents and products consist of paper and
nylon raw materials. A designer doing corporate studies should take precautions in visual
designs, sometimes in a way that will be part of the design, sometimes by considering the
safety of the design before it turns into a product. Sometimes the measures are visual,
which only the designer knows. Sometimes these measures are the transformation of a
design work made with invisible inks into a print. In the study, the transfer of the design
made with invisible inks to paper was discussed. In order to take precautions against
counterfeiting, they were printed on different brand papers with security ink and then
tested under UV light. As a result of the printing on the papers, the security images formed
on the papers reacted to UV light on three different brands of paper and the image was
formed. In one of them, it was seen that the image did not form by not reacting under UV
light. In order to prevent counterfeiting as a result of the test, the designer needs to create
solutions by taking into account the reactions of the carriers in his/her work, while
animating the product in three dimensions in his/her mind and realizing the design.

Keywords: Security Ink, Forgery, Paper, Printing

GIRIS

Gorsel Tasarim caligmalarmin tiriine doniismesi ve bu liriiniin dogru bir sekilde
tilkketicinin eline ulagmasi tasarimcinin ve imalatgmin asli gorevleri arasinda
bulunmaktadir. Tasarimlarin basili iiriine doniistiigli  yerler basimevi
isletmeleridir. Uriiniin giivenligi saglamak ve sahteciligin 6niine gecebilmek icin
iiretimden pazarlamaya kadar birgok asama bulunmaktadir. Bunlarin i¢inde en
onemli asama basimevinde iiriiniin basim asamasidir. Sahtecilikte basili iirtinler
ilk sirayr almaktadir. Son on yilda bilgisayar ve baski teknolojilerindeki
gelismeler, pasaport, siiriicii belgesi ve kredi karti gibi giivenli kimlik belgelerinin
sahteciligini 6nemli Ol¢lide kolaylastirarak kimlik hirsizligi riskini artirmistir
(Conron, 2019). Giiniimiizde neredeyse birgok {iirlin pazarda sahtecilikle karsi
karsiya kalmaktadir. Sahte iriinler, treticiyi ve tlketiciyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu iiriinler, aslindan daha ucuz olmasina ragmen kimi zaman
ekonomi olarak kimi zamanda saglik olarak tiiketiciyi etkilemektedir.
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Sahtecilikle ugrasan kisi veya kisiler irettikleri lirlinlerde tiretim maliyetleri
disinda hi¢bir maliyetleri bulunmamaktadir. Pazarda maliyet olarak en ¢ok yer
tutan tanitim ve reklam maliyetleridir. Markanin asil sahipleri, sahteciler i¢in bu
calismalart da bedelsiz olarak yapmis olmaktadirlar. Ureticiler, iiriinlerini
tiketiciye sunumu esnasinda % 95’lerin istiinde ambalajli bir sekilde
sunmaktadir. Uretilen iiriinlerde ambalaj yok ise de iiretilen iiriinleri marka
modeli ve etiketiyle ait olduklar1 firmaya dair isaretler bulunmaktadir. Firmalar
sahteciligi 6nlemek i¢in {irlinler iizerinde ve basili etiketlerde ya da ambalajlar
iizerinde giivenlik dnlemleri almak durumundadirlar. Tasarimin iiriine doniistiigi
caligmalar sadece ticari calismalar degildir. Bunlarin disinda en 6nemli olani ise
ekonominin diregi, bir iilkenin satin alma giici olan sahip olduklar1 ulusal
banknotlar1 da icermektedir. Ayrica bu alanda sadece para olmayip para
niteliginde olan kiymetli evraklarda bulunmaktadir. Ticari olan iiriinlerde,
yapilan aligveriste kisi ve kurumlar kismi olarak zarar gérmekte iken kiymetli
evraklarda tiim toplumsal yapi ve iilke zarar gérmektedir. Uluslararasi Kriminal
Polis Teskilat1 (Interpol), kontrol edilmedigi takdirde, sahte para dolagiminin ve
kimlik belgelerinin  hileli kullaniminin  sirastyla  "ulusal ekonomileri
baltalayabilecegini" ve "bir biitiin olarak toplum i¢in biiyiikk bir tehdit"
olusturabilecegini iddia etmektedir (Conron, 2019). Basili evraklar ve triinlerin
biiyiik bir gogunlugu kagit ve naylonsu hammaddelerden meydana gelmektedir.
Kagit bu iiriin yelpazesi iginde birinci sirada bulunmaktadir. Teknolojideki hizli
gelisim k&git materyalinin kolay ve gercege ¢ok yakin kopyalanabilmesine imkan
saglamakta, teknolojideki ilerlemenin sagladigi arag ve gerecler sayesinde
sahtecilik ve tahrifat her gegen giin daha da yayginlasarak, her yil binlerce kisi ve
kurulusun magduriyetine neden olmaktadir (Ketizmen & Keskin, 2009). Basim
sektoriinde cesitli tipte tasiyicilar ve miirekkepler kullanilarak farkli baski
sistemleri ile {irlin tretilmektedir. Miirekkep ve tastyici Uireticileri birbirlerinden
bagimsiz iiretim yaparak iiriinlerini basimevlerine gondermektedirler. Basil1 iiriin
iiretmede yasanan kalite sorunlarinin nerede ise tamamina yakini tasiyici ile
miirekkebin birbiri ile uyumsuzlugu ya da bu malzemelerin tiretimindeki hatalara
bagli olarak yasanmaktadir (Ozer, 2010). Goriintiiniin kagida aktarilmasi
esnasinda giivenlik olarak tasarimci tarafindan ¢alisma igine yerlestirilen gizli
gorseller veya baskida ayrica bir renk olarak basilan gilivenlik miirekkepleriyle
basilan gorseller bulunmaktadir. Calismada konun Onemine binaen baski
alaninda kullanilan hammaddeler kagit ve sahtecilige karst olusturulmus
gorsellerin aktarildigi hammadde olarak giivenlik miirekkeplerinin incelemesi
yapilmistir. Ciinkii basili evrak ve driinler tiiketiciye ulasmada %95’ler
seviyesinde bulunmaktadir.
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Gilinlimiizde neredeyse bir¢ok basili evrak ve iiriinlerde sahtecilige kars1 koruma
saglamak i¢in giivenlik miirekkepleri kullanilmaktadir. Giivenlik miirekkepleri
kullanildig1 tasiyicisina gore farkli yapilarda bulunmaktadir. Bu tasiyicilar kimi
zaman kagit, kimi zaman bir plastik veya metal bir ambalaj olabilir. Buradaki
temel amag¢ hem iiriiniin taklitlerinin oniine gegmek hem de hedef kitleyi bu tiir
sahteciliklerden ve taklitlerden korumaktir. insanlik gérsel iletisimin geregi
olarak iletisimin gerceklesebilmesi i¢in varolusundan bu tarafa c¢esitli iletigim
araclar1 kullanmislardir. Basim sektoriinde kullanilan iki temel baski alti
malzemesi, cesitli tiirdeki kagit/kartonlar ve miirekkeplerdir (Biiyiikpehlivan,
Oktav, Ozdemir, & Ural, 2022). Calismada giivenlik miirekkepleri ve kagitlar
incelenmis, yapilar ve gesitleri hakkinda genel bilgiler verilmis ve tasarimdan
iirline giden asamalardan olan goriintiin kdgida aktarilmasi asamasi ele alinmustir.
Calismada, tasarimdan {iriine giden asamalardan olan goriintiin kagida
aktarilmasi asamasi ele alinmistir. Hammadde olarak giivenlik miirekkebinin
yaninda tasiyict olarak sikca tiiketilen 1. Hamur 80 gram kagit iizerinde baski
sonuglar1 incelenmistir.

Calismada Huber Group Inkredible Yellowish- Tranparent White Discent
50046501 marka ve renkte miirekkep markasi, tasiyici olarakta A4 ebatta
“96,687-°96,177-96,79-96,05” opaklik degerlerine sahip 4 adet farkli
markalarda kagitlar kullanilmistir. Deneysel c¢alisma igin Laboratuvarlarin
kullandigimiz firmanin talebi dogrultusunda iiretici firmalarin marka ve firma
isimleri kullanilmamistir. Firma ve marka isimleri yerine dort cesit kagit i¢in
numaralandirma yoluna gidilmis sirasiyla “17,72”,73”,”4” nolu triinler olarak
isimlendirilmigtir. Calismanin tiim agsamalarinda tirlinlerden bahsedilirken verilen
numaralar kullanilmigtir. Calisma sektorde bir¢ok miirekkep ve kagit {ireticisi
olmasina ragmen az sayida hammadde ile sinirli tutulmustur. Buradaki amag
hangi {irliniin ne derecede tepki verdigi degil her kagidin istenilen sonucu verip
vermedigini ya da ayni goriintii netliginin elde edilip edilemedigini gostermektir.
Kagitlarin 151k gecirgenligi ve kalinliklarima gerekli Ol¢limler yapilarak
bakilmistir. Yapilan kontrollerde gramajlar yaklasik 80 gr/m2 olarak tespit
edilmistir.

GUVENLIiK MUREKKEPLERI

Onemli belgelerin ve paketlenmis iiriinlerin giivenligi marka sahipleri igin bir
zorunluluk haline gelmistir. Uygun giivenlik énlemleri olmadigi durumda kagit
ve kagit tiirevi lrlinlerde marka imaji ve finansal kayiplar meydana gelecektir.
Veri ve bilgilerin herhangi bir isletmenin veya kurulusun basarisi igin kritik
oneme sahip oldugu ve sahtecilik veya hile nedeniyle rekabet avantajini
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kaybetmenin ¢ok dnemli olabilecegi bir cagda, giivenlik miirekkepleri genellikle
ilk savunma uygulamasidir. Giivenlik miirekkepleri teknolojisindeki ilerlemeler,
kritik bilgilerin glivende kalmasini mal ve hizmetlerin biitiinliigiiniin her tiirli is
ve kurulus adina korunmasini saglamaktadir. Giivenlik Miirekkepleri, kimyasal
yapilarina gizlenmis karmasik yapilara sahiptir. Uriinlerin ve basili belgelerin
hileli ¢ogaltimin1 azaltmak veya ortadan kaldirmak icin tasarlanmig bu alanda
stratejik bir iirlindlir. Bu miirekkep formlari, 6nemli belgeleri korumak
dogrulamak ve orijinalliklerini kontrol etmek i¢in baski endiistrisinde
kullanilmak iizere ideal yapilardir. Giivenlik miirekkepleri baskisi yapilan
belgelerin ve friinlerin, tiiketicilerin, sahtecilere ve dolandiricilara karsi
korunmasinda hem aciktan hem de gizli olarak kullanilmaktadirlar. Uriiniin ya da
basili belgenin giivenlik miirekkebi ile basilip basilmadigini ¢iplak gozle 6lgmeyi
zorlagtiran yapisal olarak sahtecilik 6nleme Ozelliklerine sahiptirler. Bu
miirekkepler, flekso, ofset, dijital ve graviir gibi en yaygin kullanilan baski
teknikleri kullanilarak basilmaktadirlar. Bask: sektoriinde para, her tiirlii para
karsilig1 olan tahvil ve benzeri olan kiymetli kagit, ¢ek, senet, ambalaj, piyango
bileti vb, hediye ve etkinlik biletlerinin basiminda giivenlik miirekkepleri
kullanilmaktadir (Ozer, 2010). Belgenin kimligini dogrulamak ve iyi bir giivenlik
saglamak icin iyi bir grafik tasarimi gerekmektedir. Bununla beraber tasarimin
basariya ulasabilmesi, dogru giivenlik miirekkebi ve dogru kagidi se¢meye
baghdir. Bu calisma, kullanilan giivenlik miirekkebine gore kagit segimin
Onemini gostermek i¢in yapilmstir.

Giivenlik miirekkebinin ne amagla kullanildig1 ¢ok onemlidir. Amaglarina gore
giivenlik miirekkepleri biyilik Olgiide iki ana smifa ayrilir. Bunlar aninda
dogrulama miirekkepleri ve kurcalamaya karsi koruma miirekkeplerdir.

-Dogrulama miirekkepleri, basili belgelerin veya firlinlerin hileli bir sekilde
degistirmek ya da sahtesini iliretmeyi engellemek,

-Kurcalamaya kars1 koruma miirekkepleri ise belgenin kimligini dogrulamak igin
kullanilmaktadir.

Geligen teknoloji ile beraber bazi giivenlik miirekkepleri, iki kisim 6zelligi de
bilinyesinde barindiran yapiya sahip olmuslardir. Baskili belgelerin bir¢ogunda,
tasarimci tarafindan gelistirilen giivenlik 6zelliklerinin yan sira her iki giivenlik
miirekkebi tiirliniin 6zelliklerini barmdiran bu miirekkep tiirleri kullanilmaktadir.
Bu tiir miirekkepler, tanimi geregi herhangi bir renge sahip olmak zorunda
degildir. Goriinmez miirekkepler, tasarim geregi bir renge sahip olmadigindan,
giivenlik miirekkepleri yapilarinda 6zel olarak tasarlanmis bir kamera, 151k veya
tarayici ile reaksiyona giren taggantlar igermektedir. Taggantlar, orijinal {irlinii
taklitlerinden ayirt etmek amaciyla tamimlayict bilgiler saglamak ve tescilli
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tiriinlerin sahtelerini tespit etmek icin kullanilmaktadir. Taggantlar, yalnizca
belirli bir dalga boyunda bir UV veya kizil6tesi 151k altinda kullanilan uygun
ekipmanlarla reaksiyona girecek sekilde gelistirilmis tipik olarak mikroskobik
kimyasal parcaciklardan olugsmaktadir. Goriinmez bir miirekkepteki bilesenlerin
tiimi, ¢iplak gozle seffaf, ancak belirli ¢calisma sartlar1 altinda goriiniir bir sivi
olusturmak i¢in gelistirilerek ve karistirilmaktadir.

Giivenlik miirekkebi se¢ciminde ve kullaniminda asagidaki maddelerin goz
onilinde bulundurmasi gerekmektedir.

-Tastyici tabaka; Kagit ve tiirevleri. Miirekkebin ne tiir bir malzemeye basilacagi
ve yiizeyine niifuz edip etmeyecegi,

-Baskis1 gergeklestirilen tasarimin hangi fiziksel sartlarda kullanilacagi ve dmiir
siiresinin iiriinle ayn1 olup olmadig,

-Miirekkebin ¢iplak gozle goriiniirliigii
-Uriin i¢in uygulanmakta olan giivenlik seviyesi,

-Uriiniin giivenlik miirekkebi baskisinda hangi baski teknolojisi kullanilacag
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Sektorde bircok kimse giivenlik miirekkebini goriinmez miirekkeple
eslestirmektedir. Yalmz bagka ozelliklere sahip gilivenlik miirekkepleri de
bulunmaktadir. Ornek olarak giivenlik miirekkebinin insan goziiyle goriilebilen
ve goriilemeyen yapida olanlar1 da bulunmaktadir. UV 1g1k altinda algilanamayan
veya farkli bir renkte goriilebilen 1s18a duyarli tipte olan tiirleri de vardir
(Ataeefard & Nourmohammadian, 2015). Miirekkebe konan renklendiriciler ve
pigmentler, onu insan goziiyle goriiniir kilan maddelerdir. Bu renklendiricilerin
ve pigmentlerin bilesimini kimyasal evrelerden gegirerek degistirildigi takdirde
insan goziine goriinmez hale getirilebilmektedir. Giivenlik ihtiyacinin
hassasiyetine gore kullanilan giivenlik miirekkepleri ¢esitli dalga boyu ve tarama
cihazlar1 tarafindan algilanabilir sekilde tiretilmektedir. Daha yiiksek diizeyde bir
inceleme s6z konusu oldugunda, miirekkepler yalnizca kullanim amaci igin
Ozellestirilmis bir 151k altinda tepki vermektedir.

Kullanim Alanlarina Gore Giivenlik Miirekkebi Cesitleri

Giivenlik miirekkeplerinin yapiminda bir dizi unsur yer almaktadir. Bunlar
arasinda tasiyici tabaka (miirekkebin iizerine basilacagi malzeme), basili 6gelerin
ka¢ kez kullanilacagi, s6z konusu miirekkebin sahip olmasi gereken goriiniir
ozelliklerin tiirii, kullanilacak algilama mekanizmasi, gerekli giivenlik seviyesi
ve yapilacak baski tiirii bulunmaktadir.
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Giivenlik miirekkepleri ¢cok uzun zamandir var olsa da, dijital baski teknolojisinin
gelismesi buna yepyeni bir boyut kazandirmistir. Bu gelismeler {iretim
yeteneklerine katkida bulunurken, iireticiler acisindan dolandiricilik ve
sahtecilige kars1 daha iyi korunabilme ve tiiketiciler tizerinde orijinallik ve kalite
acgisindan olumlu etkiler olusturmustur.

Tastyicisana gore giivenlik miirekkebi ¢esitleri
-Goriinmez Miirekkep

-Biyometrik Miirekkep

-Termokromik Miirekkep

-Floresan Miirekkep

-Manyetik Miirekkep

-Optik olarak degisken

-Kiz116tesi Miirekkep

-Metamerik Miirekkep

-Silinebilir Miirekkep olmak {izere tasiyicisina gore giivenlik miirekkepleri
olusmaktadir (Muthamma, Sunil, & Shetty, 2020).

Goriinmez UV Miirekkep

En yaygin kullanilan miirekkeplerden biri olup goriinmez, seffaf, beyaz veya
renksizdir. Basili {irtin, UV 151k kaynagmin altma yerlestirildiginde ortaya
¢ikmaktadir. Miirekkep normal giin 1s18inda veya aydinlatma sartlarinda gozle
goriilememektedir. Baski bir UV lambasinin altina yerlestirildiginde miirekkep
parlamaktadir. Agirlikli olarak degerli kagit baskilarinda ve belge giivenliginin
saglanmasinda kullanilmaktadir. Nispeten diger giivenlik miirekkeplerine gore
ucuzdur ve bir¢ok rengi bulunmaktadir.

Biyometrik Miirekkep

Bu tiir miirekkeplerin icinde, solvent bazli, makinelerin yardimiyla okunabilen
kodlanmis Taggantlar vardir. Taggantlar, hem iriinlerin hem de belgelerin
dogrulanmasini saglamaktadir. Biyometrik Miirekkepler aslinda {irlinlerin
orijinalligini dogrulamak kullanilmaktadir. Dogrulama igin optik sistemler
gerektirmektedir.
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Termokromik Miirekkep

Bunlar, belirli sicakliklarda goriiniir olmalar1 ve diger sicakliklarda goriinmez
olmalart nedeniyle termokromik miirekkep denilmistir. Kendilerine uygulanan
sicaklik degisikliklerine gore tepki veren miirekkeplerdir. Daha yiiksek ya da
diisiik bir sicakligin uygulanmasi, miirekkebin kaybolmasina neden olmaktadir.
Farkli miirekkeplerin farkli sicaklik hassasiyetleri vardir. Tipik olarak, bunlar 15
derece, 31 derece ve 45 derece olabilmektedir.

Floresan Miirekkep

Bu miirekkep, UV miirekkebe benzemektedir. Tasiyici yiizeyde herhangi bir
degisiklik meydana gelmedikge UV lambasinin altinda parlama yapmayip
goriintli vermeyecektir. Belgenin iizerinde degisiklik yapmaya ve degistirilmeye
kars1 koruma saglamak i¢in gelistirilmis bir miirekkep tiirtidiir.

Manyetik Miirekkep

Bu miirekkep tiirli, basili {irlin iizerinde bulunan sayilarm makine tarafindan
okunmasini saglayan, kii¢lik demir oksit manyetik pullari icermektedir. Manyetik
miirekkepler biiyiik 6l¢iide serilestirme ve numaralandirma i¢in kullanilmaktadir.
Ceklerin basiminda, bir ¢ek yapragmin en altindaki MICR numaralandirma
parcasi seklinde yaygin bir kullanim gérmektedir.

Optik Olarak Degisken Miirekkep

OVI olarak da bilinen bu miirekkebin 6zelligi, kendine 6zgii bir optik 6zellige
sahip olan c¢ok kiigilk metalik film pullar1 icermesidir. Farkli acilardan
bakildiginda miirekkebin rengi buna gore degisir. Bu miirekkebin digerlerine
gbre pahali olmasi nedeniyle, genellikle banknotlarda veya dogrudan parasal
karsilig1 olan degerli kagitlarda tercih edilmektedir.

Kizilotesi Miirekkep

Bunlar hem okunabilir hem de kaybolan bir yapiya sahip miirekkeplerdir. Her iki
miirekkep tiirii de yazdirildiktan sonra ayn1 goriinecektir, ancak bir tiir kiziltesi
151k altinda okunabilirken, diger tiir gdriinmez hale gelecektir. Her iki miirekkeple
basilmig bir barkot i¢in tiim igerik kizilotesi 151k altinda goriinecegi icin iyi bir
giivenlik 6zelligi olusturmaktadir. Kiz1l6tesi olmayan Miirekkeple olusturulmus
s0z konusu barkodun sahte yapisini ortaya ¢ikaracakti. Clinkii yalnizca kizilGtesi
miirekkeple basilmis barkotlar kizil6tesi 151k altinda goriilebilmektedir.

Metamerik Miirekkepler

Ortaya ¢ikan 1g181n farkli aydinlatma sartlarinda farkli gériinmesini saglamak igin
iki rengin birlestirilmesine metamerizm denir. Metamerik Miirekkepler, normal
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151k sartlarinda neredeyse ayirt edilemeyen benzer renkte iki miirekkepten
olugmaktadir. Bununla birlikte, baskinin {izerine bir filtre yerlestirildiginde,
miirekkeplerden birisi kaybolurken digeri daha koyu goériinmektedir. Metamerik
miirekkepler ambalajlarda veya belgelerde kullanilmaktadir.

Silinebilir Miirekkep

Silinebilir miirekkep genellikle belirli belgelerin arka planinda goriiliir ve birisi
sadece ovalanarak bilgileri silmeye c¢alistiginda devreye girer. Bunlar,
denetimleri ve sertifikalari korumada faydali miirekkeplerdir. Silinebilir
Miirekkepler kuru ve nemlendirme sistemine sahip ofset baski i¢in en uygun olan
yapiy1 olusturmaktadir.

YONTEM

Calismamzda baski miirekkebi olarak Huber Group marka inkredible Yellowish-
Tranparent White Discent renk ve 50046501 seri numarali Giivenlik miirekkebi
kullanilmistir. Calismada dort ayr1 firmanin opaklik degerleri “96,687-96,177-
“96,797-°96,05” araliklarinda olan 80 gram 1. Hamur A4 ebadinda kagitlar
kullanilmigtir. Ofset baski makinesinde giivenlik miirekkebi ile dort ayr
firmanin, 80 gram 1. Hamur A4 ebad kagitlar1 {izerine baski yapilarak transfer
gerceklestirilmistir. Baskisi yapilan kagitlar ayni anda sistemde baski iglemine
tabii olduklari i¢in baskilar arasindaki olusabilecek ton farklar1 da dnlenmistir.
Baski1 sonrasinda kagitlar, miirekkep kurumadan 6nce ve kuruduktan sonra olmak
iizere testleri gerceklestirilmistir. Yapilan deneysel baski caligmasinin renk
kontrollerinde giinisig1 yeterli gelmemektedir. Yiizeylerin ve malzemelerin baski
sonucunda olusan renklerini giivenilir ve dogru bir sekilde degerlendirebilmek
i¢cin normal giin 15181 sonu¢ vermemektedir. Giin boyunca spektral konfigiirasyon
ve bununla birlikte elde edilen gorselin izlenimi siirekli olarak degismektedir.
Baskis1 gergeklestirilecek ideal tagiyicilarin (kagitlarin) se¢imi igin baski sonrasi
gorsel olarak incelenmesi ve gorsel renk analizi degerlendirmesi Gnem arz
etmektedir.

KAGIDIN YAPISI

Giiniimiizde odun hamurundan veya bitki lifinden olugan kagit, esas olarak yazili
ve gorsel iletisim icin kullanilmaktadir. Kagidi ipege alternatif yazi malzemesi
olarak 2. ylizyilda Cin'de ortaya ¢iktigina inanilmaktadir. Seliilozik liflerden ve
diger bitki materyallerinden yapilir. Selilloz ve kagit, odun liflerinden, geri
kazanilmig kagitlardan ve tahil samanlar1 gibi bitki liflerinden elde edilen odun
liflerinden yapilmaktadir (Hiziroglu, 2016). Ancak bazi kagitlarda pagavra,
keten, pamuk linterleri ve kiispe (seker kamisi) artiklar1 da kullamilir. Kagit
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imalatinda kullanilan diger malzemeler arasinda agarticilar ve boyalar, kireg,
agac tutkali, kil veya titanyum oksit gibi dolgu maddeleri, sakiz ve nisasta gibi
hasil maddeleri kullanilmaktadir.

Kagit {iretim siirecindeki ilk adim, odun yongasindan k&gt hamuru
iiretmektir. Ince, giiglii ve elastik liflere sahip ladin ve cam gibi yumusak agaclar,
en yaygin kullanilan tiirlerdir (Hiziroglu, 2016). Ciinkii bu tiirlerin
hamurlarindaki seliiloz lifleri daha uzundur ve dolayisiyla daha giiglii kagit
yaparlar (Pulp (paper), 2023). Seliiloz ve kagida 6zel nitelikler kazandirmak igin
yardimer sentetik malzemeler kullanilmaktadir. Seliilloz yani kagit hamuru,
kimyasal ve mekanik yontemler kullanilarak iki sekilde tiretilir. Hamurlastirma
stirecini baslatmak i¢in kiitiiklerin kabuklar1 soyulur. Kabugu soyulmus kiitiikler
daha sonra biiyilk mekanizmalarla gilic uygulanarak 6nce lif denilen kiigiik
parcalara ayrilir. Bu islem lignin adi verilen kimyasali pargalayarak hamura
donisiir. Kagit hamuru, kdgidin daha kalin, daha az rafine edilmis halini
olusturmaktadir.

Kagit hamuru, ayran kivamina getirilerek bir kagit yapma makinesine
pompalanir. Ana havuz adi verilen ilk boliimden baglayarak, ayran kivaminda
olan odun hamuru sivisi, sonsuz elek diye nitelendirilen hareketli bir tel orgii
iizerine yatay bir agizdan fiskirtilir. Burada lifler elek {izerinde yayilmaya baslar
ve ince bir tabaka seklini alir, boylece kagit ilk yapisal seklini almaya baslar.
Elegin sahip oldugu doniis hareketinin hizi olusan kagidin gramajint ve
kalinligin1 belirlemektedir. Elegin slizge¢ seklinde olmasindan dolayi sivi kisim
kagidi olusturan asil tabakadan siiziilerek ayrilir. Daha sonra, elek iizerinde
sivilarindan siiziilerek olusan kagit katmani, yiiz santigrat derecenin lizerinde
buharla 1sitilmig metal silindir gruplariin aralarindan gegerek kurutulurlar.
Sonraki agmada kagit Kaplama/Perdahlama islemine tabi tutulur. Kaplama, baski
kalitesi, renk, piiriizsiizliik, opaklik gibi yiizey 6zelliklerini gelistirmek igin kagit
ylizeyinin tamamlayici hammaddelerle islenmesidir. Banttan ¢ikan 1siyla
kurutulmus kagit anlik sogutma islemine tabi tutularak, bobin olarak istiflemesi
yapilir. Bu islemlerin sonrasinda ise ihtiyaca gore tabakalama islemi
gerceklestirilir.
Kagitlarin Ayristiricr Ozellikleri

Baski islemi i¢in kdgidin beyazlig1 olusan renk ve goriintiilerin net bir sekilde
goriilebilmesi i¢in énemli bir kriterdir.Ciinkii beyaz rengin yapisal 6zeliginden
dolay1 tiim renkleri oldugu gibi yansitabilme 6zelligi vardir. Kagittaki beyazlik

degeri ne kadar yiiksek olursa renklerin orjinale uygun bir sekilde olusup
yansimasi da o kadar yiiksek oranda olacaktir. Bu nedenle kagit hamuru, saf bir
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beyazlik elde edebilmek icin oksijenli agartma teknikleri kullanilarak
beyazlatilir.

Baskida kullanilacak kagidin genel kalitesinin belirlenmesinde fiziksel 6zellikler
cok oOnemlidir. Yeterince piirlizsiiz bir yilizey, miirekkebin uygun sekilde
aktarilmasi, baskida kullanilan kagitlar i¢in temel bir gerekliliktir. Kagidin yilizey
plirtizsiizligii, opaklik, parlaklik ve beyazlik genel baski kalitesini etkileyen iic
fiziksel oOzelliktir, basilabilirlik ile kaliteyi dogrudan etkilemektedir. Ayrica,
kagidin yiizey kalitesi ve dokusu baski uygulamalari i¢in ¢ok dnemlidir.

Opakhk

Opaklik, kagidin onemli bir optik Ozelligidir. Kagidin opakligi, bir kagit
tabakasinin 151k gecirgenligi yiizdesidir. Tabakadan gegen 1s1km iktar1 arttikca
opaklik diismektedir. Opaklik tabakadan ge¢meyen goriiniir 15181n yiizdesi
anlamina gelmektedir. Opaklik, kagidin sayfanin arkasindaki bir rengi veya
nesneyi gizleme veya maskeleme yetenegidir. Basili kagittaki yiiksek opaklik,
arka taraftaki baski goriintiilerinin 6n taraftan gortinmesi engellemektedir
(Morsy, Sherbiny, Samir, & Fouad , 2016).

Parlakhik

Parlaklik, kagit ylizeyine 75° ag1 ile gelen 1s18in tekrar kagit yiizeyinden 75°
aciyla yansidiginda o6lgiilen 151k miktaridir. Parlaklik, yiizeye gelen 15181 yiizey
tarafindan kismen soniimlendikten sonra 9%0-%100 araliginda yansitma
miktaridir. Sayisal oran ne kadar yiliksek olursa, bir kagit tabakasinin
parlakliginin o kadar yiiksek oldugunu ifade eder. Parlaklik, kagit yiizeyine basili
bir goriintiiniin kalitesinin derecelendirilmesinde biiyiikk 6neme sahiptir. Ancak
mat veya ipek dokulu kagitlar, baskili yiizeyde yiiksek bir parlaklik olusturarak
resimlerle yazilar arasindaki kontrasti artirabilirler (Ozdemir, 2021).

Beyazhk

Kagidin en ¢ok karistirilan kavramlardan Beyazlik (Whiteness) ve Parlaklik
(Brightness) terimleridir. Beyazlik, bir kagidin 1g181n biitiin renklerini esit sekilde
yansitabilme becerisi olarak tanimlanabilir. Kagidin goriiniir spektrum boyunca
yer alan biitiin dalga boylarindaki 15181 dagimik sekilde yansitma derecesidir. Bir
kagit tam beyaz ise, yiiksek bir yansitma derecesine sahip olacak ve bir 1g1k dalga
boyunu digerinden fazla soéniimlemeyecektir (Ozdemir, 2021).

Test Asamasi

Caligmanin deney asamasi Konya Kagit Sanayi ve Ticaret A.S laboratuarinda
standartlara uygun, gerekli kalibrasyon ve kontrolleri yapilmig giivenilir renk
degerlendirmesi yapan “Just Normlicht Basic Renkli goriintiileme cihaz1” ile
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gergeklestirilmigtir. Renkli Gorlintiileme cihazinda, dort standart aydinlatici D65,
A, TL84, UV 1siklar1 bulunmaktadir. Her tiirlii baski sonucu ve tasiyicilarin renk
kontrollerinde kullanim i¢in uygundur. Dort standart aydinlatici (D65, A, TL84,
UV) 1siklart ortalama giin 15181 (6500K, D65 CIE), Akkor/ev aydinlatmasi
(2700K, A), Magaza aydinlatmasi (4100K, TL84/CWF), Floresan maddeleri
tespit etmek i¢in UV aydinlatmalarini ger¢eklestirebilmektedir. Goriintiileme ve
degerlendirme cihazlari, renk yanhishgindan kaynaklanan iriin kalitesi
degerlendirmekle beraber sahtecilik ve kurcalamaya karsi tedbir alinmasini
saglamaktadir.

Sekil 1. Just Normlicht Basic Renkli Goriintiileme cihazi

Kagitlarin iizerine, tasarimci tarafindan hazirlanan calismanin transferini
gerceklestirmek igin biiro tipi Gestetner marka ofset baski makinesi
kullanilmigtir. Baski sonrasinda gerekli kontrollerin yapilmasi iginde Just
Normlicht Basic marka renkli 151k kaynagi kontrol {initesi kullanilmistir. Baskida
kagit asansoriine numaralandirilmis kagitlar ardi ardina baskiya girecek sekilde
yerlestirilmistir. Baski makinesinde miirekkebin homojen bir sekilde
aktarilmasini saglamak i¢in bir siire prova baskisi yapilmistir. Baski makinesinde
tim ayarlar stabil edildikten sonra normal baskiya gecilmistir. Normal baski
esnasinda arka arkaya yerlestirilmis “1” “2” “3” ve “4” numarili kagitlarin
aralarinda ton farki olmayacak sekilde baskisi gergeklestirilmistir. Baskisi
gerceklestirilen “17 “2” “3” ve “4” numarili kagitlar, renkli goriintiileme
cihazinda UV 151k altinda goriinebilirlik testi yapilmustir.
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BULGULAR VE YORUM

Deneysel calismada elde edilen kagitlarin opaklik degerleri sayisal olarak bir
birilerine ¢cok yakin olmasina ragmen sonugta UV 1s1k altinda kagitlarin renkleri
gorsel olarak birbirinden farkli tonlara sahip olmustur.

-“1”numaril kagidin rengi diger kagitlardan daha koyu bir ton almustir.

-“2”numarali kagit ise diger kagitlardan farkli bir renge biiriinmiis gri ton degerini
almugtir.

-“3” numarali kagit ise “1” ve “4” numarali kagitlarla ayni renkte olup ton olarak
digerlerinden daha acik bir tona sahiptir.

-“4” numaral kagit ise “1” numarali kagittan acik tonda olup “3” numaral
kagittan daha koyu bir tona sahiptir. Kagitlarin sahip olduklar1 opaklik degerleri
birbirine ¢ok yakin olsa da yapimlarinda kullanilan hammaddeleri ve katki
maddelerinin farklilik gostermesinden dolayr UV 1518a gosterdikleri tepkilerde
farkli olmustur.

Kagit yiizeylerine ofset baski ile yapilan giivenlik miirekkebi transferinden sonra
kagitlar kurumadan ve kuruduktan sonra UV 1sik altina alinmislardir. Asagida
giivenlik miirekkeplerinin UV 1s1k altinda gosterdikleri tepkiler yorumlanmigtir

-“I”’numarilt kagit lizerine diger kagitlar ilizerine gilivenlik miirekkebi transferi
ardi1 ardina baskiya girdikleri i¢in ayn1 yogunlukta gergeklesmistir. “1”’numarili
kagitta UV 11k altinda baskinin gergeklestigi bolgede goriintiiniin oldugu bolge
1518a tepki vererek altin sarisi bir renkte goriiniir olmustur. Goriintiiniin oldugu
bolgede renk ve ton diger kagitlara gore kiyaslandiginda “2” numarali kdgida
gore daha acik bir sar1 tona sahip, “4” numarali kagittan ise daha koyu bir sar1
tona sahiptir.

-“2” numarali k&gitta zemin rengi sahip olunan renk gri bir tona sahiptir. Yapilan
baski sonucunda UV 151k altinda elde edilen renk parlak altin sarist olup ton
olarak “1” ve “4” numarali kagitlardan ton olarak daha koyu bir tona sahiptir.
Kagidin 151k altinda gri bir tonda olmasi renk tonun digerlerinde daha koyu
olmasina sebep oldugu diisiiniilebilir.

-“3” numaral1 kagit ise yiizeyinde diger kagitlarla ayn1 yogunlukta miirekkep
transfer edilmesine ragmen goriintii olan bolge UV 1s1k altinda tepki vermemis
goriintii olugsmamustir. “3” numarali kagidin ylizeyinin UV 151k altinda sahip
oldugu renk “1” ve “4” numaral1 kagitlara benzemesine ragmen UV 151k altinda
ayni tepkiyi vermemistir.
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-“4” numarali kagit UV 1sik altinda tepki vermis goriintii olan bolge diger
kagitlara gore daha agik bir tonda altin saris1 bir renk olusmustur.

Sekil 2. Just Normlicht Basic renkli goriintiileme cihazi ile test sonucu

Just Normlicht Basic Renkli Goriintilleme cihazi ile yapilan test esnasinda
bulgular gorsel olarak elde edilmistir. Cihaz test esnasinda herhangi bir optik
ozelligi olmadig icin sayisal bir deger vermemektedir. Yapilan testte sonuclar
gorsel olarak elde edildikten sonra analiz edilmektedir

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Gorsel Tasarim g¢aligmalarmin tirline doniismesi ve bu {iriiniin dogru bir sekilde
tiketicinin eline ulagsmasi tasarimcinin ve imalat¢inin asli gorevleri arasinda
bulunmaktadir. Uriiniin giivenligi saglamak ve sahteciligin dniine gegebilmek
icin liretimden pazarlamaya kadar birgok agama bulunmaktadir. Bunlarin iginde
en Onemli asama basimevinde iiriinlin basim asamasidir. Basimevinde
gerceklestirilen baski sonucunda test iriinleri olarak A4 kagitlara giivenlik
miirekkebi ile goriintii transferi gergeklestirilmistir. Basili iirlinlerin Konya Kagit
Sanayi ve Ticaret A.S laboratuvarlarinda goriintii kontrolleri yapilmistir. Baskast
yapilan kagitlarin iizerinde dikkatli bakilmadik¢a goriintiiniin oldugu bolge
goriinmemektedir. Test asamasinda UV 1s1k kaynagi kullanilmistir. Kagitlar Just
Normlicht Basic Renkli Goriintiileme cihazinda UV 1s1k altinda test edilmistir.
Elde edilen goriintiilerde goriildiigi gibi dort ayri kagitta farkli sonuglar ¢ikmuistir.
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“1”numarili kdgidin rengi diger kagitlardan daha koyu bir ton almistir.

“2”numarali kagit ise diger kagitlardan farkli bir renge biiriinmiis gri ton degerini
almustir.

“3” numaral1 kagit ise “1” ve “4” numarali kagitlarla ayni renkte olup ton olarak
digerlerinden daha agik bir tona sahiptir.

“4” numaral kagit ise “1” numarali kagittan acik tonda olup “3” numaral
kagittan daha koyu bir tona sahiptir. Kagitlarin sahip olduklar1 opaklik degerleri
birbirilerine ¢cok yakin olsa da yapimlarinda kullanilan hammaddeleri ve katki
maddelerinin farklilik gostermesinden dolayr UV 1s18a gosterdikleri tepkilerde
farkli olmustur. Kagitlarin opaklik degerleri birbirlerine ¢ok yakin olmalarina
ragmen kagit yiizeylerinin UV 1gik altinda aldiklart renk ve ton degerleri
hissedilir bir sekilde farkli olmustur. Yiizey renklerinin farkli yansimasi dahi
basili iiriinlerde kullanilan kagitlarin ¢ok siki bir incelemeden gegmesi gerektigini
gostermektedir.

Kagitlarin {igiinde giivenlik miirekkebi UV 1s1k altinda sonug¢ vermis, goriintii
elde edilmis birinde ise goriintii alinamamustir. Test asamalar1 kagitlar baskidan
ciktiktan sonra kurumadan 6nce ve baski kuruduktan sonrada gergeklestirilmis
sonu¢ degismemistir.

Kagitlarin yapilarindan dolayr UV 1s18a verdigi tepkiler kagitlarin yapilarindan
dolay1 olmakla birlikte verdigi tepkilerin neden ve niginleri diger ilgili bilimlerin
caligma alanlarina girmektedir. Gorsel iletisim ve tasarim alaninda ise kagitlarin
verdigi  tepkiler yapacagimiz c¢aligmanin  goriintiisiiniin  olugmasin
ilgilendirmektedir. Tasarimci ilk olarak caligmasimi zihninde ii¢c boyutlu
canlandirir.  Zihninde gergeklestirdigi tasarimi  gorsel olarak yazilimlar
araciligiyla ekrana aktarir. Devaminda ise yapilan c¢alisma baski ya da dijital
yollarla kagit iizerine aktarimi gergeklestirir. Tasarimcr tim bu islemleri
yaparken isin baslangicinda olusacak iirlinii zihninde canlandirmis onu iiriin
olarak gormiistiir. Yalniz giivenlik miirekkepleri kullanim alanlarina gore kagit
iizerinde UV 151k ve diger test 151k kaynaklarinda hangi renk isikla tepki
verecekleri onceden bilinmektedir. Renkler ayni olmasina ragmen aralarinda ton
farkliliklar1 olabilmektedir. Yalniz kagidin UV 1s1k altinda ya da diger test 151k
kaynaklarinda hi¢ tepki vermemesi beklenilen bir durum degildir. Olabilecek bir
baski sonucunda kisisel kayiplarin yaninda toplumsal kayiplarin olabilecegi
unutulmamalidir. Her ne kadar hammadde islenilmeden 6nce bedeli hammadde
bedeli kadar olsa da bu tiir miirekkeplerle islenip iiriin haline geldikten sonra
kiymeti kat kat artmaktadir. Yapilacak bir hata sahteciligin Oniinii agacak ¢ok
bliyiik kayiplara sebep olacaktir. Tasarimcinin, kalite biriminin ve baski
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operatdriiniin birbirilerinden bagimsiz olarak baskida kullanilacak kagidin
basilacak miirekkeple testini yaparak UV 1s18a tepki verip vermedigini kontrol
etmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde Onii alinamayacak zararlar yasanacaktir.
Alman giivenlik tedbirlerine ragmen iretilen her kagidin sahtecilige ve
dolandiriciliga karsi basili {iriin imalatinda kullanilamayacagi kanaatine
varilmustir.
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EXTENDED ABSTRACT

One of the most important goals in visual communication and design is to
transform the design studies into products and services after passing all the
production stages and to ensure that this product is accepted by the target
audience. Nowadays, many products are faced with counterfeiting on the
markets. Although these fake products are cheaper than the original ones, they
sometimes affect the consumer economically and sometimes in terms of health.
The vast majority of printed documents and products consist of paper and nylon
raw materials. A designer doing corporate work should also take measures to
consider the safety of the design he has made in the visual designs he has worked
on before turning it into a product, sometimes to be a part of the design, and
sometimes to remain hidden inside the work. These measures are sometimes just
visual information that the designer is the foundation of. Sometimes these
measures are the transformation of a design work made with invisible inks into a
print. In the study, the transformation of a design work made with invisible inks
into printing was discussed. In order to take precautions against counterfeiting,
they were printed on different brand papers with security ink and then tested
under UV light. As a result of the test, the security images formed on the papers
as a result of printing on different papers reacted to UV light on three different
brands of paper and an image was formed. In one of them, it was seen that the
image did not form by not reacting under UV light. In order to prevent
counterfeiting as a result of the test, the designer needs to create solutions by
taking into account the reactions of the carriers in the work of the designer, while
portraying the product in three dimensions in his mind and realizing the design.

The transformation of visual design studies into a product and the correct delivery
of this product to the consumer are among the main tasks of the designer and the
manufacturer. There are many stages from production to marketing in order to
ensure the security of the product and to prevent counterfeiting. The most
important stage among them is the printing stage of the product in the printing
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house. As a result of the printing carried out in the printing house, image transfer
was carried out with security ink to A4 papers as test products. The papers were
tested under UV light on a Just Normlicht Basic Color Imaging device. As can be
seen from the obtained images, different results were obtained on four separate
papers.

The color of the paper with the number “1”” has taken on a darker tone than other
papers.

The paper numbered “2”, on the other hand, has taken the gray tone value, which
is covered with a different color from other papers.

The paper numbered “3”, on the other hand, is the same color as the papers
numbered “1”” and “4” and has a lighter tone in tone than the others.

The paper numbered “4”, on the other hand, is lighter in tone than the paper
numbered “1” and has a darker tone than the paper numbered “3”. Although the
opacity values of the papers are very close to each other, their reactions to UV
light have been different due to the differences in the raw materials and additives
used in their production. Although the opacity values of the papers were very
close to each other, the color and tone values of the paper surfaces under UV light
were noticeably different. Even the different reflection of the surface colors
shows that the papers used in printed products must undergo a very strict
examination.

In three of the papers, the safety ink gave results under UV light, while an image
was obtained in one of them, the image could not be taken. The test stages were
carried out before the papers dried after they came out of printing and after the
printing dried, the result did not change.

Although the reactions of papers to UV light due to their structure are due to the
structures of papers, the why and wherefore of their reactions fall into the fields
of study of other related sciences. The designer first portrays his work in three
dimensions in his mind. He visually transfers the design he has realized in his
mind to the screen through software. In the future, the work carried out is
transferred to paper by printing or digital means. While performing all these
operations, the designer has visualized the product that will be formed at the
beginning of the work in his mind and saw it as a product. Only the safety inks
are already known which color light they will react with in UV light and other
test light sources on paper according to their usage areas. Although the colors are
the same, there may be tonal differences between them decently. However, it is
not expected that the paper will not react at all under UV light or other test light
sources. It should not be forgotten that there may be social losses as well as
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personal losses as a result of pressure that may occur. Although the price of the
raw material is the same as the price of the raw material before it is processed, its
value increases many times after it is processed with such inks and becomes a
product. A mistake that will be made will cause huge losses that will pave the
way for fraud. The designer, the quality unit and the printing operator are required
to independently check whether the paper to be used in printing reacts to UV light
by testing the ink to be printed. Otherwise, there will be losses that cannot be
prevented. Despite the security measures taken, it has been concluded that not
every paper produced can be used in the production of printed products against
forgery and fraud.
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