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Solunan havanm i¢inde, bulundugu ortamdaki kirletici kaynaklarindan olusan toz, ugucu organik
bilesikler farkli boyutlarda partikiil maddeler gibi kirletici maddeler vardir. Havadaki artan PM seviyeleri,
enerji liretiminde, ulasimda ve ev i¢i faaliyetlerde fosil yakitlarmn tiiketiminden kaynaklanmaktadir.
Konya'da PM konsantrasyonlar1 sicaklik ve riizgar hizi ile baglantilidir. Ayni sekilde, PM'nin ana
kaynaklarinin trafik, 1sitma sistemleri kullanimi ve endiistri oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin saglik
lizerindeki etkisi son yillarda yapilan ¢aligmalarda yogun bir sekilde arastirilmaktadir. Bu tez
caligmasinda hava kirleticilerinden biri olan partikiil madde; PMio ve PMy s 6l¢timler Selguklu de 2,25
km? alanda elde edilen verilerin mevsimsel, hafta ici, hafta sonu ve saatlik dlgiimler ve karsilastirilmasi
yapildi.Verilerin modellemesinde Surfer-16 bilgisayar programi kullanildi.

Yapilan arastirmalar 6l¢iimler ve analizler sonucunda PMjo ve PM3 s kirliliklerini etkileyen birgok
etken mevcut oldugu kanisina varildi. Mevsimsel ve aylar1 géz 6niinde bulundurarak PM1o ve PM_ 5
kirletici 6l¢iim degerleri; kis aylarinda havalarda yiiksek, yaz aylarinda ise daha diisiik oldugunu
belirlendi. Hava kosullarin1 géz 6niinde bulundurarak 6l¢iim degerleri; yagish havalarda diisiik, riizgarh
havalarda ise daha yiiksek oldugu belirlendi. Haftanin giinleri goz 6niinde bulundurarak 6l¢iim degerleri;
hafta i¢i daha diisiik hafta sonu daha yiiksek oldugu tespit edildi. Saatler 6niinde bulundurarak 6l¢iim
degerleri; Giiniin belirli saatlerinde 6l¢iim sonuglart ortalamanin istiinde ¢ikmistir. Bu saatler ise mesai
baglama ve bitis saatleridir. Noktasal kaynaklar goz 6niinde bulundurarak PMi ve PM s kirletici
degerleri farklilik gdstermektedir. Olgiimlerimiz sonucunda bazi noktalarda yiiksek degerlerle karsilastik.
Olgiim noktas1 bolgesi incelendi. Segilen noktalarin yakininda bulunan yiiksek kirletici kaynaklar
mevcuttu.

Aragtima ve analiz sonucunda ¢dziim Onerisi olarak; endiistriyel faaliyetler esnasinda kullanilan
yakitlar ve tesislerde baca filtreleri konusunda hassasiyet gosterilmeli. Motorlu araclardan olusan gelen
€gzoz, gazlarmi azaltmak i¢in ulagimlarimizi bisiklete binmek yiirtimek gibi doga dostu bir sekilde en
azindan toplu tasima kullanarak daha az kirlilik olugsmasini saglayabiliriz.

Anahtar kelimeler: Toz 6l¢iim cihazi, hava kalitesi, modelleme, 6l¢iim, partikiil madde, Surfer-16,
PMio, PM25
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ABSTRACT

MS THESIS

KONYA, SELCUKLU DISTRICT HACIKAYMAK DISTRICT AREA-
SOURCE EMISSIONS INVENTORY

Mehmet Bugrahan CELIK

The Graduate School of Natural and Applied Science of
Konya Technical University
The Degree of Master of Science in Environmental Engineering

Advisor: Prof. Dr. Sukru DURSUN
2022, SAYFA

Jury
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Dr. Ogr. Uyesi Sezen KUCUKCONGAR
Yrd. Do¢. Dr. Fatma KUNT
Dr. Ogr. Uyesi: Giilnihal KAYA
Dr. Ogr. Uyesi Fatma Didem TUNCEZ

It is formed in the air in the inhaled environment. Increasing levels of PM in the air are older
than fossil fuels are consumed in transportation and domestic use. PM enterprises in Konya are systems
with environment and speed. As PM's main traffic, heating system use and industrial. The content of this
health care is extensively researched. Inanimate, which is one of these educational teachings; PM1o and
PM_ s measurements The old seasonal seasonal budgeting will be done on weekdays on 2,25 km? land in
Selguklu. Surfer v.16 computer program will be used in the program of the data. Certain intervals
placements over the three seasons.,

As a result of researches, measurements and analyzes, it was concluded that there are many
factors affecting PM1o and PM_5 pollution. PMig and PMys pollutant measurement values considering
seasonal and months; It was determined that the weather was higher in the winter months and lower in the
summer months. Measurement values considering weather conditions; It was determined that it was lower
in rainy weather and higher in windy weather. Measurement values taking into account the days of the
week; were found to be lower on weekdays and higher on weekends. Measured values in front of hours;
At certain times of the day, the measurement results were above the average. These hours are the starting
and ending hours. Considering point sources, PM1o and PM;s pollutant values differ. As a result of our
measurements, we encountered high values at some points. The measuring point region was examined.
There were high pollutant sources located near the selected points.

As a solution proposal as a result of research and analysis; Attention should be paid to fuels used
during industrial activities and flue filters in facilities. In order to reduce the exhaust and gases from

motor vehicles, we can ensure less pollution by using public transportation, at least in an environmentally
friendly way such as cycling or walking.

Keywords: Dust meter, air quality, modelling, measurement, particulate matter, Surfer-16, PM1g, PM2s
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C: Santigrat derecesi
ppm: Milyonda bir
u: Mikron

Kisaltmalar

AQG: Air quality quidline (hava kalitesi rehberi)

AQI: ¢ hava kalitesi

ASHRAE: Amerikan Isitma, Sogutma Ve Klima Miihendisleri Birligi
AVM : Alisveris merkezi

BC: Karbon Siyahi

CO: Karbon Monoksit

COz: Karbon Dioksit

HKDY'Y: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi Yonetmeligi
IHSS: Isitma Havalandirma Sogutma sistemleri

1/0 : I¢/Dis derisim oran1

NOx: Nitrojen Azot Oksitleri

O2: Oksijen

PM: Partikiil Madde

PMio0: Boyutu 10p’un altindaki Partikiil Madde

PM:s: Boyutu 2.51 un altindaki Partikiil Madde

SO2: Kiikiirt Dioksit

TSP : Toplam asil1 partikiil madde

UOB: Ugucu Organik Bilesikler

USPA : Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
WHO: World health organization
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1 GIRIS
1.1 Hava Kirliligi

Hava kirliligi havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insanlarin
hayatina, ekolojik dengeye ve canlilarin saghigina zarar verecek miktar, yogunluk ve
uzun siirede atmosferde bulunmasidir.

Hava kirliligi insanlarin ¢esitli faaliyetleri sonucu meydana gelen liretim ve
tiketim aktiviteleri sirasinda ortaya ¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek,

yeryiiziindeki canli hayatin1 olumsuz yonde etkilemektedir

1.1.1 Hava Kirletici Kaynaklar

Hava Kirletici kaynaklar1 yapay ve dogal kaynaklar olmak tizere iki gruba
ayrilmaktadir.

Dogal Kaynaklar: Dogal kaynaklardan meydana gelen Kirlilik kaynaklaridir.
Bu kaynaklara ornek verecek olursak yanardag faaliyetleri, volkan faaliyetleri,
ormanlarda meydana gelen yangmlar ile bitki Ortiisiiniin tahrip olup doganin zarar
gbrmesi ornek olarak verilebilir.

Yapay kaynaklar: insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen kaynaklardir.
Bunlara 6rnek olarak, sanayi faaliyetleri sonucunda olusan kullanimlar, 1sinma amaciyla
kullanilan her tiirlii yakit kullanimi, kimyasal malzemelerde meydana gelen kirlilikler

ve trafik ve motorlu araglardan meydana gelen kirlilikler verilebilir.

1.1.2 Hava Kirliligini Etkileyen Faktorler
Hava kirliligini kalitesini etkileyen baslica faktorler su sekilde siralanmaktadir;
e Endiistriyel faaliyetler esnasinda kullanilan yakaitlar,
e Motorlu araglardan olusan gelen egzoz gazlari,
o Kalorifer, soba gibi 1sinma amagli kullanilan yakatlar,
o Koétii(olumsuz) hava kosullari,
e Kirlilik meydana getiren kozmetik madde kullanimi,
e Sanayi tesislerinin hatali konumlanmasi ve yanlis igletilmesi

o Trafikte araglardan meydana gelen kaynakli hava kirliligi,



1.1.3 Hava Kirleticileri

Hava kirliligi olusturan Kirleticiler kaynaktan ¢ikiglarina gére birincil(primer) ve
ikincil(sekonder) Kirleticiler olmak tizere iki gruba ayrilabilir.

Birincil Kirleticiler: Birincil Kirleticiler kaynaktan atmosfere dogrudan yayilan
kirleticilerdir. Bu kirleticilerden bazilari; Karbon Monoksit(CO), Hidrojen Siilfiir(H2S),
Azot Monoksit(NO), Azot Dioksit(NO2), Kiikiirt Dioksit(SO2), Karbon Dioksit(CO>)
verilebilir.

Ikincil Kirleticiler: ikincil kirleticiler ise atmosferde bulunan dogal bilesenler
ile birincil kirleticiler ve atmosferik 6zellikler yardimiyla meydana gelen kimyasal
reaksiyonlar sonucunda olusurlar. Bunlara Ornek olarak; Partikiiller, Ketonlar,
Aldehitler, Asitler, Endiistriyel dumanlar, Kiikiirt Trioksit(SOs3), Hidrojen Floriir(HF) ve
Silfuirik Asit(H2S04) verilebilir.

1.2 Partikiil Madde (PM1o, PM2;5)

Atmosferdeki ¢ok kiiciik kat1 parcaciklara ve damlaciklara (su hari¢) partikiil
denir. Polen, toz, kiif gibi 10 mikronun altindaki partikiillere PMyo (partikiil madde)
olarak tanimlanir. Yanma sonucu olusanlar pargaciklar ya da organik bilesikler gibi 2,5
mikronun altindaki partikiillere ise PM2s ad1 verilir.

Partikiil boyutu 0.001-500 pm arasinda olan partikiiller ve bir siire havada asili
kaldiktan sonra yiizeye doner. Partikiil maddenin yapist organik veya inorganik olabilir.
Bazi pargacikli maddeler biyolojik parcaciklar bigiminde bulunur. Parcaciklar giines
isinlariin yolunu tikar, yere daha az gilines 15181 ulasir ve iklim degisiklikleri

gbzlemlenebilir.

1.2.1 Diinyada PM icin Belirlenen Sinir Degerler

Partikiil maddeler soluma yolu ile viicudumuzda o6zellikle akcigerlerde
hastaliklara sebebiyet vermektedir, PM2 s gibi akciger hastaligina neden olan kirleticiler
konusunda mevzuatimizda herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir.

AB iilkeleri ve Tiirkiye’de 24 saatlik 6l¢lim sonucu PM1o (Partikiil Madde) sinir
degeri 50 ug/m3 olarak belirlenmistir. Yillik 6l¢iim sonucu siir degeri 40 ng/m3 olarak

belirlenmistir.
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Tablo 1.1 AB ve Tiirkiye PM10 kirlilik simir degerleri

1.2.2 Partikiil Madde Hava Kirliliginin Saghga Olan Etkileri

PMzo akcigerlerin icine ulasir ve kandaki karbondioksitin oksijene doniistimiinii
yavaslatarak nefes darligina neden olur. Aymi zamanda kalp, oksijen eksikligini
gidermek i¢in daha hizl ¢alismasi gerektiginden ¢ok biiyiik ve siddetli stres altindadir

Diinya Saglk Orgiitii (WHO) tarafindan 25 Mart 2014 tarihinde yayimnlanan ve
2012 yilinda yapilan aragtirmalara dayanan bir rapora gore, yaklasik 7 milyon 6limiin
(her 8 dliimden 1'i) nedeninin siddetli hava kirliliginden kaynaklandig: belirtildi. Rapora
gore, kalp hastaliginin yani sira mesane ve akciger kanserlerinin de yiiksek hava kirliligi
ile iliskili olabilecegi agiklandi. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan hazirlanan raporda,
evlerde, isyerlerinde ve tim kapali alanlardaki hava kalitesinin yani sira dig hava
kalitesi de degerlendirildi ve partikiil hava kirliliginin her y1l yaklagik 800.000 erken
oliimden sorumlu oldugu kaydedildi. Sonug olarak, partikiil kirliligi diinya ¢apinda 13.
onde gelen 6liim nedeni olarak siralanmaktadir.

Insan hastaliklar1 ile kotii hava kalitesi arasindaki iliski eski zamanlardan beri
bilinmektedir. 20. yiizyilda hava kirliliginin saglik tizerindeki etkileri artik diinya
bilincine girmistir. Ultra ince pargaciklar, kaba pargaciklardan daha giiclii ve tehlikeli
saglik etkilerine sahiptir. Aerodinamik ¢apt 1 pm'den kiiciik olan partikiillerin kimyasal
ozellikleri saglik i¢in ¢ok 6nemlidir. Partikiil madde tiim popiilasyonlar etkiler, ancak
duyarhlik kisinin sagligina ve yasmna gore degisir. Amerika Birlesik Devletleri'nde
(2000'den 2007'ye kadar) 7 yillik bir ¢alisma, PM2s'teki her 10 pg/m3 azalma igin
yasam beklentisinin 0,35 yil arttigin1 gostermistir. Amerikan Kanser Derneginin
arastirmasina gore biiyiik sehirlerde yasayan 500.000 yetiskine dayali bir dizi veri
toplandi. Sigara, alkol ve diger risk faktorlerine her 10 pg/m3 PM2s maruziyetinin genel
mortalite ve akciger kanseri mortalitesinde sirasiyla %4, %6 ve %8'lik bir artigla iligkili

oldugu sonucuna varmiglardir.



2 KAYNAK ARASTIRMASI
2.1 Tiirkiye’de Di1s Ortam Hava Kalitesi Hakkinda Yapilmis Calismalar.

Insan hastaliklar1 ve kotii hava kalitesi arasindaki iliski ¢ok eski ¢aglardan beri
kabul edilmektedir. Yirminci yiizyillda hava kirliliginin saglik etkileri artik diinya
bilincine girmistir. Ultra ince partikiillerin saglik iizerindeki etkisi kaba partikiillere gore
daha etkili ve tehlikelidir (Alptekin O ve G, 2015).

Aerodinamik ¢ap1 1 um‘den kiigiik partikiillerin kimyasal 6zellikleri saglik adina
biiyiik 6nem tasimaktadir(Karakas, 2015).

“Diinya Saglik Orgiitii (DSO)'niin 25 Mart, 2014 tarihinde yayinladig bir rapora
gore, 2012 yilinda yapmis oldugu arastirma sonucunda yaklagik 7 milyon Kisinin 6lim
sebebi (her 8 6liimden biri) yiiksek hava kirliliginden kaynaklandigini belirtmistir. Bu
rapora dayanarak kalp rahatsizliklarinin yan1 sira, mesane kanseri ve akciger kanserinin
de yiiksek hava kirliligi ile baglantili olabilecegi aciklanmustir. Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan hazirlanan bu raporda dis hava kalitesinin yani sira ev, igyeri ve tiim kapali
alanlarda bulunan hava kalitesini degerlendirmistir ve partikiil madde hava kirliliginin
yilda yaklagik 800.000 erken 6lim vakalarina neden oldugu belirtmistir. Sonug olarak
partikiil madde kirliliginin diinya oOl¢eginde basta gelen 13 O6liim sebebi olarak
siralanmaktadir” (Anderson J ve ark., 2012). “ABD'de 7 yil (2000'den 2007'ye kadar)
yapilan bir ¢alisma, PM25'un her 10 pg/m3 diisiisiinde ortalama yasam siiresinin 0,35 y1l
uzatildigini gostermistir.” (Correia ve ark., 2013).

“PMyo akcigerin i¢ine kadar ulasip, kan ’da bulunan karbon dioksitin oksijene
donlisme islemini yavaslatmaktadir ve nefes darligina sebep olmaktadir. Bu sirada
kalbin, oksijensizligi giderebilmesi i¢in daha hizli ¢alismasi gerektigi i¢in {izerinde
biiyiik ve ciddi bir bask1 olugsmaktadir.” (Siiren, 2007).

Partikiil madde tiim niifus gruplarini etkilemekte, ancak hassasiyet kisinin saglik
durumu ve yagma bagh olarak degisiklik gostermektedir. (Organization ve UNAIDS,
2006).

‘‘Effects of meteorological factors on respiratory symptoms of asthmatics in
Konya: Arastirma, Konya'da yasayan insanlarin yasadigi astim sorunlarinin g¢evresel
faktorlerle iliskisini belirlemek amaciyla yapildi. Bunun igin 1993 ve 1995 yillarinda
astim ile bagvuran hastalarla goriisme yapilmistir. Goriismede Edinburgh Universitesi
tarafindan gelistirilen anket kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari, ankete katilanlarin

%98'inin hava kosullarindan, &zellikle sisli ortamlardan etkilendigini soyledigini



gosteriyor. Arastirma, sisin varligini kontamine bir ortamla iligkilendiriyor, bu nedenle
kirlilik seviyelerinin arastirilmasini gerektiriyor.”” (Zamani ve ark., 2019)

Konya’da hava kirliligi konusunda farkindalik diizeyinin belirlenmesi:
Konya'nin 3 belediye ilgesi olan Meran, Selguklu ve Karatay'da 400 kisi ile 27 soruluk
anket yapilmistir. Anketin amact: hava kirliliginin kaynaklari hakkinda insanlarin bilgi
diizeyini bilmek; katilimcilarin herhangi bir solunum yolu hastaligindan mustarip olup
olmadigin1 belirlemek; insanlarin cevresel kalite sorunlariyla ilgili endise diizeylerini
degerlendirmekte ve hava kalitesiyle ilgili karar alma siire¢lerine katilip katilmadiklarini
ogrenmektedir. Elde edilen sonuclara goére Konyali vatandaslar, kisin hava kalitesinin
kotli oldugunu ve kotii hava kalitesinin Sebebinin evlerde 1sitma sistemlerinin
kullanilmasindan kaynaklandigini diistinmektedir. Ankete katilanlarin ¢ogu evlerinde
gazli 1sitma sistemleri kullaniyor. Sadece bazilar1 daha ucuz oldugu i¢in odun komiirii
veya odun 1sitma sistemlerini korur. Ankete katilanlar, sehirdeki hava kalitesinin baslica
Kirleticilerinin ulasim, 1sitma sistemleri ve sanayi oldugunu diistinmektedir.
Katilimcilar, hava kalitesinin disinda giiriiltii, endiistriyel ve kentsel atiklar1 da bir sorun

olarak goriiyor. (Kara ve ark., 2019)

Konya Ilinin hava Kirliligine bazi meteorolojik faktérlerin etkisi: Konya'da
bulunan 4 otomatik istasyon tarafindan 2012-2017 yillar1 arasinda yapilan SO2 ve PM
Olgtimleri kullanilmigtir. Bilgiler Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin internet sitesinden
(https://www.havaizleme.gov.tr/) indirilmistir. Calismanin amaci, gevre kirliliginin
meteorolojik parametrelerle iliskisinin ne oldugunu belirlemektir. Sonuglar, kisin PM ve
SO2 konsantrasyonlarinin, komiir kullanimi ve 1sitma sistemlerinin kullanimina bagh
olarak yillik bir biyiime gosterdigini gostermektedir. Konya'da hava kalitesini etkileyen
bir diger faktor de sanayi sektOriiniin varligidir. Bu sektor sehir merkezine yakin ve

Kirleticilerin tasinmasi daha kolay. (Kara, Yalginkaya, ve ark., 2018)

Cimento sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari: Klinker elde etme
stirecinde iiretilen CO2 miktar1 hesaplanmigtir. hesaplamalar IPPC yonergelerine gore
yapilmistir. Sera gazi emisyonu; faaliyet verilerinin faktorler ile ¢arpilmasiyla elde
edilir. Olgme birimi olarak ton kullanilir ve her bir sera gazi uygun GWP’ ler
kullanilarak CO2 esdeger tona gevrilir. Sonuglar Konya'daki bir ¢imento fabrikasinda

kliker tiretimi sirasinda tiretilen CO2 miktarinin 748125 ton oldugunu gostermektedir.



Cimento iiretiminde ise CO2 miktar1 220409.175 ton olmustur. (Kara, ibic, ve digerleri,
2018)

Konya merkezinde hava kirliligine bazi meteorolojik faktorlerin etkisi: Bu
calismanin amaci, Konya ilinde ¢evre kosullarmin kirletici konsantrasyonu ile
iligkisinin ne oldugunu belirlemektir. SO2 6lgiimleri otomatik izleme ekipmani (AF21M
S0?2) ile yapilmaktadir. Ve PM ol¢iimleri MP 101 M BETA Gauge ekipmani ile yapilir.
Bu veriler saatlik ortalamalarda saklanir. 2017 yil1 i¢in SO2 ve PM konsantrasyonlarina
iliskin bilgiler, hiikiimetin orman departmaninin web sisteminden elde edildi. Sonuglar,
riizgarin hizi ve yoniiniin Konya'daki Kirleticilerin konsantrasyonunda iki 6énemli faktor
oldugunu gostermektedir. Endiistriler ve depolama alanlari riizgarin estigi yonde
oldugundan, bu durum sehir merkezinde PM ve SO2 konsantrasyonlarinin artmasina
katkida bulunur. Konya'da meydana gelen bir diger faktor de havadaki SO2 ve Pm
konsantrasyonlarini ciddi sekilde etkileyebilen termal inversiyondur. Bu fenomen,
atmosferik basingtaki ani degisiklikler ve sicakliktaki degisiklikler tarafindan iretilir.
(Kunt ve Dursun, 2018)

Selguk Universitesi yerleskesi acik alanlarda ortam Pm2,5 seviyesinin
belirlenmesi: Bu ¢alismanin amaci, Selguk Universitesi kampiisiiniin agik alanlarindaki
PM2s konsantrasyonlarinin degisimini belirlemektir. Bunun i¢in kampiis genelinde esit
olarak dagitilmis 40 izleme noktasi olusturulmustur. Orneklemede ‘Thermo Scientific
Personal DataRAM pDR-1000AN’ ekipmani kullanilmistir. Numuneler kis, yaz ve
ilkbahar olmak ftizere giiniin 3 farkli saatinde alinmistir. Ekipmanla 6lgiilen veriler,
PM2.5 dagilimin1 modellemek ig¢in kullanildi. Calismanin sonuglari, ¢alisma
haftalarinda hafta sonlarina gore daha yiiksek bir PM2.5 konsantrasyonunun
gozlemlendigini gostermektedir. Bunun nedeni, hafta i¢i daha yiiksek bir trafik
olmasidir. Ayni sekilde kisin sabahlar1 PM2.5 konsantrasyonlarmin arttigi belirlendi.
(Dursun ve ark., 2017)

Air pollution modelling of Konya city center by using Artificial intelligence
methods: Konya'daki hava kirliligi diizeyinin SO2 konsantrasyonunun Jlgiilerek
belirlenmesi amaciyla ¢alisma yapilmistir. Hava 6rneklemesi ig¢in M100E UV Floresan
SO2 Analizorii kullanildi. Ayrica riizgar hizi ve yoni, sicaklik, nem, atmosfer basinci

ve yagis gibi meteorolojik parametrelerin 6lglimleri yapilmistir. Bu 6lgtimler igin Adcon



Telemetri A-733 ekipmani kullanildi. Sonuglar yapay sinir aglar1 ve Fuzzy Logics ile
analiz edildi. Sonuglar, Konya'daki SO2 konsantrasyonlarimin kararsiz bir etki
gosterdigini gostermektedir. SO2 kirliliginin ana kaynaklar1 endiistriden ve evlerdeki
yakit tikketiminden kaynaklanmaktadir. SO2 konsantrasyonlarinin analizinde yapay

zeka kullaniminin ¢ok faydali oldugunu da belirtti. (Kunt ve Dursun, 2016)

Air quality of Konya province and sustainable ecological urban design
principles: Bu c¢alismanin amaci, Konya'nin g¢evre kosullarinin ve siyasi kararlarin
insanlarin yasam standartlarina etkisini eko-sehir planlama ilkeleriyle karsilastirarak
degerlendirmektir. Calisma, hava kalitesini belirlemek i¢cin PM ve SO izlemeyi igerir.
Izleme sonuclari, Tiirkiye'deki hava kalitesi koruma mevzuati (HKKY) ve AB'deki
1999/30/EC Direktifi ve ayrica DSO'niin hava kalitesi kilavuzlar1 (AQG'ler) tarafindan
belirlenen izin verilen sinirlarla karsilastirildi. PMig ve SO2 agisindan ¢aligmanin
sonuglarina gore Meran bolgesi izin verilen smirlar igindedir, bu nedenle risk
tasimamaktadir. Sehir merkezindeki birinci, ikinci ve {iglincii bolgeler, belirlenen

sinirlart agan yiiksek diizeyde kontaminasyonla bulunur. (Cigdem Ciftgi ve ark., 2012)

Kentsel hava kirleticilerin meteorolojinin Etkisi: Konya Ornegi 4 Konya izleme
istasyonu tarafindan &lgiilen hava Kalitesi verileri kullamilmustir. Istasyonlar, hava
kalitesi Ol¢timleri yapmak i¢in EPA ve Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen
yontemleri kullanir. Sayfadan (https://www.havaizleme.gov.tr/) indirilen veriler 2009
ve 2010 yillarna karsilik gelmektedir. Bu ¢alismanin amaci, meteorolojik faktorlerin
hava kirleticileri tizerindeki etkisini belirlemektir. Calismanin sonuglari, bagil nem,
rizgar hizi ve sicakligin  havadaki kirletici konsantrasyonlarini  etkiledigini
gostermektedir. Kigin disiik rizgar hizlart ve yiiksek basinglar nedeniyle PM ve SO2
konsantrasyonlarinda artis olur. Bu parametreler, bagil nem %75-80"in tizerinde,
atmosfer basici 890-910 hpa'dan biiyiik ve riizgar hiz1 1,2 m/s'den az oldugunda daha

yiiksek bir ortalama konsantrasyon sunar. (Kara, 2012)

Ozbeyaz ve ark.(2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada Partikiil Madde ile ilgili
goriintiiler elde ederek hava Kkirliligini tahmini ile alakali bir model tasarimi
amaglamigtir. Caligma Sirasinda 3 giin boyunca partikiil maddenin farkl: tiirlerini hedef
alarak gokyiizl resimleri kaydedilmis. Resimlere 6zel algoritmik asamalar uygulanarak

partikiil madde yogunlugunu belirtmeye c¢alisilmis. Beyaz ve siyah pikselleri belirtmek



icin Ozel filtreler uygulanmig, daha sonra resimler belli bir esik ile ikili formata
cevrilmistir. Sonug goriintiilerinde goriinen siyah piksel sayisi, ¢evre bilgisi, alan bilgisi,
30 minimum ve maksimum eksenler goriintiilerin 6zelliklerini temsil etmis. Daha sonra
gokytizii resimlerinden havada ki kirlilik yiizdesinin tespit edebilecek bir sistemin
siiflandirma periyotu ortaya konmustur. Calisma bulgularinda kaydedilmis gokyiizii
resimlerinin goriintii isleme teknikleri kullanarak analiz ile havada bulunan partikiil
madde yogunlugundan yola ¢ikarak kirlilik vaziyetine karar verilebilecegini
gostermektedir (Ozbeyaz ve ark., 2016)

Atmosferik Tasinim Etkilerinin Arastirilmasi: Istanbul’da yapmis olduklar1 bir
calismada PMyo etkilerini gézden gecirmistir. Hedef, PM1o’un kisa veya uzun mesafeli
tasiim olaylarinin sehirdeki etkilerini belirlemektir. PMyo verileri Istanbul biiyiiksehir
belediyesi tarafindan isletilen hava kalitesi izleme istasyonlarmdan toplanmustir. ilk
olarak PMio tizerine etkisi olan yerel kaynaklar degerlendirilmis daha sonra uzun
mesafeli tasinim olaylarinin etkisine bakilmistir. Tasimim olayinin yerel faktorlerden
ayrilmasi icin istasyonlardaki biitiin verilerin degerlenmesinin ayni anda olabilecegi bir
yontem Onerilmistir. Bu yontem dogrultusunda PMio’un uzun mesafeli taginim etkisi
sonucu olusan epizot donemleri 2008 yilinda tam 96 giin olarak belirlenmis. HKDY'Y
tarafindan belirlenen 50 pg/m3'lik ortalama sinir deger bu epizot giinlerinde siniri
astlmistir. Epizot donemlerinin %74’ kis ve ilk bahar mevsimlerinde goézlenmistir.
HYSPLIT modeli bu doénemlerde hava hareketlerini belirlemek igin kullanilmus.
Calisma sonucunda mevsimlere bagl bir Sekilde PMio tasimiminin ciddi degisiklikler
gosterdigi neticesine varilmistir. (Ismail ve ark., 2009)

Konya’da hava kirliliginin degerlendirilmesi: Bu ¢aligmanin amaci, 1986-2003
yillar1 arasinda Konya'daki hava Kkalitesini degerlendirmektir. Ayrica Konya'da
kullanilan yakitlarin kullaniminin etkileri ve ara¢ kullaniminin yarattigi sorunlar
bilinmeye calisilmistir. Ozellikle 2002 yili igin akaryakit fiyatlarindaki artisin hava
kalitesi tizerindeki etkileri degerlendirildi ve mevcut hava kalitesi standartlarinin
etkisinin olup olmadig1 tartisildi. Konsantrasyonlara iligkin  veriler izleme
istasyonlarindan elde edilmistir. Calismanin sonuglari, sehirdeki PM ve SO2 kirliligini
durdurmak i¢in alinan 6nlemlerden dolayi, 1993 yilindan itibaren konsantrasyonlarda

azalma egilimi oldugu gozlemlenmistir. (Yasar ve Hiilya, 2011)

Polycyclic  Aromatic  Hydrocarbons, Polychlorinated Biphenyls and
Organochlorine Pesticides in Urban Air of Konya, Turkey: Calismanin amaci, Konya'da



Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH'lar), poliklorlu bifeniller (PCB'ler) ve
organoklorlu pestisitlerin (OCP'ler) 2006 ve 2007 yillarinda konsantrasyon diizeylerinin
bilinmesidir. Laboratuvar analizleri gaz kromatografisi ve kiitle spektrometresi ile
yapilmustir. Silisyum ile doldurulmus bir kilcal kolon ve tasima gazi olarak helyum
kullanilmigtir. Hava 6rneklerinin toplanmasinda, Model GPS-11'in (Thermo Andersen
Inc.) modifiye edilmis yiiksek hacimli hava 6rnekleyicisi kullanilmistir. Hava 6rnekleri
bir fiberglas filtre tizerinde toplanmistir. Calismanin sonuglari, ortalama toplam (gaz +
partikiil) PAH, PCB ve OCP konsantrasyonlarinin sirasiyla 206 ng/m3 0.106 ng/m3,
4.78 ng/m3 olarak belirlendigini gostermektedir. Aromatik organik bilesiklerin en
yiiksek konsantrasyonlar1 kis aylarinda belirlenmistir. Hava 6rneklerinde, tarimsal veya
endiistriyel faaliyetlerde yasaklanmis olmasina ragmen bazi kalici organik bilesikler
tespit edildi. Bu bulgu, yasadis1 olarak kullanilmaya devam edildigini veya daha 6nceki

faaliyetlerden kalan unsurlar oldugunu gésterecektir. (Ozcan ve Aydin, 2009)

Air borne heavy metal pollution of Cedrus libani (A. Rich.) in the city centre of
Konya (Turkey): Arastirmanin amaci, Konya merkez Selvi agaclarindaki agir metal
konsantrasyonunu belirlemektir. Agaglarda bu metallerin varligi, bu metalleri igeren
partikiiler materyali tasiyan riizgarin etkisinden kaynaklanmaktadir. Kent merkezinde
kentsel, endiistriyel ve ticari alanlar olmak tizere 8 noktada bitki materyali 6rnekleri
toplanmigtir. Numuneler ilgili kimyasal analizler i¢in laboratuvara gotlirtilmistiir.
Sonuglar, 2002 ve 2004 yillar1 arasinda SO2 ve PM konsantrasyonlarinin kigin 100
mg/m3'ten daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu konsantrasyonlarin ana kaynagi,
1sitma Sistemlerinde diisiik kaliteli yakitlarin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Yaz
aylarinda konsantrasyonlar 90 mg/m3 arasinda degismektedir. Yaz aylarinda PM ve
SO2 kirliliginin ana kaynag: trafiktir. Bu kontaminasyon seviyeleri, bitki dokularinda
agir metallerin varhigr ile ilgilidir. Agir metallerin sonuglarina gore, Cr, V ve Zn
konsantrasyonlarinin 20 ppm oldugu numune alma noktalar1 ve 90 ppm'i asan yerlerde
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek Pb konsantrasyonlarinin Karatay'da meydana geldigi
de tespit edildi. (Onder ve Dursun, 2006)

2.2 Tiirkiye’de Partikiil Madde Hakkinda Yapilmis Arastirmalar
Partikiil boyutu ile kirletici kaynaklar1 arasindaki iligkisinin anlasilabilesi igin
PM2.5/PM10 oranlar1 hesaplanmis ve oranlar incelenen istasyonlarin 6zelliklerine gore

degerlendirilmistir. PM2.5/PM10 oranlar1 &zellikle trafik istasyonu Umraniye ile kirsal
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istasyon Kandira'da yaz mevsiminde belirgin olarak azalmaktadir. PM2.5/PM10
oranlarinin ki mevsiminde artmast PM2.5 boyutundaki partikiillere kis mevsiminde
etki eden antropojenik katkilardan kaynaklanabilirken, yaz aylarinda gozlenen azalma
kaba partikiillerin bu aylarda atmosferde daha ¢ok bulunmasi ile baglantili olabilir.
Incelenen istasyonlarda olgiilen PM10 ve PM2.5 konsantrasyonlarmm mevsimsel
farkliliklar1 degerlendirildiginde, kis ve yaz mevsimleri i¢in ortalama konsantrasyonlar
arasinda en yiiksek mevsimsel fark zit yonde olacak sekilde Kesan ve Kandira
istasyonlari i¢in hesaplanmistir. (Bozkurt, 2018)

Siirt Merkez istasyonunun 2015, 2016, 2017 yillarmm1 kapsayan PM10
kirleticisinin y1llik ve mevsimsel analizi yapildiginda, PM10 konsantrasyonunun Diinya
Saglik Orgiiti ve Tiirkiye hava kalitesi smir degerlerinin ¢ok iizerinde oldugu
goriilmektedir. Siirt, PM10 konsantrasyonuna gore Tiirkiye ve Avrupa’nin havasi en
Kirli kentleri arasinda yer almaktadir. Zira Diinya Saghk Orgiitii’niin 2017 yilindaki
raporuna gore Siirt yillik ortalama 61 pg/m3 PM2.5 degeriyle Avrupa’nin havasi en
kirli 6. Kenti konumundadir (Alkan, 2018)

Bu calismada; Izmir 6rneginde sehir merkezleri ve yari kirsal alanlarda havadaki
partikiil madde konsantrasyonlarinin degisimleri incelenmistir. Sonuglar, PM10 ve
PM2,5 konsantrasyonlarinin yersel ve mevsimsel degisimlerin 6nemli boyutta oldugunu
gostermistir. Riizgar yonii, hizi ve yagisin konsantrasyonlar lizerinde 6nemli etkiler
gosterdigi belirlenmistir. Mevsimsel degisimler ve meteorolojik faktorlerin etkileri
incelendiginde, Tinaztepe Bolgesinde, toprak ve bagli faaliyetlerin énemli bir PM
kaynag1 olarak ortaya ciktig1 sonucuna varimustir. Ozellikle, topragin 1slak oldugu kis
aylarinda, 1sinma amach fosil yakit yakilmasi artisina ragmen, konsantrasyonlardaki
azalis ve gilineyli riizgarlardaki yiiksek degerler bu bulguyu giiclendirmistir. Tinaztepe
Bolgesinde, PM2,5/PM10 oranlar1 da meteorolojik faktorlerden kismen etkilense de
genellikle 0,55 civarinda gerceklesmistir. Diger tarafta, sehir merkezindeki Yesildere
istasyonunda, meteorolojik faktorlerin etkisi nispeten sinirli olmustur. Sehir merkezinin
degisik bolgelerinde bulunan siirekli Ol¢lim cihazlarindan elde edilen veriler

incelendiginde, benzer mevsimsel degisimler gozlenebilmistir. (Yatkin,2007)

Ulkemizde, bir yillik siirede Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinin
en soguk aylar oldugu bilinmektedir. Cevre miihendisligince bu aylar 1sinma mevsimi
aylar1 olarak anilmaktadir. Isinma mevsiminde insanlar hava soguk oldugu i¢in 1sitnma

amacl yakit tiiketmektedirler. Isinma amach tiiketilen bu yakitlar ilgili aylarda havayi
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kirletmektedir. Bu ¢alismada, Manisa kentinde son 9 yilin (2009-2017) Aralik ve Ocak
aylarinda olgiilen giinlik PM10 (ng/m3 ) kirlilik degerlerinin degisimi hava kirliligi ile
yakindan iligskisi olan meteorolojik parametrelerden hava sicakligi (0C) ve riizgar

hizinin (m/s) Aralik ve Ocak aylarindaki degisimleri ile birlikte incelenmistir

(Y1lmaz,2018)

PM2.5-10 konsantrasyonun, riizgar hiz1 ile iligkinin yagis ile birlikte oldugu kadar
onemli olmadigini tespit etmistir. Buna ragmen yaz ayinda, PM2.5-10
konsantrasyonunun riizgar hizi ile pozitif korelasyon saglandigi goézlenmistir. Yaz
mevsiminde Ingiltere‘de yapilan bir diger calismada ise kaba partikiiller ile riizgar hizi

arasinda pozitif korelasyon bulunduguna dikkat ¢ekilmistir (Karakas,2015)
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3 MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Alansal Kaynakh Emisyon Envanteri Amaci

Bu bildirinin temel amaci, yiiksek niifus yogunlugu hava kalitesinin onemini
kamuoyuna gostermek, kavrami Tirkiye'de yaymak, Konya'daki hava Kkalitesini
incelemek ve elde edilen sonuglar1 konunun degerini ortaya ¢ikarmak ve tartigmaya
hazir hale getirmek i¢in ortaya koymaktir. . Bunun i¢in sanayi sehri olarak bilinen
Konya'da partikiil madde PM25 ve PMyo oSl¢iimleri yapilmistir. Elde edilen veriler
Surfer 16 programi kullanilarak haritalanarak modelleme yapilmistir. Elde edilen
sonuglar farkli zaman periyotlarina goére yorumlanmis ve daha sonra birbirleriyle
karsilastirilmistir.

Solunan havanin iginde, bulundugu ortamdaki kirletici kaynaklarindan olusan
toz, ugucu organik bilesikler farkli boyutlarda partikiil maddeler gibi kirletici maddeler
vardir. Havadaki artan PM seviyeleri, enerji iiretiminde, ulasimda ve ev i¢i faaliyetlerde
fosil yakitlarin tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Konya'da PM konsantrasyonlari
sicaklik ve riizgar hiz1 ile baglantilidir. Ayni sekilde, PM'nin ana kaynaklarinin trafik,
1sitma sistemleri kullanimi ve endiistri oldugu tespit edilmistir. Bu maddelerin saglik
tizerindeki etkisi son yillarda yapilan galismalarda yogun bir sekilde arastirilmaktadir.
Bu tez ¢alismasinda hava Kkirleticilerinden biri olan partikiil madde; PM1o ve PMas
Olgtimler Selguklu de 2,25 km? alanda elde edilen verilerin mevsimsel, hafta ici, hafta
sonu ve saatlik dl¢iimler ve karsilastirilmasi yapildi. Verilerin modellemesinde Surfer-

16 bilgisayar programi kullanildi.

3.1.2 Cahsma Alan

Sehirlerdeki hava kirletici konsantrasyonlarini bolgeler arasindaki seviyelerinin
degisimi gozlenmistir. Bu degisim bolgelerin karakteristiklerine baghdir. Konya
sehrinin Selguklu ilgesinin Hacikaymak semtinde agik hava alanlar1 temel alarak
emisyon envanteri dl¢limii i¢in bu ¢alisma baglatilmistir.

Secilen bu bolgenin ¢evresi 6301 metre ve alam 2,25 km? dir. Olgiimlerin
yapilmasi i¢in 13 farkli konum segilmistir. Bu konumlar mevcut hava kirliliginin
yayilimina ve kaynaklarina dikkat edilerek segilmistir. Veri analizi i¢in en uygun

bolgeler oldugu karar verilmistir.
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3.1.3 Olgiimlerin Yapildig1 Zaman Dilimleri

Calisma yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapilmistir. Olgiimler agustos, ekim
ve aralik ay1 olmak tizere li¢ farkli ayda gergeklesti. Bu aylar icerisinde hafta i¢i ve hafta
sonu Olgtimleri, giinliik dlglimler, gece giindiiz 6lgiimleri ve saatlik 6lgiimler(08:00,
12:00, 15:00, 18:00, 22:00) yapilarak partikiil madde 6l¢iim veriler toplanmustir.

EHTEEA SN e e e
Sekil 3.1 Konya Selguklu bolgesi ve belirlenmis ¢aligma alani 6lgtim noktalari

3.1.4 Partikiil Madde Olciim Cihazi

Havadaki toz ve partikiillerin 6l¢iim yontemleri, partikiillerin hacmine ve
caligmada beklenen sonuca bagl olarak degismektedir. " Partikiil sayict PCE-PCOL1,
elektronik kayit yoluyla havadaki parcaciklarin konsantrasyonunu belirlemek igin
yapilandirilmis bir lazer pargacik sayaci ve toz 6lgiim cihazidir.

Partikiil sayict PCE-PCO1 cihazindan veriler sayisal olarak goriintiilenebilir.
Cihaz temiz odalarda, i¢ mekan hava kalitesinde, egzoz gazlarina, tiitiin veya Sigara
dumanina ve diger zararli hava kirleticilerine maruz kalindiginda ve havadaki toz

seviyelerinin izlenpmesinde kullanilir.
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PCE-PCOI1 partikiil sayaci cihazi kirlilik seviyelerini kesin olarak belirlemek
icin gelistirildi.

Cihaz 0.3 um, 0.5 pm, 1.0 um, 2.5 um, 5.0 um, 10 um pargacik boyutlarimni
Olgebilmektedir.Yapilan 5000 o6l¢iim dahili hafizaya kaydedilebilmektedir. Arka
aydinlatmali genis, renkli bir LCD ekran mevcuttur. Kamerasi1 sayesinde goriintii ve
video kayd1 yapilabilir. Hava sicakligi, bagil nem ve ¢ig noktasi 6lgmek i¢in sensorleri
vardir. Sicaklik 6l¢iimlerini Fahrenhayt derece (°F) veya Selsius derece (° C) cinsinden

goriintiileyebilmektedir.

Sekil 3.2 Partikiil madde 6l¢iim cihazi “Particle Counter PCE-PCO1”

Cihaz tasimabilirligi nedeniyle ¢ok noktali 6l¢iimler i¢in uygun kabul edilmekte
olup, 6l¢iim yerine gitmeden 6nce sarj edilip hazirlanmali ve 6l¢iim dncesinde tozsuz
bir ortamda (kalibre edilmis) sifirlanmalidir. Olgiim alanma girdikten sonra giic
diigmesine basin ve cihazi agin. Cihazin iist kisminda bulunan toz ve sicaklik
sensOriiniin  kapagini acin, ortamdaki toz ve sicakligi algilamaya hazir olun ve
BASLAT/CALISTIR diigmesine basin. Cihaz 30 saniye boyunca Olglim yapmaya

baslar. Olgiim siiresi sona erdikten sonra verileri kaydetmek icin F2 tusuna basin.
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Cihazin ayrica 3 farkli 6rnekleme modu vardir: kiimiilatif, diferansiyel
(diferansiyel) ve konsantrasyon. Istenen mod &lciimden once segilmelidir. Bu
fonksiyonlara ek olarak tarih ve saat, dil ve ekran parlakligi da sistem ayarlarindan
ayarlanabilmektedir. Bu tiir ¢alismalarda, ornekleme ve O6l¢iim dongiisiine gore elde
edilen verilerin cihazin hafiza kartindan bilgisayar ortamina siirekli olarak (miimkiinse

giinliik olarak kontrol edilmesi) veri kaybinin 6niine ge¢ilmesi ag¢isindan énemlidir.

3.1.5 Modelleme Ve Grafik Programi Surfer-16

‘“‘Golden Software firmasinin iirettigi bu yazilim bir 3 boyut grafik sisteminden
Olusur. Farkli ortamlarda kaydedilmis daginik verilerin gridlenmesi, kontur haritalarinin
olusturulmasi ve 3 boyutlu goriintiilerin elde edilmesi igin kullanilir.”” (POLAT, 2002).

1984'ten beri diinya capinda 100.000'den fazla bilim insan1 ve miihendis
Surfer'm giiciinii ve basitligini kesfetti. Programm mikemmel yoOnlendirme ve
sekillendirme yetenekleri, onu XYZ verileriyle ¢alismak icin tercih edilen yazilim
haline getiriyor. Yillar boyunca, program hidrologlar, miihendisler, jeologlar,
arkeologlar, osinograflar, biyologlar, jeofizikgiler, iklim bilimcileri, egitimciler,
ogrenciler ve daha fazlasi tarafindan kullanilmistir. XYZ verilerini sasirtict bir netlik ve
dogrulukla gorsellestirmek icin iyi bir performans sergiliyor (Bresnahan ve Dickenson,
2002).

Program, toplanan verileri bilgiye doniistiirerek, dogrulugunu ve kesinligini
korurken wverileri yiiksek kalitede gorsellestiriyor. Surfer''n kapsamli modelleme
araglariyla interpolasyon ve izgaralama parametrelerini ayarlayabilir, hatalar1 ve
Kirtlmalar1 tanimlayabilir veya hacimler, doniisiimler, yumusatma veya filtreleme gibi
1zgara hesaplamalari gergeklestirebilirsiniz.

Konturlar (es yiikselti egrisi), hesaplamalar, 3B yiizeyler, renk kabartmas: gibi
harita tiirlerinden olusur ve her tiirlii veriyi gorsellestirmek ve modellemek igin araglar
saglar.

Calismada elde edilen harita tiirii contour map (esyiikseilti egrisi)’dir. Caligma
alanina XYZ verileri yiiklenerek 1zgara (grid) haline getirilerilir. Tim istatistiksel
hesaplamalar yapildiktan sonra istenilen harita tipi segilerek harita olusturulur.

Haritay1 anlasilir ve okunakli hale getirmek icin g¢alisma ekraninin sol alt
kosesindeki bir pencere sayesinde harita g¢esitli Ozellestirme secenekleriyle

kisisellestirilebiliyor. Bu Segenekler, boliimleri, biiyiitegleri, 6lgek ¢ubuklarimi ve ¢ok
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eksenli, dogrusal veya logaritmik renk Olcekleri, birden ¢ok haritay:r birlestirmek gibi

olanak saglar. Metin, ¢izgi, dolgu ve sembol gibi diizenleme ayarlarida igerir.
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Sekil 3.3 Surfer-16 Programi 3 Boyutlu XY Degeri Cizgileri

Sekil 3.4 Surfer-16 Programi 3 Boyutlu XYZ Degeri Cizgileri
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Sekil 3.5 Surfer-16 Program 2 Boyutlu XYZ Degeri Cizgileri
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Sekil 3.6 Surfer-16 Program 3 Boyutlu XYZ Degeri Cizgileri
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3.2  Yontem (Metod)
3.2.1 Partikiil Madde Ol¢iim Yéntemi

“‘Partikiil madde konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda
genelde dis ortamda bulunan Kirletici kaynaklarina bakilmistir. Bunlara kiyasen i¢ ortam
partikiil madde kirliligi, konsantrasyonlari, kaynaklari ve zamanlarinin ¢gogunu ¢esitli i¢
mekan ortamlarinda geciren insanlara maruz kalma seviyeleri hakkinda ¢ok az bilgi
vardir.”” (Challoner ve Gill, 2014).

Bu c¢alismada mevsimsel degisikliklerin partikiil madde iizerindeki etkisini
belirlemek i¢in yaz, sonbahar ve kis 6l¢iimlerini secerek yola ¢iktik. Hafta igi, hafta
sonu giiniin 5 farkl saatinde 6l¢iimler yapildi. Toplam 3 aylik bir 6lgiim siiresi olustu.

Olgiim noktalarinin koordinatlar alindiktan sonra her sezon sonunda toplanan
veriler giinliik, haftalik ve saatlik ortalamalar olarak Excel programinda listelendi. X ve
Y koordinatlarina ek olarak Z koordinati da dlgiilen PM2.5 veya PM1o degerini temsil
ediyor. XYZ koordinatlarin1 Surfle-16 programina aktararak bir g¢alisma sayfasi
olustuldu. Tim istatistiksel hesaplamalar, hazirlanan veriler gridlenerek yapildi.
Ardindan, es yiikselti ¢izgilerini goriintiilemek igin harita seceneklerinden Es yiikselti
egrisi (counter haritasi) segildi. Haritada yiiksek ve diisiikk konsantrasyonlar1 ve dagitim

cizgilerini net bir sekilde goriintiillemek i¢in 6zel bir pencere kullanildi.



4 ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1 Noktalarm Kirlilik Dereceleri Ol¢iim Tablolar
Tablo 4.1 1. Noktadaki PM10 ve PM2,5 Olgiimleri
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"J-: S — I ®m [Z
S 3 3 - I > m ,_g
1 |37,87892(32,46176| 958 | 15 |08:00 | 20 Agustos 2021 Cuma
1 |37,8789232,46176| 524 | 23 [12:00 |20 Agustos 2021 Cuma | T
1 |37,87892|32,46176|1033| 27 | 15:00 | 20 Agustos 2021 Cuma E,*h
1 |37,87892|32,46176| 657 | 17 |18:00 | 20 Agustos 2021 Cuma |2 | &
1 |37,87892(32,46176| 591 | 15 |22:00 |20 Agustos 2021 Cuma z
1 |37,87892|32,46176| 680 | 11 |08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | _ g
1 |37,87892|32,46176 | 520 | 33 | 12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | & | ¥
1 |37,87892|32,46176 1301 | 95 |15:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | &,
1 |37,87892(32,46176| 695 | 13 |18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar §
1 |37,87892(32,46176| 335 | 18 |22:00 | 22 Agustos 2021 Pazar -
1 |37,87892|32,46176 (1057 | 17 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma =
1 |37,87892(32,46176| 985 | 22 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma | Z &
1 [37,87892|32,46176| 543 | 29 [15:00| 15 Ekim 2021 Cuma | & “ ;‘g
1 |37,87892(32,46176| 627 | 9 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma [<- g o
1 |37,87892(32,46176| 719 | 17 |22:00| 15 Ekim 2021 Cuma m O |/A
1 |37,87892|32,46176 | 860 | 10 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar | _ | |2 S
1 |37,87892|32,46176 | 725 | 35 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | g Z &
1 |37,87892|32,46176| 861 | 94 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |2, 218
1 |37,87892(32,46176|1452 | 15 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g §
1 |37,87892(32,46176| 394 | 37 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar o
1 |37,87892(32,46176|1221| 11 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma -
1 |37,87892|32,46176| 657 | 25 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma | T
1 [37,87892|32,46176 | 562 | 69 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
1 |37,87892|32,46176 | 631 | 19 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |<-
1 |37,87892(32,46176| 890 | 17 |22:00| 10 Aralik 2021 Cuma E
1 |37,87892|32,46176 | 989 | 12 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | _ | &
1 |37,87892|32,46176 | 673 | 36 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &
1 |37,8789232,46176 | 1205|104 [15:00 | 12 Aralik 2021 Pazar | %,
1 |37,87892(32,46176| 890 | 14 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
1 |37,87892(32,46176| 320 | 20 {22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.2 2. Noktadaki PM1o ve PMy5 Olgiimleri

ED{ON
X
A

N cw/wr ot
1vvs
HIYV1
V1iVH

AV
19109
AT

37,88310|32,46596 5 8 108:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,88310|32,46596 5 | 32 |12:00 |20 Agustos 2021 Cuma

B || S |sw/3r 5T

37,88310|32,46596 9 | 78 [15:00 |20 Agustos 2021 Cuma

15| eyjeH

37,88310|32,46596 | 915 | 22 |18:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

~

37,88310|32,46596 | 690 | 47 |22:00 |20 Agustos 2021 Cuma

SO1SNSV

37,88310|32,46596 | 913 | 42 |08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,88310(32,46596 | 618 | 24 |12:00| 22 Agustos 2021 Pazar

37,88310|32,46596 | 1522 | 32 |15:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,88310|32,46596| 864 | 18 |18:00| 22 Agustos 2021 Pazar

nuogs ejjeH

37,88310|32,46596 | 657 | 36 [22:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,88310|32,46596 | 1298 | 77 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,88310|32,46596 | 620 | 32 |12:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,88310|32,46596 | 890 | 78 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma

15| eyjeH

37,88310|32,46596 | 1018 | 22 [18:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,88310|32,46596 | 568 | 59 |22:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,88310|32,46596 | 419 | 63 [08:00| 17 Ekim 2021 Pazar

AIME!
T-ISVIHEVd NHYOL

37,88310(32,46596 | 303 | 42 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar g.,
37,88310|32,46596 | 1107 | 32 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar f},
37,88310(32,46596 | 867 | 18 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
37,88310(32,46596 | 245 | 26 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
37,88310|32,46596 | 1496 | 10 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma
37,88310|32,46596 | 315 | 18 [12:00| 10 Arahk 2021 Cuma |
37,88310(32,46596 | 845 | 94 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
37,88310(32,46596 | 572 | 28 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma [<©.
37,88310(32,46596 | 980 | 53 |22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
37,88310|32,46596 | 1298 | 65 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar < =
37,88310(32,46596 | 515 | 51 |12:00| 12 Aralk 2021 Pazar 2
37,88310(32,46596 | 729 | 21 |15:00| 12 Aralk 2021 Pazar °U’,
37,88310|32,46596| 715 | 22 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g

N NN ININININININININININDININININININDIND(INDINDININININDINDINININ

37,88310|32,46596| 685 | 56 |22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.3 3. Noktadaki PM1o ve PM2 s Olgiimleri

EDON
X
A
cw/3r gz
© |sw/wr ot
1vvs
HIIVL
V14dVH
AV
19109
ANITEM

37,89452|32,47652 | 1265 | 94 |08:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,89452|32,47652 | 450 | 27 [12:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,89452(32,47652 | 513 | 35 [15:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

15| eyjeH

37,89452132,47652 | 909 | 43 |18:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

~

37,89452|32,47652 | 828 | 55 [22:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,89452|32,47652 | 860 | 40 |08:00 |22 Agustos 2021 Pazar

SOLSN9V

37,89452|32,47652 | 498 | 18 [12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,89452|32,47652 | 597 | 25 |15:00| 22 Agustos 2021 Pazar

nuos eijeH

37,89452(32,47652 | 1102 | 41 |18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,89452(32,47652 | 788 | 34 |22:00| 22 Agustos 2021 Pazar

37,89452|32,47652 | 1560 | 120|08:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89452132,47652 | 655 | 35 |12:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89452(32,47652| 298 | 5 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma

15| eyjeH

37,89452|32,47652 | 1433 | 57 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89452|32,47652| 690 | 50 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89452|32,47652 | 580 | 68 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar

IAIVE!
CISWIIYEVH NXIYOL

37,89452|32,47652 | 775 | 25 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar §.,
37,89452|32,47652 | 663 | 27 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar f,’,
37,89452|32,47652 | 1033 | 35 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar %
37,89452|32,47652 | 294 | 24 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
37,89452(32,47652 | 1623 | 25 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma
37,89452 32,47652 | 780 | 22 |12:00| 10 Arahk 2021 Cuma [T
37,89452|32,47652 | 677 | 17 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
37,89452(32,47652 | 537 | 10 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |<©.
37,89452 |32,47652 | 1176 | 85 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
37,89452(32,47652 | 1553 | 86 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar < E
37,89452 32,47652 | 783 | 38 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar 2
37,8945232,47652 | 632 | 29 |15:00| 12 Aralik 2021 Pazar f,’,
37,89452(32,47652 | 1153 | 53 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar %

W WIWWWWW WIWWIWIWIW W WWWIWIWW WWwWwWwWwww w w|w

37,89452|32,47652| 822 | 17 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar




Tablo 4.4 4. Noktadaki PM1o ve PMy5 Olgiimleri

22

"J-: o — o w | &
S| = | < |8 |5|E 2 AHE
Y] Bw Ew - T > m | =
4 |37,89898(32,46176| 841 | 51 |08:00|20 Agustos 2021 Cuma
4 |37,8989832,46176 | 689 | 43 |12:00|20 Agustos 2021 Cuma | T
4 |37,8989832,46176| 990 | 61 |15:00 |20 Agustos 2021 Cuma | &
4 [37,89898(32,46176| 753 | 53 |18:00 |20 Agustos 2021 Cuma |2, | »
4 [37,8989832,46176| 552 | 42 {22:00 |20 Agustos 2021 Cuma g
4 |37,89898|32,46176 | 576 | 38 |08:00] 22 Agustos 2021 Pazar | _ | 3
4 137,89898 (32,46176| 403 | 17 (12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar fi_’p »
4 |37,8989832,46176 | 1002 | 44 |15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | 2
4 137,89898 (32,46176| 873 | 29 [18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar g
4 |37,89898(32,46176| 526 | 32 |22:00| 22 Agustos 2021 Pazar 9
4 |37,89898|32,46176 | 989 | 23 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma <
4 |37,8989832,46176| 713 | 51 |12:00| 15 Ekim 2021 Cuma | T =
4 |37,8989832,46176| 885 | 46 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |& g
4 |37,8989832,46176| 1123 | 65 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2 @ |
4 |37,89898|32,46176 | 454 | 22 |22:00| 15 Ekim 2021 Cuma - HE
4 |37,89898|32,46176 | 335 | 9 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar | _ < |9 350
4 |37,89898|32,46176 | 689 | 15 [12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | & " s
4 |37,89898(32,46176| 715 | 53 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |2, =
4 [37,8989832,46176| 849 | 32 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g o
4 |37,89898|32,46176| 196 | 36 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar S
4 |37,8989832,46176| 873 | 19 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma 0
4 |37,89898(32,46176| 373 | 5 |12:00| 10 Aralik 2021 Cuma | T
4 |37,8989832,46176 | 1259 | 94 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
4 |37,8989832,46176| 880 | 56 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |2
4 |37,8989832,46176| 784 | 40 |22:00| 10 Aralik 2021 Cuma >
4 |37,8989832,46176 | 1038 | 57 [08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | _ ;
4 |37,89898|32,46176| 732 | 41 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &
4 |37,89898|32,46176| 531 | 21 |15:00| 12 Aralik 2021 Pazar |2
4 |37,8989832,46176| 915 | 60 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
4 |37,8989832,46176| 548 | 50 |22:00| 12 Aralik 2021 Pazar




Tablo 4.5 5. Noktadaki PM1o ve PMy5 Olgiimleri

23

2 ‘: S v = I @
2 0x | < |E 3|2 ] 3% |2
s 3 3|7 = 2k
5 [37,88171(32,47157| 799 | 13 |08:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

5 |37,88171|32,47157| 573 | 17 |12:00| 20 Agustos 2021 Cuma | £

5 |37,88171(32,47157| 915 | 25 |15:00|20 Agustos 2021 Cuma | &

5 |37,88171(32,47157| 1298 | 35 | 18:00( 20 Agustos 2021 Cuma | €. | »

5 [37,88171|32,47157| 524 |34 {22:00 |20 Agustos 2021 Cuma o

5 |37,88171|32,47157 | 547 | 29 |08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | _ g

5 |37,88171[32,47157] 690 | 27 [12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | & | @

5 |37,8817132,47157| 819 | 24 | 15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | ,

5 |37,88171(32,47157| 218 | 18 | 18:00] 22 Agustos 2021 Pazar g

5 [37,88171(32,47157| 499 | 26 |22:00| 22 Agustos 2021 Pazar

5 |37,88171(32,47157| 986 | 19 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma

5 |37,88171|32,47157| 582 | 23 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma | T .
5 |37,88171(32,47157| 1008 | 33 {15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |& z
5 |37,88171(32,47157| 935 | 38 [18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2 &
5 |37,88171(32,47157| 432 | 18 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma m |
5 |37,88171[32,47157| 318 | 14 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar | _ < g
5 |37,88171(32,47157| 552 | 22 {12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | =
5 |37,88171|32,47157| 723 | 44 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |2 %
5 [37,88171|32,47157 | 964 | 29 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g c
5 |37,88171(32,47157| 186 | 7 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar

5 |37,88171(32,47157 | 1137 | 56 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma

5 |37,88171|32,47157| 590 | 22 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma | T

5 [37,88171(32,47157 1038 | 38 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &

5 |37,88171(32,47157| 983 | 25 [18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |

5 |37,8817132,47157| 745 | 32 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %

5 |37,88171|32,47157 | 986 | 46 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar < ;

5 |37,88171|32,47157| 289 | 9 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &

5 |37,88171|32,47157 | 374 | 11 |15:00| 12 Aralik 2021 Pazar |2

5 |37,8817132,47157| 936 | 19 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g

5 [37,88171|32,47157 | 521 |22 |22:00| 12 Aralik 2021 Pazar

MY
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Tablo 4.6 6. Noktadaki PM1o ve PMy5 Olgiimleri

& |° - T w | &
® EER = > m | X
6 |37,88895(32,47215|1178 | 36 |08:00 | 20 Agustos 2021 Cuma
6 |37,88895)32,47215| 623 | 19 |12:00|20 Agustos 2021 Cuma | £
6 [37,88895|32,47215| 1024 | 27 [15:00 |20 Agustos 2021 Cuma E,’h
6 |37,8889532,47215| 1474 | 53 |18:00 |20 Agustos 2021 Cuma |2, | »
6 |37,88895(32,47215| 712 | 30 |22:00 |20 Agustos 2021 Cuma g
6 [37,88895|32,47215| 524 | 27 [08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar - 6'
6 [37,88895|32,47215| 760 | 12 (12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar ?_)p «
6 [37,88895|32,47215| 912 | 24 (15:00 | 22 Agustos 2021 Pazar f,’,
6 [37,88895|32,47215| 207 | 12 (18:00| 22 Agustos 2021 Pazar 3
6 [37,88895|32,47215| 393 | 23 (22:00| 22 Agustos 2021 Pazar a
6 |37,88895|32,47215| 953 | 43 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma
6 |37,8889532,47215| 634 | 19 |12:00| 15Ekim 2021 Cuma |F
6 |37,88895|32,47215( 1133 | 37 [15:00| 15 Ekim 2021 Cuma | &
6 |37,8889532,47215| 1048 | 30 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2’ ;
6 |37,88895|32,47215| 449 | 34 |22:00| 15 Ekim 2021 Cuma B <
6 |37,88895|32,47215| 290 | 10 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar . Z %
6 |37,88895]32,47215| 598 | 14 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | %, >
6 |37,88895|32,47215| 799 | 25 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |, =
6 |37,88895|32,47215|1082 | 29 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
6 |37,88895|32,47215| 351 | 17 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
6 |37,88895|32,47215| 1533 |114|08:00| 10 Aralik 2021 Cuma
6 |37,8889532,47215| 643 | 18 |12:00| 10 Aralik 2021 Cuma | £
6 |37,88895|32,47215( 1169 | 31 {15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
6 |37,88895|32,47215| 1104 | 33 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma [<©.
6 |37,88895|32,47215|1325| 29 |22:00| 10 Aralik 2021 Cuma =
6 |37,88895|32,47215| 979 | 41 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar < ;
6 |37,88895|32,47215| 290 | 13 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar 2
6 |37,88895|32,47215| 390 | 19 |15:00| 12 Aralik 2021 Pazar | ¢,
6 |37,88895|32,47215|1049 | 42 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
6 [37,88895|32,47215| 587 | 36 (22:00| 12 Aralk 2021 Pazar




Tablo 4.7 7. Noktadaki PM1o ve PM2 s Olgiimleri

25

"J-: S — T w | &
. 3 (3|~ T > m X
7 |37,89508 |32,47092 | 1054 | 34 |08:00|20 Agustos 2021 Cuma
7 |37,89508|32,47092| 759 | 23 [12:00 |20 Agustos 2021 Cuma| T
7 |37,89508(32,47092 | 1112 | 41 [15:00(20 Agustos 2021 Cuma | &
7 |37,89508 (32,47092 | 834 | 13 [18:00|20 Agustos 2021 Cuma |2, | »
7 |37,8950832,47092| 650 | 37 [22:00|20 Agustos 2021 Cuma g
7 |37,89508|32,47092 | 748 | 33 |08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | _ |
7 |37,89508 |32,47092 | 424 | 13 |12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | &, | o
7 |37,8950832,47092| 1003 | 22 |15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | =
7 |37,89508(32,47092 | 1126 | 25 |18:00| 22 Agustos 2021 Pazar g z
7 137,89508(32,47092| 369 | 28 [22:00| 22 Agustos 2021 Pazar S
7 |37,8950832,47092| 572 | 15 [08:00| 15 Ekim 2021 Cuma &
7 |37,8950832,47092| 787 | 22 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma | & %
7 137,8950832,47092| 989 | 32 [15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |& —
7 |37,8950832,47092 | 1268 | 59 [18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |& _ |3
7 |37,89508(32,47092| 791 | 41 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma m > |c
7 |37,8950832,47092 | 946 | 38 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar | _ < ‘% %
7 |37,89508 |32,47092| 759 | 22 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | ~|o
7 |37,8950832,47092| 790 | 13 [15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |2, %
7 |37,8950832,47092| 947 | 15 [18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g T
7 |37,8950832,47092| 433 | 20 [22:00| 17 Ekim 2021 Pazar ﬁ
7 |37,89508 |32,47092 | 1343 | 44 [08:00| 10 Aralik 2021 Cuma z
7 [37,89508|32,47092| 489 | 9 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma | Z =
7 |37,89508 |32,47092 | 1428 | 61 [15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | & =
7 |37,8950832,47092| 983 | 32 [18:00| 10 Aralik 2021 Cuma | 0}
7 137,8950832,47092| 579 | 35 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma E
7 |37,89508|32,47092 | 1088 | 50 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | _ |
7 |37,8950832,47092 | 810 | 19 [12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &,
7 137,89508|32,47092 | 574 | 22 |15:00| 12 Aralik 2021 Pazar |2
7 |37,89508|32,47092 | 1024 | 29 [18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
7 |37,89508 32,47092 | 352 | 44 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.8 8. Noktadaki PM1o ve PMs Olgiimleri

enjoN
X
A
cw/3r gz
& cw/wr ot
1vvs
HIIVL
V14dVH
AV
19109
ANITEM

37,89118|32,48082 | 921 8 108:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,89118|32,48082| 706 | 35 [12:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

37,89118|32,48082 | 1001 | 44 |15:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

15| eyjeH

37,89118|32,48082 | 769 | 22 |18:00 | 20 Agustos 2021 Cuma

~

37,89118|32,48082 | 789 | 34 |22:00 |20 Agustos 2021 Cuma

37,89118|32,48082 | 810 | 30 [08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

SOLSN9V

37,89118|32,48082 | 426 | 19 [12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,89118|32,48082 | 910 | 20 |15:00| 22 Agustos 2021 Pazar

nuos eljeH

37,89118|32,48082 | 1013 | 31 |18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar

37,89118|32,48082| 678 | 26 |22:00| 22 Agustos 2021 Pazar

37,89118|32,48082 | 1196 | 41 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89118|32,48082 | 730 | 31 |12:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89118|32,48082 | 898 | 35 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma

15| eyjeH

37,89118|32,48082 | 1132 | 68 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89118 |32,48082| 451 | 38 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma

37,89118|32,48082 | 901 | 43 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar

IAIVE!
NVIN3d3d

37,89118|32,48082 | 706 | 25 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar %.,
37,89118 |32,48082| 732 | 15 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |,
37,89118|32,48082 | 863 | 20 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
37,89118|32,48082 | 760 | 19 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
37,89118|32,48082 | 1470 | 55 |08:00| 10 Aralk 2021 Cuma
37,8911832,48082 | 397 | 10 [12:00| 10 Arahk 2021 Cuma |
37,8911832,48082 | 1265 | 88 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
37,89118(32,48082 | 893 | 52 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |<2.
37,89118|32,48082 | 1160 | 32 |22:00| 10 Aralik 2021 Cuma E
37,89118|32,48082 | 682 | 45 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar - =
37,89118|32,48082 | 748 | 22 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar L
37,89118 32,48082 | 551 | 23 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar f,’,
37,89118|32,48082 | 928 | 55 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar §

00 |00 |00 (00 (00 (OO |00 (00 |00 (00 (00 |00 (00 |00 (00 (00 |00 (00 |00 (00 (00 |00 (00 |00 (00 (00 |00 (00 |00 |00

37,89118 |32,48082| 653 | 40 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.9 9. Noktadaki PM1o ve PMy5 Olgiimleri

‘: o — o w | &
. 3 (3| T > m | X
9 |37,89787|32,48054 | 995 | 31 |08:00|20 Agustos 2021 Cuma
9 [37,8978732,48054 | 396 | 17 |12:00|20 Agustos 2021 Cuma | £
9 |37,89787|32,48054| 456 | 27 |15:00|20 Agustos 2021 Cuma é,*h
9 |37,89787|32,48054 | 835 | 11 [18:00|20 Agustos 2021 Cuma |2. | »
9 |37,89787|32,48054 | 641 | 34 |22:00|20 Agustos 2021 Cuma 8‘
9 |37,89787|32,48054 | 472 | 30 |08:00| 22 Agustos 2021 Pazar . g
9 |37,89787|32,48054| 742 | 21 |12:00| 22 Agustos 2021 Pazar ?_’p v
9 [37,89787|32,48054| 536 | 19 | 15:00| 22 Agustos 2021 Pazar f,’,
9 [37,89787|32,48054|1020| 33 | 18:00| 22 Agustos 2021 Pazar g
9 |37,89787|32,48054 | 354 | 25|22:00| 22 Agustos 2021 Pazar
9 |37,89787|32,48054 | 858 |22 (08:00| 15 Ekim 2021 Cuma
9 |37,89787|32,48054| 592 | 19 [12:00| 15Ekim 2021 Cuma |ZF
9 [37,89787|32,48054 | 458 |29 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |g& E
9 |37,89787(32,48054 | 1337 | 55 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2’ S
9 |37,89787|32,48054 | 404 |38 (22:00| 15 Ekim 2021 Cuma 2=
9 |37,89787|32,48054 | 292 |35 (08:00| 17 Ekim 2021 Pazar - < =
9 |37,89787(32,48054| 707 | 19 |112:00| 17 Ekim 2021 Pazar % 2
9 |37,89787|32,48054 | 630 | 11 [15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |, E
9 [37,89787|32,48054 | 954 | 12 [18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
9 |37,89787|32,48054 | 316 | 18 [22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
9 |37,89787|32,48054 | 1380 | 40 |08:00| 10 Aralk 2021 Cuma
9 |37,89787|32,48054| 712 | 17 [12:00| 10 Aralk 2021 Cuma | F
9 |37,89787|32,48054 | 713 |27 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
9 [37,89787(32,48054 | 479 | 29 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma [<©.
9 |37,89787|32,48054 | 1193 | 32 (22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
9 |37,89787|32,48054 | 611 | 46 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar < =
9 |37,89787|32,48054 | 715 |26 (12:00| 12 Aralik 2021 Pazar 2
9 |37,89787|32,48054 | 670 | 19 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar | o,
9 |37,89787|32,48054 | 1069 | 35 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
9 |37,89787(32,48054| 528 | 41 |122:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.10 10. Noktadaki PM1o ve PM25 Olgiimleri

"J-: o — o w | &
Sl = | < |8 |5|E 2 AHE
Y] Bw Ew - T > m | =
10 |37,88589 | 32,48026 | 818 | 39 |08:00 | 20 Agustos 2021 Cuma
10 | 37,88589 |32,48026 | 539 | 16 [12:00 |20 Agustos 2021 Cuma | T
10 |37,88589 | 32,48026 | 1063 | 32 |15:00 |20 Agustos 2021 Cuma | &
10 |37,88589 | 32,48026 | 676 | 14 |18:00 |20 Agustos 2021 Cuma [2. | »
10 | 37,88589 32,48026 | 702 | 20 [22:00 |20 Agustos 2021 Cuma g
10 |37,88589|32,48026 | 720 | 22 |08:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | _ | 3
10 |37,8858932,48026 | 534 | 26 [12:00| 22 ABustos 2021 Pazar | &, |
10 | 37,88589 | 32,48026 | 1340 | 29 [15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | &
10 [37,88589|32,48026 | 715 | 19 |18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | S
10 | 37,88589 | 32,48026 | 602 | 13 |22:00| 22 Agustos 2021 Pazar | =)
10 | 37,88589 | 32,48026 | 1063 | 62 [08:00| 15 Ekim 2021 Cuma =
10 | 37,88589 | 32,48026 | 1014 | 33 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma T z g
10 | 37,88589 |32,48026 | 558 | 24 [15:00| 15 Ekim 2021 Cuma | & m =
10 |37,88589 | 32,48026 | 645 | 54 |18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2 9 | e
10 | 37,88589 32,48026 | 401 | 11 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma m(=E (g
10 | 37,88589 | 32,48026 | 801 | 46 |08:00| 17 Ekim 2021 Pazar | _ z = §U
10 |37,88589 |32,48026 | 746 | 28 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | &, Sls
10 [37,88589|32,48026 | 886 | 35 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar | 8| E
10 | 37,88589 | 32,48026 | 1495 | 29 [18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g <lg
10 | 37,88589 32,48026 | 231 | 12 [22:00| 17 Ekim 2021 Pazar =
10 | 37,88589 | 32,48026 | 1306 | 72 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma o
10 | 37,88589 |32,48026 | 676 | 22 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma [T
10 [37,88589|32,48026 | 578 | 55 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
10 |37,88589 | 32,48026 | 649 | 35 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |2’
10 | 37,88589 |32,48026 | 1031 | 41 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
10 |37,88589 |32,48026 | 606 | 59 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | | =
10 |37,88589 |32,48026 | 692 | 30 [12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &
10 |37,88589 |32,48026 | 1241 | 23 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &,
10 |37,88589 | 32,48026 | 916 | 31 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
10 | 37,88589|32,48026 | 581 | 22 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.11 11. Noktadaki PM1o ve PM25 Olgiimleri

"J-: o — o w | &
Sl = | < |8 |5|E 2 AHE
Y] Bw Ew - T > m | =
11 |37,89425 |32,48699 | 878 | 16 |08:00 |20 Agustos 2021 Cuma
11 |37,89425|32,48699 | 499 | 32 [12:00 |20 Agustos 2021 Cuma | T
11 |37,89425|32,48699 | 561 | 35 |15:00 |20 Agustos 2021 Cuma | &
11 |37,89425|32,48699 | 953 | 49 |18:00 |20 Agustos 2021 Cuma |2, | »
11 |37,89425 | 32,48699 | 435 | 27 [22:00 |20 Agustos 2021 Cuma g
11 |37,89425|32,48699 | 537 | 42 |08:00| 22 Agustos 2021 Pazar | _ | 3
11 |37,89425|32,48699 | 546 | 13 [12:00| 22 Austos 2021 Pazar | &, |
11 |37,8942532,48699 | 644 | 34 [15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | &
11 [37,89425|32,48699 | 1144 | 39 |18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | S
11 |37,89425 | 32,48699 | 259 | 16 |22:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | .
11 |37,89425 | 32,48699 | 1003 | 66 |08:00| 15 Ekim 2021 Cuma =2
11 |37,89425|32,48699 | 701 | 31 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma [T o
11 |37,89425|32,48699 | 348 | 13 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma | & > i
11 |37,89425 | 32,48699 | 1472 | 105|18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2, Z | @
11 |37,89425 |32,48699 | 489 | 22 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma o] g =
11 |37,89425|32,48699 | 513 | 19 |08:00| 17 Ekim2021Pazar | _ |= g §
11 |37,89425|32,48699 | 820 | 29 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | &, 5 | &
11 |37,89425|32,48699 | 709 | 30 [15:00| 17 Ekim 2021 Pazar |2 ~ 13
11 [37,89425|32,48699 | 1076 | 36 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar |3 =
11 |37,89425 | 32,48699 | 245 | 8 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar | §
11 |37,89425 | 32,48699 | 1352 | 76 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma =
11 |37,89425|32,48699 | 825 | 36 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma [T
11 |37,89425|32,48699| 723 | 24 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
11 |37,89425|32,48699 | 585 | 13 |18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |2’
11 |37,89425 |32,48699 | 760 | 29 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
11 |37,89425|32,48699 | 910 | 63 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | | =
11 |37,89425|32,48699 | 828 | 27 |12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &
11 [37,89425|32,48699 | 679 | 31 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &,
11 |37,89425 |32,48699 | 1194 | 46 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
11 |37,89425|32,48699 | 581 | 55 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar




30

Tablo 4.12 12. Noktadaki PM1o ve PM25 Olgiimleri
‘:;: S — T w | &
v 3 (3|~ T > m X
12 | 37,89898 [32,48952 | 738 | 32 |08:00 |20 Agustos 2021 Cuma
12 |37,89898 | 32,48952 | 428 | 29 [12:00|20 Agustos 2021 Cuma | T
12 |37,89898 |32,48952 | 490 | 20 |15:00 |20 Agustos 2021 Cuma | &
12 | 37,89898 [32,48952 | 880 | 39 |18:00 |20 Agustos 2021 Cuma |2, | 1
12 |37,89898 | 32,48952 | 455 | 27 [22:00 |20 Agustos 2021 Cuma g
12 |37,89898 | 32,48952 | 524 | 24 |08:00| 22 Agustos 2021 Pazar | _ | g
12 |37,89898|32,48952 | 475 | 19 |12:00 | 22 Agustos 2021 Pazar | &, | <
12 |37,89898 |32,48952 | 573 | 28 [15:00| 22 Agustos 2021 Pazar | &,
12 | 37,89898 | 32,48952 | 1070 | 39 [18:00 | 22 Agustos 2021 Pazar §
12 |37,89898 | 32,48952 | 258 | 19 |22:00 | 22 Agustos 2021 Pazar
12 |37,89898 | 32,48952 | 814 | 38 [08:00| 15 Ekim 2021 Cuma
12 |37,89898 |32,48952 | 630 | 28 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma [T
12 |37,89898 |32,48952 | 278 | 12 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |&
12 |37,89898 | 32,48952 | 1396 | 64 [18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |©. g
12 |37,89898 | 32,48952 | 554 | 30 |22:00| 15 Ekim 2021 Cuma N
12 |37,8989832,48952 | 662 | 35 [08:00| 17 Ekim2021Pazar | _ |X |2
12 |37,8989832,48952 | 748 | 28 |12:00| 17 Ekim 2021 Pazar | &, =
12 [37,89898|32,48952 | 638 | 19 |15:00| 17 Ekim 2021 Pazar | B
12 |37,89898 | 32,48952 | 1002 | 31 [18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
12 |37,89898 | 32,48952 | 303 | 15 |22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
12 |37,89898 | 32,48952 | 940 | 44 |08:00| 10 Aralik 2021 Cuma
12 |37,89898 |32,48952 | 753 | 25 [12:00| 10 Aralik 2021 Cuma [T
12 [37,89898|32,48952 | 651 | 20 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
12 |37,89898 |32,48952 | 513 | 27 [18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |©.
12 | 37,89898 | 32,48952 | 685 | 25 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma E
12 |37,89898 |32,48952 | 762 | 36 |08:00| 12 Aralik 2021 Pazar | | =
12 |37,89898 32,48952 | 756 | 25 [12:00| 12 Aralik 2021 Pazar | &
12 (37,89898 |32,48952 | 607 | 28 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar f,’,
12 |37,89898 | 32,48952 | 1120 | 44 |18:00| 12 Aralik 2021 Pazar g
12 |37,89898 |32,48952 | 246 | 12 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar
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Tablo 4.13 13. Noktadaki PM10 ve PM2,5 Olgiimleri
"J-: S — T w | &
v 3 (3|~ T > m X
13 [37,88672(32,48896 | 1023 | 55 [08:00| 20 Agustos 2021 Cuma
13 137,88672|32,48896 | 634 | 38 [12:00 |20 Agustos 2021 Cuma | T
13 [37,88672(32,48896 | 1237 | 73 [15:00| 20 Agustos 2021 Cuma &
13 [37,88672 (32,48896 | 792 | 38 [18:00 |20 Agustos 2021 Cuma |©. >
13 37,88672(32,48896| 877 | 51 [22:00|20 Agustos 2021 Cuma 8‘
13 [37,88672(32,48896| 900 | 48 [08:00| 22 Agustos 2021 Pazar < g
13 |37,88672(32,48896| 629 | 28 [12:00| 22 Agustos 2021 Pazar = «
13 |37,88672(32,48896 | 1555 | 37 [15:00| 22 Agustos 2021 Pazar f,’,
13 [37,88672(32,48896 | 837 | 40 [18:00| 22 Agustos 2021 Pazar %
13 |37,88672(32,48896| 753 | 39 [22:00]| 22 Agustos 2021 Pazar
13 |37,88672(32,48896| 1329 | 61 [08:00| 15 Ekim 2021 Cuma
13 137,88672|32,48896| 1180 | 37 [12:00| 15 Ekim 2021 Cuma | T
13 |37,88672|32,48896 | 656 | 26 |15:00| 15 Ekim 2021 Cuma |&
13 [37,88672 (32,48896 | 756 | 27 [18:00| 15 Ekim 2021 Cuma |2’ =
13 137,88672(32,48896| 501 | 16 [22:00| 15 Ekim 2021 Cuma g E
13 |37,88672(32,48896 | 1001 | 55 [08:00| 17 Ekim 2021 Pazar < < 2
13 |37,88672(32,48896| 872 | 22 [12:00| 17 Ekim 2021 Pazar =, m
13 |37,88672(32,48896| 1033 | 28 [15:00| 17 Ekim 2021 Pazar f,’,
13 (37,88672|32,48896 | 1734 | 35 |18:00| 17 Ekim 2021 Pazar g
13 |37,88672(32,48896| 289 | 17 [22:00| 17 Ekim 2021 Pazar
13 37,88672(32,48896| 1633 | 101 (08:00| 10 Aralik 2021 Cuma
13 137,88672|32,48896 | 792 | 24 [12:00| 10 Arahk 2021 Cuma | T
13 |37,88672|32,48896| 679 | 25 |15:00| 10 Aralik 2021 Cuma | &
13 [37,88672 (32,48896 | 761 | 46 [18:00| 10 Aralik 2021 Cuma |2’
13 |37,88672 | 32,48896 | 1289 | 58 [22:00| 10 Aralik 2021 Cuma %
13 |37,88672(32,48896| 758 | 31 [08:00| 12 Aralik 2021 Pazar - =
13 |37,88672(32,48896| 811 | 34 [12:00| 12 Aralik 2021 Pazar =
13 |37,88672 | 32,48896 | 1441 | 87 [15:00| 12 Aralik 2021 Pazar f,’,
13 |37,88672(32,48896 | 1068 | 43 [18:00| 12 Aralik 2021 Pazar %
13 137,88672(32,48896| 726 | 60 [22:00| 12 Aralik 2021 Pazar




4.2  Olciim Degerlerinin Surfer Grafikleri
4.2.1 PMzio Degerleri 2 ve 3 Boyutlu Renklendirilmis Surfer Grafikleri
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Sekil 4.1°de 20 Agustos Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PMyo 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 95 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.2°de 20 Agustos Cuma giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 43 pm/m3 en diisiik deger ise 15 pm/m3 ¢ikmustir.

Sekil 4.3°’de 20 Agustos Cuma giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglar1 ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en
yiiksek deger, 78 pm/m3 en diisiik deger ise 18 pm/m3 ¢ikmustir.

Sekil 4.4’de 20 Agustos Cuma giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6lctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 54 um/m3 en diisiik deger ise 10 um/m3 ¢ikmustir.

Sekil 4.5°de 20 Agustos Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 56 pum/m3 en diisiik deger ise 14 pm/m3 ¢ikmustir.

Sekil 4.6°de 22 Agustos Pazar giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 48 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.7°de 22 Agustos Pazar giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM1o 61¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 34 pm/m3 en diisiik deger ise 12 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.8’de 22 Agustos Pazar giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglari ile PMyo 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 99 pm/m3 en diisiik deger ise 15 pm/m? gikmistir.

Sekil 4.9°de 22 Agustos Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglar1 ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 40 pm/m3 en diisiik deger ise 12 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.10°de 22 Agustos Pazar giinli 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 39 pm/m3 en diisiik deger ise 13 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.11°de 15 EKim Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en

yiiksek deger, 117 pm/m3 en diisiik deger ise 15 pm/m?® ¢ikmustir.
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Sekil 4.12°de 15 Ekim Cuma giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olciim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 52 pm/m3 en diisiik deger ise 18 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.13°de 15 Ekim Cuma giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 80 pm/m3 en diisiik deger ise 5 pm/m3 ¢cikmistir.

Sekil 4.14°de 15 Ekim Cuma giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 105 pm/m3 en diisiik deger is 5 pm/m? ¢ikmustur.

Sekil 4.15°de 15 EKim Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglari ile PMyo 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 60 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? gikmistr.

Sekil 4.16’de 17 EKim Pazar giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 68 pm/m3 en diisiik deger ise 8 pm/m? gikmustir.

Sekil 4.17°de 17 Ekim Pazar giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 42 pm/m3 en diisiik deger ise 14 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.18’de 17 Ekim Pazar giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 94 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.19°de 17 Ekim Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 36 pm/m3 en diisiik deger ise 12 pm/m? gikmistir.

Sekil 4.20’de 17 Ekim Pazar giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglar1 ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 37 pm/m3 en diisiik deger ise 7 pm/m?3 ¢cikmistir.

Sekil 4.21°de 10 Aralik Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 110 pm/m3 en diisiik deger ise 5 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.22°de 10 Aralik Cuma giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en

yiiksek deger, 50 pm/m3 en diisiik deger ise 4 pm/m3 ¢cikmistir.
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Sekil 4.23°de 10 Aralik Cuma giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 95 pm/m3 en diisiik deger ise 15 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.24°de 10 Aralik Cuma giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 58 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m?® ¢ikmustir.

Sekil 4.25’de 10 Aralik Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglar1 ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 110 pm/m3 en diisiik deger ise 5 pum/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.26°de 12 Aralik Pazar giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6lctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 90 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? gikmistr.

Sekil 4.27°de 12 Aralik Pazar giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 52 pm/m3 en diisiik deger ise 8 pm/m? gikmustir.

Sekil 4.28’de 12 Aralik Pazar giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM1o 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 90 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.29°de 12 Aralik Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM1o 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 60 pm/m3 en diisiik deger ise 14 pm/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.30°de 12 Aralik Pazar giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglari ile PMyo 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en

yiiksek deger, 62 pm/m3 en diisiik deger ise 10 pm/m? gikmistir.
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Sekil 4.35 20 Agustos Cuma 22:00 Saati PM2s Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.42 15 Ekim Cuma 12:00 Saati PMzs Ol¢iim Grafigi

1180
1140
1100
1060
1020
980
940
900
860
820
780
740
700
660
620
580

76



\
37.88 37.885 37.89 37.895

1150
1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250

Sekil 4.43 15 Ekim Cuma 15:00 Saati PMzs Olgiim Grafigi

77



37.88

I
37.885 37.89 37.895

Sekil 4.44 15 Ekim Cuma 18:00 Saati PMs Ol¢iim Grafigi

1500
1450
1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600

78



I
37.88

37.885

Sekil 4.45 15 Ekim Cuma 22:00 Saati PMzs Ol¢iim Grafigi

37.89

37.895

800
780
760
740
720
700
680
660
640
620
600
580
560
540
520
500
480
460
440
420
400

79



1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250

37.88 37.885 37.89 37.895

2
o
R

Sekil 4.46 17 Ekim Pazar 08:00 Saati PMzs Ol¢iim Grafigi



37.88

37.885 37.89 37.895
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Sekil 4.49 17 Ekim Pazar 18:00 Saati PM2s Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.51 10 Aralik Cuma 08:00 Saati PM2;5 Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.54 10 Aralik Cuma 18:00 Saati PM2;s Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.55 10 Aralik Cuma 22:00 Saati PM2;s Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.56 12 Aralik Pazar 08:00 Saati PM25 Ol¢iim Grafigi
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Sekil 4.31°de 20 Agustos Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM2 5 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclaria gore en
yiiksek deger, 1260 pg/m? en diisiik deger ise 720 pg/m3 ¢ikmistir.

Sekil 4.32°de 20 Agustos Cuma giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM2 5 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclaria gore en
yiiksek deger, 760 pg/m? en diisiik deger ise 380 pug/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.33’de 20 Agustos Cuma giinli 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglar1 ile PMz s 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1250 pg/m? en diisiik deger ise 450 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.34°de 20 Agustos Cuma giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢ctim sonuglari ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 1500 ug/m?® en diisiik deger ise 650 pg/m?® ¢ikmustir.

Sekil 4.35°de 20 Agustos Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢tim sonuglart ile PM2 5 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 880 pg/m?® en diisiik deger ise 420 pg/m?® ¢cikmustir.

Sekil 4.36’de 22 Agustos Pazar giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢tim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 920 pg/m? en diisiik deger ise 460 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.37°de 22 Agustos Pazar giinti 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM2s 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclaria gore en
yiiksek deger, 760 pg/m? en diisiik deger ise 400 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.38°de 22 Agustos Pazar giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM2s 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclara gore en
yiiksek deger, 1600 pg/m?® en diisiik deger ise 500 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.39°de 22 Agustos Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglari ile PM2 s 6lgiim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1150 pg/m? en diisiik deger ise 200 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.40°de 22 Agustos Pazar giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM25 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en
yiiksek deger, 800 pg/m? en diisiik deger ise 240 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.41°de 15 Ekim Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM25 6l¢ilim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en

yiiksek deger, 1150 pg/m3 en diisiik deger ise 550 pg/m? ¢ikmustir.



96

Sekil 4.42°de 15 Ekim Cuma giinti 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1180 pg/m? en diisiik deger ise 580 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.43’de 15 Ekim Cuma giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1150 pg/m? en diisiik deger ise 250 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.44’de 15 Ekim Cuma giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PMz s 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1500 pg/m? en diisiik deger ise 600 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.45°de 15 Ekim Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 800 pg/m?® en diisiik deger ise 400 pg/m?® cikmustir.

Sekil 4.46°de 17 Ekim Pazar giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢tim sonuglari ile PM2 5 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1050 ug/m?® en diisiik deger ise 250 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.47°de 17 Ekim Pazar giinti 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢tim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 860 pg/m? en diisiik deger ise 300 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.48°de 17 Ekim Pazar giinti 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM25 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1120 pg/m? en diisiik deger ise 620 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.49°de 17 Ekim Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM2s 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclarma gore en
yiiksek deger, 1750 pg/m3 en diisiik deger ise 800 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.50°de 17 Ekim Pazar giinti 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PM2s 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 750 pg/m® en diisiik deger ise 180 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.51°de 10 Aralik Cuma giinii 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM25 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en
yiiksek deger, 1650 pg/m? en diisiik deger ise 850 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.52°de 10 Aralik Cuma giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM25 6l¢ilim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en

yiiksek deger, 825 ng/m?® en diisiik deger ise 300 pg/m?® cikmustir.
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Sekil 4.53’de 10 Aralik Cuma giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢tim sonuglart ile PM2 s 6lgiim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglaria gore en
yiiksek deger, 1450 pg/m? en diisiik deger ise 550 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.54°de 10 Aralik Cuma giinti 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olciim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1150 pg/m? en diisiik deger ise 450 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.55°de 10 Aralik Cuma giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PMzs 6l¢iim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1350 pg/m? en diisiik deger ise 550 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.56°de 12 Aralik Pazar giinti 08:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglari ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gére en
yiiksek deger, 1550 png/m?® en diisiik deger ise 600 pg/m?® ¢ikmustir.

Sekil 4.57°de 12 Aralik Pazar giinii 12:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Olctim sonuglart ile PM2 5 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 820 pg/m?® en diisiik deger ise 280 pug/m?® ¢cikmustir.

Sekil 4.58°de 12 Aralik Pazar giinii 15:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
Ol¢tim sonuglart ile PM2 s 6l¢tim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuglarina gore en
yiiksek deger, 1390 pg/m? en diisiik deger ise 350 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.59°de 12 Aralik Pazar giinii 18:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglari ile PM2s 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclara gore en
yiiksek deger, 1200 pg/m? en diisiik deger ise 700 pg/m? ¢ikmustir.

Sekil 4.60°de 12 Aralik Pazar giinii 22:00 Saatinde 13 farkli noktada yapilan
6l¢iim sonuglart ile PM2s 6l¢lim grafigi olusturulmustur. Bu grafik sonuclarma gore en

yiiksek deger, 810 ug/m? en diisiik deger ise 240 pg/m® ¢ikmustir.
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5 SONUCLAR TARTISMA VE ONERILER
5.1 SONUCLAR

Konya, Selcuklu ilgesi Hacikaymak semti alansal kaynakli emisyon envanteri,
PMz1o ve PM2s Kirleticilerinin l¢iimii yapildi. Olgiim degerleri 2D ve 3D grafiklere
dontistiiriilerek alansal, mevsimsel, haftalik ve saatlik analizi yapildi.

Konya Selguklu boélgesindeki partikiill madde o6l¢iimii, hava kalitesi
degerlendirilmesi ve hava kirliliginin azaltilmasina yonelik bir ¢alisma amaglanmistir.
Bu bolgedeki PMio ve PM25 degerlerinin olgiimii yapilarak, Surfer-19 programu ile
modellenerek kirlilik derecesinin degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu degerlerle yola ¢ikilarak PM10 ve PM25 kirliliginin yogun oldugu bolgeler ve
kaynaklari, kirlilige sebep olan etkenler belirlenerek bu degerlerin en diisiik seviyelere
diistiriilmesinde katk1 saglamak amag¢lanmistir.

Yapilan aragtirmalar Ol¢limler ve analizler sonucunda PMi1o ve PM2s
kirliliklerini etkileyen bir¢ok etken mevcut oldugu kanisina varildu.

Mevsimsel ve aylari goz 6ntinde bulundurarak PM10 ve PM25 kirletici degerleri;
kis aylarinda havalarda yiiksek, yaz aylarinda ise daha diisiik oldugunu belirlendi.
Bunun nedenini arastirdigimizda en basta 1sinma amacgh yakilan yakitlardan dolay:
meydana gelen Kkirliliklerdir. Bunun yani sira hava sicaklik degerlerinin diisiik
olmasindan dolay1 insanlarin toplu tasima araglart kullanmak, yiiriimek ya da bisiklet
vb. kullanmak yerine 06zel araglarmin kullanilmasi da kirletici degerlerini
yiikseltmektedir.

Hava kosullarini1 gz 6niinde bulundurarak PM1o ve PMz25 Kirletici degerleri;
yagishi havalarda diisiik, riizgarli havalarda ise daha yiiksek oldugu belirlendi. Hava
yagisli oldugu zamanlarda havadaki partikiil maddelerin bir kismi1 yagis ile birlikte yere
iniyor ve o6lgiim degerleri daha diisiik ¢ikiyor. Riizgarli havalarda ise tam tersi durum
meydana geliyor. Riizgar, esinti, firtina gibi durumlarda partikiil maddelerin arttig1
gozlemlendi.

Haftanin giinleri g6z oniinde bulundurarak PMz1o ve PM2s kirletici degerleri;
hafta i¢i daha diisiik hafta sonu daha yiiksek oldugu tespit edildi. Hafta sonunun trafik
yogunlugu hafta igine gore daha fazladir. Bu sebepten dolay1 hafta sonu 6lgiim degerleri
daha yiiksek hafta i¢i daha diisiik ¢ikmaktadir.

Saatler oniinde bulundurarak PMz1o ve PM2s5 Kkirletici degerleri; Giiniin belirli

saatlerinde 6l¢tim sonuglari ortalamanin tistiinde ¢ikmastir. Bu saatler ise mesai baslama
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ve bitis saatleridir. Yogun trafik sebebiyle saat 08:00 ve 18:00 da yaptigimiz dlglimler
cok yiiksek ¢cikmustir.

Noktasal kaynaklar g6z 6niinde bulundurarak PM10o ve PM2s5 kirletici degerleri
farklilik gostermektedir. Olgiimlerimiz sonucunda bazi noktalarda yiiksek degerlerle
karsilastik. Olgiim noktast bolgesi incelendi. Segilen noktalarm yakininda bulunan
yiiksek kirletici kaynaklar1 mevcuttu. Segilen noktalarin kirlilik kaynaklari su sekildedir.
Yogun trafik alani, Torku fabrikasi, ekmek firini, Eski Sanayi bolgesi, tren yolu ve soba
kullanimi fazla olan mahalle.

5.1.1 Olgiim Degerlerinin Ortalamasi ve Karsilastirilmasi
Mevsimsel olarak yapilan dl¢limlerin ortalama degerleri, agustos ayinda PM2,5

% olarak bulunmustur. Ekim aymin

degeri 749 pg/m® ve PM10 degeri ise 31 pg/m
ortalama PM2,5 degeri 764 pg/m® ve ortalama PM10 degeri ise pg/m® olarak
bulunmustur. Aralik ayinin ortalama PM2,5 degeri ver ortalama 844 pg/m® ve PM10

degeri ise 38 pg/m?® olarak bulunmustur.

Mevsimsel Ortalama Ol¢iim Degerleri PM;s PMjio
Agustos Ayi Olciim Degerleri Ortalamasi 749 31
Ekim Ayi Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 764 33
Aralik Ayi Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 844 38

Tablo 5.14 PM2,5 ve PM10 Haftahk Ortalama Ol¢iim Degerleri

En diisiik degerler yaz aylarinda en yiiksek degerler ise kis aylarinda oldugu
saptanmigtir. Kig ayinda partikiil madde kirliligi daha fazladur.

Haftalik Ortalama Olgiim Degerleri PM2s |PMyo
Hafta ici Yapilan Olgiim Degerleri Ortalamasi 838 37
Hafta Sonu Yapilan Olciim Degerleri Ortalamasi 730 31

Tablo 5.15 PMy5 ve PMyg Haftalik Ortalama Olgiim Degerleri
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Haftalik olarak yapilan Slgiimlerde hafta i¢ci PMys degerleri ortalamasi 838
png/m®, PMio degerleri ortalamasi ise 37 um/m® bulunmustur. Hafta sonu yapilan
ol¢iimlerin ortalamasi ise PMzs degeri 730 pg/m® ve PMio degeri 31 pm/m? olarak
bulunmustur.

En diisiik degerler hafta sonu en yiiksek degerler ise hafta i¢ci oldugu

saptanmustir. Hafta sonu partikiil madde kirliligi daha azdir.

Saatlik Ortalama Olgiim Degerleri PMy,5 PMjo
Saat 08:00 da Yapilan Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 743 39
Saat 12:00 da Yapilan Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 639 25
Saat 15:00 da Yapilan Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 836 33
Saat 18:00 da Yapilan Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 975 30
Saat 22:00 da Yapilan Ol¢iim Degerleri Ortalamasi 461 27

Tablo 5.16 PM2,5 ve PM10 Saatlik Ortalama Ol¢iim Degerleri

Giin igerisinde yapilan 6lgtimlerde ise saat 08:00 da yapilan 6lgiim degerlerin PMa 5
ortalamas1 743 pug/m® PMi ortalamast 39 um/m?® bulunmustur. Saat 12:00 da yapilan
dlciim degerlerin PM2s ortalamas1 639 pg/m® PMigortalamas: 25 pg/m® bulunmustur.
Saat 15:00 da yapilan 6lgiim degerlerin PM2 s ortalamasi 836 pg/m® PMyg ortalamasi 33
pm/m® bulunmustur. Saat 18:00 da yapilan 6l¢iim degerlerin PMzs ortalamasi 975
ng/m® PMyo ortalamas1 30 um/m? bulunmustur. Saat 22:00 da yapilan Sl¢iim degerlerin
PM5 ortalamas1 461 pg/m*® PMyo ortalamasi1 27 um/m? bulunmustur.

Giin igerisinde PMy kirliligi en yiiksek degerlerini 18:00 saatlerinde, PMo kirliligi
ise yiiksek degerlerini 08:00 saatlerinde vermistir.
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5.1.2 Olgiim Degerleri Grafiksel Olarak Karsilastirma ve Analiz Etme
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Sekil 5.61 PM10 degeri giiniin saatleri 08:00 15:00 18:00 22:00 karsilagtirtlmasi

Sekil 5.67 de giiniin 6l¢lim degerlerini gliniin saatleri arasinda karsilastirmasi
yapilmustir. Sol Gistteki 08:00 saatinde, sag tistteki 12:00 saatinde, sol alttaki 15:00
saatinde ve sag alttaki 22:00 saatinde yapilan 6l¢timlerdir.

Giin igerisinde yapilan dl¢timlerde, kirlilik konsantrasyonlari en yliksek saatler
08:00 ve 18:00 olarak belirlenmistir. Bu saatlerin yiiksek olma sebepleri mesai saatleri
giris ¢ikis saati olmasinin etkisi biiyiiktiir. Yogun trafik partikiil madde kirliligine yol
agmaktadir. Ayn1 zamanda mesai saatlerinde ekmek firmlarimin kirlilige biiyiik etkisi
olmaktadir.
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Sekil 5.62 PM3s degeri giiniin saatleri 08:00 15:00 18:00 22:00 ve yagis durumu karsilagtirilmasi

Sekil 5.68 de giiniin 6l¢tim degerlerini giiniin saatleri arasinda karsilastirmasi

yapilmustir. Sol Gistteki 08:00 saatinde, sag tistteki 12:00 saatinde, sol alttaki 15:00

saatinde ve sag alttaki 22:00 saatinde yapilan dl¢timlerdir.

Giin igerisinde yapilan 6l¢timlerde, kirlilik konsantrasyonlari en yliksek saatler

15:00 ve 18:00 olarak belirlenmistir. Bu saatlerin yiiksek olma sebepleri mesai saatleri

giris ¢ikis saati olmasinin etkisi biiyiiktiir. Yogun trafik partikiil madde kirliligine yol

agmaktadir. Ayni1 zamanda mesai saatlerinde ekmek firinlarinin kirlilige biiyiik etkisi

olmaktadir.
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Sekil 5.63 PM10 sirasi ile hafta igi ve hafta sonu degerleri karsilastirilmasi

Haftalik degerler karsilagtirildiginda partikiil madde konsantrasyon degerleri hafta i¢i

daha yiiksek ¢cikmistir. Sekil 4.69 da ki karsilastirmada Hafta sonu kirliligin daha diisiik

oranlarda seyrettigi kanaatine varilmistir. Ancak bazi noktalarda siirekli kirlilik

meydana gelen istisnai durumlar vardir. Bunlara 6rnek olarak ekmek firmni, yiiksek

trafik bolgeleridir.
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Sekil 5.65 Agustos ekim ve aralik aylar1 hafta i¢i PMyg 6l¢iim grafikleri karsilagtirilmasi
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Partikiil maddelerin 6l¢tim degerleri mevsimsel kosullardan etkilenmektir. Yagis ve

rlizgar pik 6l¢lim sonuglari ¢gitkmasina neden olmustur.
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Sekil 5.69 PM; s sirast ile giinesli riizgarh ve yagish havadaki 6l¢tim grafikleri

Sekil 5.75’deki grafiklerde birinci(sol) grafigimiz giinesli bir havada yapilan 6lgiim
sonuglarindan elde edilmistir. Ortalama &lgiimlere yakin degerler vermistir. ikinci grafik
ise riizgarli bir havada yapilan 6lgiime aittir. Bu 6l¢iim sonucu ortalamanin iistiinde
cikmustir. Olgiim degerlerinin diisiik oldugu yerlerde yiiksek degerlere rastlanmistir.

Uciincii(sag) grafigimiz ise yagish havada yapilan dl¢iimdiir ortalamanin altinda
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degerler vermistir
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Sekil 5.70 PMyo sirast ile giinesli riizgarl ve yagisli havadaki 6l¢tim grafikleri

Sekil 5.76°deki grafiklerde birinci(sol) grafigimiz giinesli bir havada yapilan dl¢iim
sonuglarindan elde edilmistir. Ortalama &lgiimlere yakin degerler vermistir. Ikinci grafik
ise riizgarh bir havada yapilan 6l¢iime aittir. Bu 6l¢iim sonucu ortalamanin {istiinde
cikmistir. Ol¢iim degerlerinin diisiik oldugu yerlerde yiiksek degerlere rastlanmistir.
Uciincii(sag) grafigimiz ise yagish havada yapilan lgiimdiir ortalamanin altinda

degerler vermistir.
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5.2 TARTISMA

Mevsimsel ve aylar1 goz 6niinde bulundurarak PM1o ve PM2.s kirletici degerleri;
kis aylarinda havalarda yiiksek, yaz aylarinda ise daha diisiik oldugunu belirlendi.
Bunun nedenini arastirdigimizda en basta 1sinma amagli yakilan yakitlardan dolay:
meydana gelen Kkirliliklerdir. Bunun yani sira hava sicaklik degerlerinin diisiik
olmasindan dolay1 insanlarin toplu tasima araglart kullanmak, yiiriimek ya da bisiklet
vb. kullanmak yerine 06zel araglarinin kullanilmast da kirletici  degerlerini
yiikseltmektedir.

PM2s/PM1o oranlar1 &zellikle trafik istasyonu Umraniye ile kirsal istasyon
Kandira'da yaz mevsiminde belirgin olarak azalmaktadir. PM2s/ PMzg oranlarinin kis
mevsiminde artmast PMgzs boyutundaki partikiillere kis mevsiminde etki eden
antropojenik katkilardan kaynaklanabilirken, yaz aylarinda goézlenen azalma kaba
partikiillerin bu aylarda atmosferde daha ¢ok bulunmasi ile baglantili olabilir. incelenen
istasyonlarda olglilen PMio ve PMzs konsantrasyonlarinin mevsimsel farkliliklar
degerlendirildiginde, kis ve yaz mevsimleri i¢in ortalama konsantrasyonlar arasinda en
yiiksek mevsimsel fark zit yonde olacak sekilde Kesan ve Kandira istasyonlari igin
hesaplanmustir. (Bozkurt, 2018)

AB iilkeleri ve Tiirkiye’de 24 saatlik 6l¢iim sonucu PMyp (Partikiill Madde) sinir
degeri 50 ug/m3 olarak belirlenmistir. Y1illik 6l¢tim sonucu siir degeri 40 ng/m3 olarak
belirlenmistir.

Siirt Merkez istasyonunun 2015, 2016, 2017 yillarim1 kapsayan PMio
kirleticisinin yillik ve mevsimsel analizi yapildiginda, PM10 konsantrasyonunun Diinya
Saghk Orgiitii ve Tiirkiye hava kalitesi smir degerlerinin ¢ok {izerinde oldugu
goriilmektedir. Siirt, PM10 konsantrasyonuna gore Tiirkiye ve Avrupa’nin havasi en
Kirli kentleri arasinda yer almaktadir. Zira Diinya Saghk Orgiitii’niin 2017 yilindaki
raporuna gore Siirt yillik ortalama 61 pg/m3 PM2.5 degeriyle Avrupa’nin havasi en
kirli 6. Kenti konumundadir (Alkan, 2018)

Hava kosullarii1 gz 6niinde bulundurarak PM1o ve PM25 Kirletici degerleri;
yagish havalarda diisiik, riizgarli havalarda ise daha yiiksek oldugu belirlendi. Hava
yagisli oldugu zamanlarda havadaki partikiil maddelerin bir kism1 yagis ile birlikte yere
iniyor ve olgtim degerleri daha diisiik ¢ikiyor. Riizgarli havalarda ise tam tersi durum
meydana geliyor. Riizgar, esinti, firtina gibi durumlarda partikiill maddelerin arttig1

gbzlemlendi.
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Bu ¢alismada; Izmir drneginde sehir merkezleri ve yar1 kirsal alanlarda havadaki
partikiil madde konsantrasyonlarinin degisimleri incelenmistir. Sonuglar, PM1o ve PM2s
konsantrasyonlarinin yersel ve mevsimsel degisimlerin 6nemli boyutta oldugunu
gostermistir. Riizgar yonii, hizi ve yagisin konsantrasyonlar {izerinde 6nemli etkiler
gosterdigi belirlenmistir. Mevsimsel degisimler ve meteorolojik faktorlerin etkileri
incelendiginde, Tinaztepe Bolgesinde, toprak ve bagl faaliyetlerin énemli bir PM
kaynag: olarak ortaya ¢iktig1 sonucuna varilmustir. Ozellikle, topragin 1slak oldugu kis
aylarinda, 1sinma amagh fosil yakit yakilmasi artisina ragmen, konsantrasyonlardaki
azalis ve gilineyli riizgarlardaki yiiksek degerler bu bulguyu giliclendirmistir. Tinaztepe
Bolgesinde, PM25s/PM1o oranlari da meteorolojik faktorlerden kismen etkilense de
genellikle 0,55 civarinda gergeklesmistir. Diger tarafta, sehir merkezindeki Yesildere
istasyonunda, meteorolojik faktorlerin etkisi nispeten smirl olmustur. Sehir merkezinin
degisik bolgelerinde bulunan siirekli 6l¢iim cihazlarindan elde edilen veriler

incelendiginde, benzer mevsimsel degisimler gozlenebilmistir. (Yatkin,2007)

Ulkemizde, bir yillik siirede Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarmin
en soguk aylar oldugu bilinmektedir. Cevre miihendisligince bu aylar 1sitnma mevsimi
aylart olarak anilmaktadir. Issnma mevsiminde insanlar hava soguk oldugu i¢in 1sinma
amagch yakit tilketmektedirler. Isinma amagli tiiketilen bu yakitlar ilgili aylarda havayi
kirletmektedir. Bu ¢alismada, Manisa kentinde son 9 yilin (2009-2017) Aralik ve Ocak
aylarinda 6lgiilen giinliikk PMz1o (ng/m3 ) kirlilik degerlerinin degisimi hava kirliligi ile
yakindan iligkisi olan meteorolojik parametrelerden hava sicakligi (0C) ve riizgar
hizimin (m/s) Aralik ve Ocak aylarindaki degisimleri ile birlikte incelenmistir

(Y1lmaz,2018)

PM2 s ve PM1o konsantrasyonun, riizgar hizi ile iliskinin yagis ile birlikte oldugu kadar
onemli olmadigim1 tespit etmistir. Buna ragmen yaz aymda, PM2.5-10
konsantrasyonunun riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon saglandigi goézlenmistir. Yaz
mevsiminde Ingiltere ‘de yapilan bir diger calismada ise kaba partikiiller ile riizgar hiz1

arasinda pozitif korelasyon bulunduguna dikkat ¢ekilmistir (Karakas,2015)



108

5.3 ONERILER

Toplum olarak hem 1sinmak hem de havay1 kirletmemek zorundayiz. Isinmadan
kaynaklanan hava kirliligini azaltmak veya 6nlemek i¢in neler yapmaliyiz:

Yakit tiketimi azaltilmali, temiz enerji kaynaklar1 ve kaliteli yakitlar
kullanilmali, yakitlar soba ve kaloriferlerde teknigine uygun yakilmali, binalarda ve
evlerde 1s1 yalittmina gidilmeli, kalorifer ve soba bacalar1 her sezon basinda mutlaka
temizlenmeli. Tasitlarin kirletici etkilerini 6nlemek veya azaltmak igin neler yapmaliy1z.
Egzoz gaz1i emisyon Ol¢liimii zamaninda yapilmali. Araglarin bakim ve onarimlari
zamaninda yapilmali. Temiz yakit kullanilmali. Araglarin muayeneleri periyodik olarak
yapilmali. Ara¢ kapasitelerinin {izerinde yolcu ve ylik tasinmamali. Benzinli tagitlarda
katalitik konvertor takilmali. Toplu tasimaya onem verilmeli. Sanayi kaynakli hava
kirliligi onlemek veya azaltmak ic¢in neler yapmaliyiz. Temiz yakit ve hammadde
kullanimu. Kirliligi kaynaginda yok edecek teknolojilerin kullanilmasi. Tesislerin yakma
tinitelerinde wvasifli yakitlarin kullanilmasi. Yeterli yiikseklikte bacalarin insasi ve
bacalarda filtre kullanilmasi. Aritma tesislerinin kurulmasi. Atiklarin degerlendirilmesi,
diizenli ve saglikli bosaltilmasi. Tesisler miimkiin oldugu kadar yerlesim yerlerinin
disina yapilmali. Personele ¢evre konusunda egitimler verilmeli.

Enerji verimliliginin saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarnin (riizgar,
jeotermal, giines enerjisi) kullaniminin saglanmasi da hava kirliliginin azaltilmasinda en
onemli azaltim faaliyetlerindendir.

Devlet ise gerekli yasal diizenlemeleri yapmali ve denetimleri
gerceklestirmelidir. Gilinlin kosullarima gére mevzuatlart gozden gecirmeli gerekli
tyilestirmeleri yapmalidir. Yukarida bahsedilen tedbirlerin uygulanmasinda vatandasa
oncii ve drnek olmalidir. Cevrenin énemi ve korunmast ile ilgili egitimler hazirlanarak
kamuoyu bilgilendirmelidir.

Arastirma ve analiz sonucunda ¢oziim Onerisi olarak; Endiistriyel faaliyetler
esnasinda kullanilan yakitlar ve tesislerde baca filtreleri konusunda hassasiyet
gosterilmeli

Motorlu araglardan olusan gelen egzoz gazlarini azaltmak igin ulagimlarimizi
bisiklete binmek vyiiriimek gibi doga dostu bir sekilde en azindan toplu tasima
kullanarak daha az kirlilik olusmasini saglayabiliriz.

Kirlilik meydana getiren kozmetik madde kullanimini en aza indirmeliyiz.
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