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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

OSMANIYE iLINDEKiI KENTSEL BUYUMENIN GELECEGE YONELIK
TAHMINI VE SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMI ACISINDAN
IRDELENMESI

DILSAH ERKEK

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof.Dr.Fatih iISCAN
2022, 81 Sayfa

Jiiri
Prof.Dr.Fatih ISCAN
Doc.Dr.Ela ERTUNC

Dr. Ogr. Uyesi Osman ORHAN

Niifusun hizla artmaya devam etmesi kentlerde alan ihtiyaci olusturmakta ve
dogal kaynaklar tizerinde yanlis arazi kullanim uygulamalari kiiresel bir sorun haline
getirmektedir. Bu sorunlarin istesinden gelebilmek igin kentsel biiylime simiilasyon
modelleri siklikla kullanilmaktadir.

Bu tez calismasinda Osmaniye ili 2029 ve 2039 yillarina ait kentsel biiylime
tahmini, SLEUTH modeli kullanilarak yapilmistir. Kentsel bitylime alan1 1999,2009 ve
2019 yilina ait uydu goriintiilerinin siiflandirilmast ile SLEUTH modelinde girdi
olarak kullanilmistir. Kamu yatirimlarinin kentlesmeye etkisini konu alan (Senaryo 1
ve Senaryo 4) ve kentlesmenin merkez ilgeye bagl olan koylere etkisini konu alan
senaryolar (Senaryo2 ve Senaryo 3) olmak iizere gelecek tahmini iki baglik halinde
incelenmistir. Calisma sonucunda 2029 ve 2039 hedef yili i¢in sirasiyla Senaryo 1’de
1791.62 ha ve 5688,93 ha; Senaryo 2’de 1438,31 ha ve 4130,01 ha; Senaryo 3’te
999,43 ha ve 2534,36 ha; Senaryo 4’te 1310.9 ha ve 4127,32 ha alanin kentlesmeye
acilacagi tespit edilmistir. Senaryo 1’de diger senaryolara gore Fakiusagi Mahallesi,
Akyar ve Dereobasi Koyl i¢in kentlesme baskisinin daha fazla oldugu gozlenmistir.

Ayrica, caligmada hedef yillara ait tarim ve ormanlik arazilerdeki degisim
durumu 6ngoriilmiistiir. Tarim ve ormanlik alanlar1 daha ¢ok koruyan Senaryo 3’te bile
tarim alanlarmi %37, ormanlik alanlarint %25 2039 yilinda tahrip olacagi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Kentsel Biiyiime, Osmaniye, SLEUTH



ABSTRACT

MS THESIS

FUTURE FORECASTING OF URBAN GROWTH iN OSMANIYE
PROVINCE AND EXAMINATION iN TERMS OF SUSTAINABLE LAND
MANAGEMENT
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Advisor: Prof.Dr.Fatih iISCAN
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Jury
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Constantly increasing urban populations reveal the need for new areas to live. It
has been determined that one of the biggest obstacles to meeting this need is wrong land
use practices. Urban growth simulation models are frequently used to overcome these
problems.

In this thesis, the urban growth forecast for Osmaniye was made using the
SLEUTH model for 2029 and 2039. The urban growth forecast was obtained by
classifying the satellite images of 1999, 2009 and 2019 and processing these images in
the SLEUTH model. Scenarios was examined under two headings, which are about the
effect of public investments on urbanization (Scenario 1 and Scenario 4) and about the
effects of urbanization on the villages of the central district (Scenario 2 and Scenario 3).
According to the study, for the target years of 2029 and 2039, 1791.62 ha and 5688.93
ha in Scenario 1, 1438.31 ha and 4130.01 ha in Scenario 2, 999.43 ha and 2534.36 ha in
Scenario 3, and 1310.9 ha and 4127.32 ha in Scenario 4 will become urbanized. In
scenario 1, it was observed that the urbanization pressure was higher for Akyar and
Dereobasi villages in Fakiusag district compared to other scenarios.

In addition, the change in the agricultural and forest lands of the target years was
predicted in the study. Even in Scenario 3, where agriculture and forest areas are most
protected, it has been determined that 37% of agricultural areas and 25% of forest areas
will be destroyed by 2039.

Keywords: GIS, Osmaniye, SLEUTH, Urban Growth.
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1.GIRIS

Diinya niifusu 1950’1 yillardan itibaren her yil artmakta ve beraberinde gelen
kentlesme hareketliligi gliniimiizde hala devam etmektedir. Niifusun hizla artmaya
devam etmesi kentlerde alan ihtiyaci olusturmakta ve dogal kaynaklar iizerinde yanlis
arazi kullanim uygulamalarini kiiresel bir sorun haline getirmektedir. Son yillarda,
niifusun hizla artmasiyla birlikte enerji ve yeni yerlesim alanlari ihtiyacinin olugmasi
gibi sorunlar, kentlesmeyi arazi kullanimi {izerinde dogal dokuya zarar veren bir
noktaya getirmistir (Tombus, 2019). Tarim ve orman arazilerinin kontrolsiiz
kullanimina neden olan dogal ve beseri etkiler kiiresel sistemler iizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Bununla birlikte tahribati geri doniisiimsiiz olan ve garpici sonuglar
doguran en 6nemli arazi doniisiimlerinden biri kentlesmedir (Akin Tanridver, 2011).
Kentlesme basit anlamda, kent sayisinin ve kentlerde yasayan niifusun artmasi demektir
(Nacar ve Sagir, 2008). Ayn1 zamanda, dogal alanlarin yerlesim alanlari, ulagim aglari,
sosyal tesisler, kamu kurum ve kuruluslar gibi yapay arazi ortiisiine doniismesi olarak
tanimlanabilir. Sanayi devriminden sonra, hizla artan niifus ve kirsal alandan kentlere
gbclin baglamasi kentlesmeyi hizlandirmistir. Kentlesme siirecini hizli bir sekilde
yasayan kentler birim alandan daha fazla yararlanmak icin; dogal kaynaklari tiikketmeye,
ekonomik olarak fazla yararlanilamayan alanlar1 yeni yerlesim alani olarak kullanmaya
baslamislardir. Bu durum beraberinde amag dis1 arazi kullanim1 sorununu da getirmistir
(Bayar ve Karabacak, 2017). Amaci disinda kullanilan araziler, tarim ve arazi Ortiisii
arasindaki dengeyi bozmaya baslamistir (Sezgin ve Varol, 2012). Tarim ve ormanlik
alanlar kentlesme baskisi altinda kalarak yerlesim alanlarina donilismiis, biiyliyen
yerlesim alanlar1 ekonomik, sosyal ve siyasi degisim siirecleriyle birlikte kentlerdeki
yasami olumsuz olarak etkilemeye baslamistir. Kentlerde yasanan bu siire¢ kentin

yenilenmesi, planlanmas1 gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Kentsel biiylime planlar1 olusturmak kentlerin dogal, tarithi ve kiiltiirel
degerlerinin bulundugu alanlar iizerinde denetimin saglanmasi; gelismesiyle ilgili uzun
vadeli planlarda tahmin edilen tedbirlerin bugiinden belirlenmesi; yerel kaynaklarin
dengesiz ya da yanlis kullaniminin oniine gegcilebilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir

(Maz1 ve Arslan, 2003).

Kentteki denetime yonelik, Tiirkiye’de uygulanan koruyucu bir takim tilkesel

politikalar olusturulmustur. Bu politikalardan birkagi; 5403 sayili Toprak Koruma ve



Arazi Kullanimi Kanunun ve 6831 sayilt Orman Kanunu kentsel biiyiime iizerindeki

etkilerinin incelendigi diizenlemedir.

5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu, 19 Temmuz 2005
tarithli ve 25880 sayili Resmi gazetede yayimlanarak tarim alanlarini kentlesme
baskisindan korumayi amaclamistir. Ancak, 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullanim1 Kanunu ile Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmas: ve Planlanmasina
Dair Yonetmelikte, tarim arazilerinin korunmasi amaglansa da “kamu yarari karar1” ile
ama¢ dist kullanima agilabilecegi belirtilmistir. Tarim arazilerinin tarim  dis1
kullanimina izin verilebilmesi i¢in, “kamu yarar1” kararinin iilkemizde kolaylikla
alinabilmesi, tarim arazilerinin korunmasini gliglestirmekte ve mevcut yasal
diizenlemelerin tam olarak koruyamadigi bir kez daha goriilmektedir (Carikgi, 2019).
Tiirkiye’de, 2005 yilindan bu zamana kadar tarim topraklarinda 3 milyon hektarin yok

olmasi da mevcut kanunlarin iyilestirilmesi gerekliligini ortaya koyar (URL 9).

6831 sayili Orman Kanunu 19 Ocak 2008 tarihinde 26761 sayilit Resmi Gazetede
yayinlanarak orman alanlarin1 her tiirlii tahribattan korumay1 amaglamistir. Ancak bu
kanunda da, 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununda oldugu gibi
Anayasanin 169. maddesine dayanarak orman alanlarinin kamu yarari sz konusu
oldugunda amac1 disinda kullanilabilecegi ifade edilmistir. 2008 yilindan bugiine kadar
ki stirecte amaci disinda kullanilmas1 ve yangin gibi ¢esitli dogal afetlerle tahrip olmasi
disinda diizenli agaglandirma ¢alismalariyla ormanlik arazilerin 6nemli bir kismi
korunabilmistir( URL 10). Ancak hizli niifus artist yeni kent alanlar1 ihtiyaci
olusturmaya devam etmekte ve plansiz biiyiime sonucu dogal dokularin zarar gordigii
gercegi degismemektedir. Bu yapisal sorunlar1 ¢6zebilmek adina kent dinamiklerinin
anlasilmas: ve degerlendirilmesi gerekir. Yeni teknik ¢alismalarla ve daha bilimsel

bakis acilartyla kentsel planlamalar diizenlenmelidir.

Plansiz bir sekilde biiyliyen kentleri durdurabilmek, yanhs arazi kullanimin
engelleyebilmek ve ¢6ziim oOnerileri getirebilmek icin Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama teknolojileri son yillarda kentlesme ¢alismalarinda yaygin bir sekilde
kullanilmaya baglanmistir. Bu teknolojilerde yasanan gelismeler sayesinde yeryiiziine
ait verilerin hizli ve yiiksek hassasiyetle elde edilmesi olanakli hale gelmistir. Ayrica,
arazi kullanimi degisimini tespit edebilmek i¢in diizenli araliklarla tutulmus zamansal
verileri elde etmek ve islemek kentlerdeki degisimi gozlemlemek adina oldukga yararl

olmustur. Uzaktan Algilama yontemiyle uydu goriintiilerini igleyerek, Cografi Bilgi



Sistemleri’nde temel altlik olarak kullanmak, bircok kentlesme probleminin analizi,
yorumlanmasi ve ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesini saglamaktadir (Kavzaoglu ve
Colkesen, 2011; Soysalan ve Hepdeniz, 2016). Tiirkiye’de arazi kullanimi degisiminin
belirlenmesinde CBS ve Uzaktan Algilama tekniklerinin entegre kullanimiyla
hazirlanan bircok akademik ¢alismaya rastlanmaktadir (Bayar, 2018; Colak ve
Memisoglu, 2018; Dengiz ve Turan, 2014; Baser, 2019; Celikoyan ve Seker, 2005;
Giilersoy, 2013; Kara ve Karatepe, 2012).

Bayar 2018 yilinda, CBS ve Uzaktan Algilama yontemlerini kullanarak
Tiirkiye’deki tarim alanlarinda son 10 yillik silire¢ icerisinde pozitif degisimler
yasandigin1 ancak bu degisimin mera alanlarini olumsuz etkiledigini gézlemlemistir.
Colak ve Memisoglu ise 2018 yilinda, Trabzon ili i¢in arazi kullanim degisimini
irdelemis ve CBS kullanilarak arastirmistir. Sonug olarak Uzaktan Algilama ve Cografi
Bilgi Sistemlerini birlikte kullanarak olusan degisimin bir sistem dahilinde ele alinmasi
gerektigini vurgulamistir. Dengiz ve Turan ise 2014 yilinda, Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak arazi kullanimindaki zamansal degisimi belirlemis
ve Samsun ilinde arazi kullanim kabiliyet siniflarina goére, arazilerin potansiyellerini ve
arsiv verilerini farkli yillara ait uydu goriintiilerinden faydalanarak analiz etmistir. Baser
2019 yilinda, Giresun ili yaylalarinin arazi kullanimindaki degisimi incelemek igin
1970, 2008 ve 2018 yillarina ait hava fotograflarindan yararlanmigs ve ArcGIS
kullanilarak arazi Ortiisii verileri Cografi Bilgi Sistemleri verisi olarak tiretmistir.
Celikoyan ve Seker ise 2015 yilinda, istanbul’un 1903-2003 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimini irdelemek i¢cin UA ve CBS yontemlerinden faydalanmistir.
Giilersoy ise 2013 yilindaki ¢aligmasinda, Marmara golii ¢evresinin 1975 ve 2011 yillart
arasindaki 36 yillik siiregte arazi kullaniminda meydana gelen degisimi incelemis, UA
ve CBS teknikleriyle kontrollii siniflandirma yapmustir. Kara ve Karatepe 2012 yilinda
ise, Istanbul’'un Beykoz ilcesinde meydana gelen kalici arazi kullanim degisiklerini

analiz etmis, dogal ve beseri etkilerini UA ve CBS tekniklerini kullanarak arastirmstir.

Bu caligmalarda kentlerdeki arazi kullanim degisiklikleri konumsal olarak
belirlenmistir. Arazi kullanim1 konusunda karar vericilere kentin gelisimi ile ilgili etkili
konumsal farkindaliklar sunulabilmek, kentteki siirdiirebilirligi saglamak adina oldukga
onemli bir adimdir. Bu sayede, kentlesmeyi tetikleyen dinamikleri tespit etmek olanakli
hale gelir. Kentlerdeki bu dinamiklerin tespit edilmesi kentlesme baskisinda kalan

alanlarda etkili ¢oziimler {iretebilmekte ve yeni modellerin kullanimi i¢in zemin



hazirlamaktadir. Kentsel biiyiime modellerinden biri olan SLEUTH modeli kentlerdeki
arazi kullanim degisimini gelecek simiilasyonu olusturarak analiz etmekte ve ilgili
kurumlara kontrollii biiyiime adina pek ¢ok calismada 6rnek olmaktadir (Yagci, 2020;
Tanniéver, 2011; Keskin Atak, 2013; Tombus, 2019). SLEUTH modeli kullanilarak
kentsel biiylime senaryolari 1s18inda gelecege yonelik kentsel biiytime tahminleri olusturup
kentlesme adina daha kontrollii yapilagsmak miimkiindiir. Stirdiiriilebilir bir kent yonetimi
saglayabilmek i¢in kentsel biiytime modelleri, kent plancilarina arazi kullanimindan kamu
yatirimlarina, tarihi alanlarin korunmasindan dogal afet riski tasiyan bolgelere, ekolojik
dengenin bozulmasindan dogal dokularin korunmasina bircok konuda 6ngoriiler sunarak
kent biiylime modellerinin gelecegin kentlerini tasarlamak konusunda olduk¢a faydali

olacag diistiniilmektedir.

Tiirkiye’de arastirma konusuyla ilgili ¢alismalar incelendiginde arazi kullanim
degisimi calismalarina rastlansa da, Osmaniye gibi orta 6lgekli kentlerde gelecek
simiilasyonu konusunda az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu agidan incelendiginde bu

calisma, gelismekte olan orta dlgekli bir¢ok ilimiz i¢in 6rnek bir ¢alisma niteligindedir.

Orta 6lgekli kentlerden biri olan Osmaniye ilinde sehir hastanesinin kurulmasi ve
yeni gevre yolunun etkisi, jeolojik olarak sakincali alanlar, merkez koylerin sehre yakinligi
ve kentlesme riski dikkate alinmistir. Bu dinamiklerin Osmaniye ilinde gelecege yonelik
etkilerinin somut bir sekilde goriilebilmesi agisindan SLEUTH modeli kullanilarak, kentsel
biiylime tahmini yapilmigtir. 2029 ve 2039 hedef yili olarak belirlenmis, kamu
yatirmmlarinin kentlesmeye etkisini konu alan (Senaryo 1 ve Senaryo 4) ve kentlesmenin
merkez ilgeye bagl olan koylere etkisini konu alan senaryolar (Senaryo2 ve Senaryo 3)
olmak iizere 4 senaryo olusturulmustur. Bu senaryolara gére Osmaniye ilinde yasanan
kentlesme, gelecek tahminleriyle, konumsal olarak ortaya konulmustur. Bu tez
calismasiyla, SELUTH kentsel biiyiime modelinden elde edilen sonuglar, Osmaniye ili
arazi kullanimna iligkin olusturulacak veri tabanina katki saglayacagi ve karar vericilere

etkili bir altlik olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Arastirma Konusuna Yonelik Calismalar

Arazi Ortiisii degisiminin analiz edilmesinde CBS ve Uzaktan Algilama
tekniklerinin entegre kullanimiyla hazirlanan pek c¢ok akademik calismaya

rastlanmaktadir.

Petit ve Lambin (2001), ¢alismasinda arazi kullanim analizini gergeklestirmek
icin uydu goriintiilerinden faydalanarak Uzaktan Algilama ve CBS’nin entegre
caligmasini hedeflemistir. Pankromatik uydu goriintiilerinden olusturulan arazi kullanim
haritalar1 ile multi-spektral verilerin tematik icerik ve uzamsal ayrintt diizeylerini
esitleyerek karsilastirilabilirligi arttirilmistir. Sonug olarak, arazi kullanim haritalarini
etkileyen parametreleri art arda kontrol ederek, iki arazi oOrtiisii haritasinin tematik
iceriginin ve mekansal ayrintt diizeyinin  esitlenmesinin  Snemli  6l¢iide

iyilestirilebilecegini ortaya koymustur.

Yang ve Lo (2002), Amerika Birlesik Devletleri’nin Georgia eyaletinin en
biiyiik kenti olan Atlanta’da arazi kullanim degisikligini analiz emek igin uydu
goriintiilerinden faydalanmistir. Bu ¢aligmada goriintii siniflandirmada yiiksek dogruluk
ve uyumluluk saglayacak bir dizi teknik arastirilmistir. Cesitli analiz teknikleri
kullanilarak kentsel biiylime tespit edilmis ve Atlanta'daki kentsel gelisiminin ana
sorunlar1 ortaya ¢ikarilmigtir. Arazi kullanimi degisim analizi CBS ortaminda
cakistirllarak yersel dinamikleri haritalandirilmistir. Kentsel biliylime sonucunda

ormanlarin tahrip edildigi sonucuna ulagilmstir.

Alphan (2003), Adana ilinde yaptiklari calismada 1984 ve 2000 yillari arasindaki
arazi kulllanim degisimleri tespit edilmis ve kentin yari dogal alanlara ve tarim
topraklarina dogru olan gelisimi konu alinmistir. Calisma sonucuna gére 1984 ve 2000
yillar1 arasindaki 16 yilda yerlesim alanlarinin 6nemli 6lglide genisledigi ancak tarim
alanlarinin %30 oraninda, yar1 dogal alanlarinda %70 oraninda tahrip edildigi sonucuna

varilmustir.

Shackelford ve Davis (2003) ¢alismalarinda, Ikonos uydu goriintiisiinde birkag
asamali  smiflandirma  teknigi  kullanarak  arazi  kullanim  sonuglarini
degerlendirmislerdir. Goriintide 130 adet test poligonu maniiel 8 olarak

sayisallagtirilmis ve dogruluk arastirmast yapilmistir. Sonugta referans veri ile



karsilastirildiginda yollarin %99, binalarin %76, agaclarin %99, ¢imlik bolgelerin %91

ve bina ve yol olmayan yiizeylerin %81 dogrulukla siniflandirildigi goriilmiistiir.

Celikoyan ve Seker (2005) tarafindan yapilan calismada, Istanbul’un 1903-2003
yillar1 arasindaki arazi kullanimina iliskin gelismenin ve degismenin boyutlar1 ele
alinmis ve degisimin irdelenmesi amaglanmistir. 2003 y1l1 degerlendirmesinde Istanbul
Bogaz1 ve ¢evresi i¢in bolgenin sehir i¢in 6nemi dikkate alinarak pankromatik kanalda
0.8 m. geometrik ¢oziiniirliige sahip IKONOS uydu goriintiileri, 1903 yili igin ise
Fransiz miihendis Sloniewski tarafindan 3:100.000 6l¢eginde ¢izilmis olan bir haritadan
faydalanilmigtir. Tarihi haritanin altlik olarak kullanilmasi sebebiyle de yeterli derecede

anlamli veriler elde edilememistir.

Geng ve Bostanci  (2007) tarafindan yapilan calismada, Canakkale ili
smirlarinda yer alan TROIA Milli Parki 13600 ha’lik bir alanda arazi kullanim ve bitki
ortiisii dinamigini belirlemeye ¢aligmis, Landsat TM verileri yardimiyla 1987 ve 2006
yillar1 i¢in yeni veriler olusturmuslardir. Caligma alanm1 kontrollii siniflandirmayla
TROIA milli park: smirlarinda kalan alanlarin milli park olmadan énce ve olduktan
sonra meydana gelen AKBO degisimlerinin orta ¢dziiniirliikteki uydu gériintiileri
yardimiyla belirlenmesinin disinda elde edilen sonuglarin TROIA Milli Park1 sinirlar:
icinde ve etrafindaki tarimsal alanlarda yapilan 1995 yilinda baglayip 1999 yillarinda
tamamlanan arazi toplulastirmasi caligmalariyla ilgisi olup olmadigi tartigmaktir.
Arastirma sonucunda calisma alanindaki arazi kullanim ve bitki Ortlisii dinamigi
degisimlerinin nedenlerini arazi toplulastirma ¢alismasina baglamak i¢in yeteri kadar
delil olmadig1 fakat alandaki mese agaglarinin yok olmasi ve tarim arazilerindeki artisa

dolayl yollarla etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Qian ,Zhou ve Hou (2007) c¢alismalarinda, Landsat uydu goriintiilerini
kullanarak Manas sehri ve ¢evresinde yer alan yerlesim alanlarimi siniflandirma ile
tespiti konusunda bir ¢alisma yapmislardir. Calisma bolgesinin 6zelligi ¢olsel alanlari
da icermesidir. Bolgede yerlesim nehirler boyunca topragin verimli oldugu vaha
alanlarinda kurulmustur. Calismada ii¢ farkli ydntem iizerinde durulmustur. ilk olarak
piksel tabanli olan normalize edilmis yerlesim yeri indeksi (Normalized Difference
Built-up Index — NDBI) yontemi kullanilmis ve ¢alisma bolgesi yerlesim yerleri-¢orak
toprak, su gévdeleri ve bitkisel alanlar olarak ii¢ farkli sinifa ayrilmistir. Ikinci asamada
yine piksel tabanli olan en biiyiik olasilik siniflandirmasi kullanilmis ve ¢aligma bolgesi

8 farkli simifa ayrilmistir. Son asamada eCognitin yazilimi kullanilarak en yakin



komsuluk algoritmasi ile goriintii 8 sinifa ayrilmistir. Sonug olarak; NDBI yonteminin
ozellikle seyrek orman alanlari, ¢iplak alanlar ile kuru dere yataklarini yerlesim yeri ile
ayni sinifa dahil ettiginden ¢olsel alanlardaki yerlesim yerlerinin tespitinde ¢ok yetersiz
oldugu belirtilmistir. Ve bu yontemdeki dogrulugun segmentasyon isleminin kalitesine,
baslangicta yapilan bir hatanin sonuca ¢ok biiyiilk oranda yansiyacagina bagli oldugu

vurgulanmigtir.

Ozdemir ve Bahadir (2008) vyaptiklari c¢alismada, arazi kullannmindaki
degisimleri ortaya koymak icin yersel ¢oziiniirliigii 30 metre olan 1992, 1999, 2001
yillarma ait 7 bantli Landsat TM uydu goriintiilerini kullanmis ve her déneme ait uydu
goriintiileri i¢cin kontrollii siniflandirma yapmigtir. 1992-2001 yillar1 arasi en genis
alanlar1 ormanlarin kapladig1 sonucuna ulasilmis fakat sonraki yillarda tarim ve orman
alanlarinin yerlesme alanlarinin istilasina ugradigi, turizm ve sanayi tesislerinin de
yogunlagmasi nedeniyle kiyilarda antropojen degisimlerin yasandigi ifade edilmeye

calisilmigtir.

Pal (2008) c¢alismasinda, Landsat uydu goriintiisiinii kullanarak Ingiltere
Littleport yakinlarinda ve Ispanya’da bulunan iki farkli calisma alaninda tarim iiriinleri
icin farkli siniflandirma yontemleri kullanilmis ve karsilastirilmast yapilmistir. Yapay
bagisiklik tabanli kontrollii siniflandirma yonteminin &zellikle biiyiik Orneklem
degerleri icin daha kisa siirede daha iyi sonuglar olusturdugu sonucuna varilmistir.
Ancak sonuglar uygulamacilar tarafindan tanimlanan parametrelere bagli oldugundan
gelecekteki ¢alismalar igin, kullanilacak parametrelerin  uzmanlar tarafindan

belirlenmesi gerekliligi vurgulanmstir.

Yang vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada uydu goriintiileri kullanilarak
tarimsal {riinler i¢in farkli siniflandirma yontemleri kullanmilmis ve kullanilan
yontemlerin karsilastirilmasi yapilmistir. Calisma sonucunda uydu goriintiileri ig¢in en
hassas dogruluga, Maksimum Likelihood siniflandirma yontemi ve Destek Vektor
Makineleri yontemleriyle ulasilmistir. Maksimum Likelihood siiflandirma yontemiyle
caligmada elde edilen en yiiksek genel dogruluk degerleri iki farkli alanda sirastyla %91

ve %87 olarak hesaplanmustir.

Oguz ve Zengin (2011) yaptiklar1 calismada, 1984 ve 2010 yillar1 arasindaki 26
yillik siirecte uydu goriintiilerinden faydalanarak Kahramanmaras ilindeki arazi

kullanim degisimi analiz edilmistir. Arazi kullanim degisim analizi ERDAS Imagine



programi kullanilarak kontrollii siniflandirma yontemine tabi tutulmustur. Calismadaki
analizler sonucunda yerlesim yerleri yaklasik 3 kat artarken tarim arazilerinin yaklasik
2,5 kat tahrip oldugu ve ormanlik alanlarin ise yaklasik 10000 ha kadarmin yeni
yerlesim alanlaria acgilarak ya da tarim alanlarindaki tahribatlar sonucunda doniiserek

yok oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kara ve Karatepe (2012) yaptig1 ¢alismada, Istanbul ilinin Beykoz ilgesinde
arazi kullanim degisimleri ve gelisimleri incelemistir. Dogal dokular iizerindeki beseri
etkiler arastirilmistir. Bu ¢alismada, gegen 25 yil igerisinde yerlesme alanlarinin

genislemesi yesil alanlarin tahrip edilmesine yol agtig1 sonucuna ulagilmstir.

Giilersoy (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada, Marmara Golii ¢cevresinde 1975
ve 2011 yillar arasindaki 36 yillik siirecte arazi kullanimindaki degisimler incelemistir.
Arazi kullanimindaki degisimlerin s6z konusu goliin ekosisteminde nasil bir etki
olusturdugu arastinnllmistir. Bu ¢ergevede Marmara GoOlii ¢evresine ait uydu
goriintiilerinden faydalanilmis ve Erdas 9.2 yazilimi kullanilarak kontrollii siniflandirma
yontemi uygulanmistir. Calisma alaninda 36 yillik siiregteki en biiyiikk degisimin,
yerlesim alanlarinda yasandigi ve Marmara Golii ve gevresinde %173 oraninda kentsel

biiylime yasandig1 tespit edilmistir.

Dengiz ve Turan (2014) yaptiklar1 ¢alismada, Cografi Bilgi Sistemlerini ve
Uzaktan Algilama tekniklerini entegre kullanarak Samsun ilinin arazi kullanimlarindaki
degisimini analiz etmistir. 2005 ve 2011 yillarina ait uydu goriintiilerinden faydalanarak
kontrollii stniflandirma yontemlerinden Maksimum Likelihood yontemini kullanmis ve
siniflandirma sonucunda 4 farkli sinif olusturulmustur. Calismada 1984 yillarina ait
arazi kullanim degisimleri ile s6z konusu olan bu calismada arastirilan 2005 ve 2011
yillarma ait arazi kullanim degisimleri kiyaslanmistir. Sonucunda ise 1984 yilina ait
tarim arazisi 24313.76 ha iken, 2005 yilina ait tarim arazisi 10120.96 ha ve 2011 yilina
ait tarim arazisi 6960.69 ha olarak hesaplanmistir. Calismadaki analizlere gore dogal ve

beseri etkilerin tarim topraklarini tahrip ettigi tespit edilmistir.

Khan ve Jhariya (2016), yaptig1 “Land Use Land Cover Change Detection Using
Remote Sensing and Geographic Information System in Raipur Municipal Corporation
Area, Chhattisgarh” adli ¢alismada, Hindistan’daki Raipur ve Chhattisgarh bolgesinde
arazi kulllanim degisimini incelemis ve ¢alismada Uzaktan Algilama tekniklerinden

faydalanilmistir. 1999 ve 2016 yillarina ait uydu goriintiileri smiflandirilarak 8 farklh



siif olusturulmustur. Analiz sonucglarina gore yerlesim alanlart 1999 yilinda %27.5
kadar iken 2016 yilinda %43.1 kadarlik bir alam1 kapladigi goriilmistiir. Bu 17 yillik
siirecte yerlesim alanlarinda %15.6 artisin, ekili alanlar1 %18.5 oraninda tahrip ederek

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kussul ve ark. (2016), yilinda yaptiklar1 ¢alismada, Uzaktan Algilama ve CBS
teknolojilerini birlikte kullanarak Ukrayna’nin Kiev ve Odessa kentlerinin arazi
kullanim degisimleri analiz edilmistir. Tarimsal iirlinlerin siiflandirilmasinda Landsat-
8 ve Sentinel-1 uydu gorintilerinden faydalanilmistir. Calismada piksel tabanli
smiflandirma yontemi ve parsel bazli smiflandirma yontemi Karsilagtirilmistir.
Siniflandirma  sonucunda genel dogruluk degerleri piksel tabanli siniflandirma
yonteminde %85,32 ve parsel bazli smiflandirma yonteminde %89,40 olarak

hesaplanmustir.

Bayar ve Karabacak (2017) yaptiklar1 calismada, Ankara ilindeki arazi
kullanim degisimini 2000 yilindan 2012 yilina kadarki 12 yillik siire¢ igerisinde
CORINE verilerini kullanarak incelemislerdir. Bu yillar arasindaki degisim yillik artis
olarak tespit edilmis ve arazi kullanimlarinin yillik degisim oranlar1 Puyravaud’un
gelistirdigi formiile gdre her simif ayri ayr1 hesaplanmistir. Biitiin bu hesaplamalar
sonucunda tarim topraklari ile niifus artisinin beraberinde getirdigi alan ihtiyact ve
kentsel biliylime kavraminin arasinda bir iliski oldugunu fakat bu siire icerisinde

ormanlik alanlarda ¢ok biiyiik bir degisiklik olmadigini tespit edilmistir.

Bayar (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, 2006 ve 2012 yillar1 arasindaki arazi
kullanim degisimi CORINE verilerinden faydalanarak analiz edilmistir. Tiirkiye tarim
alanlarindaki son donem degisimlerini incelemis ve iilke ¢apinda bu siire¢ igerisinde
tarim alanlarinda pozitif degisimler yasandigini ancak bu degisimin mera alanlarini
olumsuz etkiledigi gozlenmistir. Bu c¢alismada fiziksel ve sosyal agidan 6nem tasiyan
mera ve ormanlik alanlar ayni zamanda hayvancilik faaliyetleri agisindan da ekonomik
oneme sahip oldugu bilinmekte ancak analizlere gére mera ve ormanlik alanlarin dogal

ve beseri bir¢ok unsur gozetilerek tahrip edildigi sonucuna ulagilmistir.

Colak ve Memisoglu (2018) yaptiklar1 ¢calismada, Trabzon ilinde arazi kullanim
durumunu incelemis ve diizenli tarim yapilan tarim topraklarinda olusan kentlesme
miktar1 irdelenmistir. Tarimsal faaliyetler yiiriitilen bolgeler i¢in 2002-2017 yillar

arasindaki uydu goriintiilerinden faydalanarak Uzaktan Algilama ve CBS teknolojileri
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birlikte kullanilmigtir. Bu giincel yontemler meydana gelen degisimi analiz etmis ve
birtakim Oneriler sunulmustur. Calisma sonucunda cografi yapisi nedeniyle egimli tarim
topraklarma sahip olan Trabzon ilinde tarim arazilerinin korunmasi gerektigi

vurgulanmustir.

Tadesse ve Madduri (2018), tarafindan yapilan “Land Use/Land Cover Change
Between 1984 And 2018 in Midega Tole District, Eastern Ethiopia” adli ¢aligmada,
Etiyopya’nin Oromia ilgesine bagli Midega Tole bélgesine ait 1984 ve 2018 yillar
arasindaki arazi kullanim degisimi analiz edilmis ve Erdas 10 yazilimindan
faydalanarak kontrollii siniflandirma yontemi kullanilmistir. Siiflandirma yonteminde
6 smif olusturulmus ve sonucunda yerlesim alanlari sinifinda %12.9 artis gézlenmistir.

Tarim alanlar1 sinifinin ise %12.7 oraninda azalma goriildiigii tespit edilmistir.

Bager (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz
Bolgesindeki Giresun ili yaylalarinin arazi kullanimindaki degisimi incelemistir. Bu
maksatla 1970, 2008 ve 2018 yillarina ait hava fotograflarindan yararlanmis ve yaylalik
alanlarda artis oldugunu tespit etmistir. Ayrica yayla evlerinin daha dayanikli betonarme
evlere doniistiigii ancak betonarme binalarin ¢ok katli yapilmasinin ve yayla yollarinin

genislemesinin ormanlik alanlara ve ekosisteme zarar verdigi sonucuna ulagmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri, schir ve c¢evresel uygulamalarda kullanilarak arazi
kullanimi analizi, kent simiilasyonu gibi ¢aligmalarda, cografyacilarin ve sehir
plancilarimin ilgi odagi haline gelmistir. Giderek artan bu ilgi sehir ve c¢evresel
uygulamalarda ¢ok sayida dinamik modeller gelistirilmistir (Turner, 1987; Meaille ve
Wald, 1990; Batty ve Xie, 1994a ve 1994b; Landis, 1995; Veldkamp ve Fresco, 1996;
Pijanowski ve ark., 1997; White ve Engelen, 1997; Clarke ve Gaydos, 1998; Wu ve
Webster, 1998, 2000; Li ve Yeh, 2000; Sui ve Zeng, 2001; Wang ve Zhang, 2001). Bu
modeller, arasinda Hiicresel Ozisleme modeli en etkin gruptur. Hiicresel Ozisleme
modeli karmasik sehir sistemleri i¢in olduk¢a avantajli ve dinamiktir. Esnek yapilar1 ve
uzaktan algilanmis verilere uygunlugu nitelikli avantajlar olarak sayilabilir (Torrens,
2000). Bolgesel olgekteki modelleme calismalarinda  Hiicresel Ozisleme
yontemlerinden biri olan SLEUTH modeli giivenilir sonuglar iiretmekte oldukca
etkilidir ve kalibrasyon, uygulama gibi asamalarda pratik yollar sunarak diger
modelleme yoOntemlerine gore daha etkin kullanilmaya baslanmstir. CBS

teknolojilerini kullanarak karmasik sehir sistemlerinin gelecek kestirimlerde bulunmak
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SLEUTH gibi dinamik modellerle son yillarda onemli hale gelmistir. SLEUTH

modeliyle yapilan pek ¢ok arastirma bulunmaktadir.

Clarke ve Gaydos (1998), yaptiklar1 ¢alismada Giliney Amerika’daki
kentsel gelisimi SLEUTH modeli kullanarak tahmin etmistir. Calismada Giiney
Amerika’daki San Francisco Korfezi, Kaliforniya ve Washington/Baltimore koridoru
calisma alan1 olarak seg¢ilmis ve bu alanlarda kalibrasyon ve tahmin galismalarina yer
verilmistir. Tahmin sonuglar1 arasindaki farklar tartisilmis ve CBS’nin kentsel
bliytimedeki onemi vurgulanmistir. Calismada, SLEUTH modelinin kentsel gelisim
acisindan Onemli olabilecek uzun donemli tahmin sonuglar1 diger modellerle

kiyaslanmis ve daha istikrarli bulunmustur.

Yang ve ark, (2003), yaptiklar1 ¢alismada, kentsel gelisimi tespit etmek icin
Landsat uydu verileri ve SLEUTH modelinden yararlanmistir. Calismada Tampa
Korfezi tizerindeki kentsel biiyiime etkileri de incelenmis ve SLEUTH modelinin hem
gelecege yonelik hem de gegmis veri setlerinde kent simiilasyon ¢alismalarinin basarili

sonuclar verdigi gozlenmistir.

Goldstein ve ark, (2004), yaptiklar1 ¢alismada, Kaliforniya’nin Santa
Barbara sehrinde 1921 ve 2001 yillar1 arasindaki kentsel gelisimi modellemek igin
SLEUTH modeli ile ¢ok zamanli interpolasyon yontemini kiyaslamistir. Santa Barbara
kentine ait kentsel gelisim sonuglarinin modellemedeki basarilar1 her iki yontemde de
tartisilmistir. Calisma sonucunda her iki yonteminde ge¢mise doniik kentsel biiylime

simiilasyonlarinda basarili oldugu gortilmiistiir.

Oguz (2004), yaptig1 ¢alismada, Amerika’nin Houston kentinde kentsel gelisimi
tespit etmek icin SLEUTH modeli kullanmistir. Calismada 2002 ve 2030 hedef yillari
icin gerekli paremetreleri modele girdi olarak kullanarak kentsel gelisim tahmininde
bulunmustur. 2002 hedef yilina ait tahmin sonuglarini, mevcut bilylimeyle kiyaslamak

amaciyla olusturmus ve ¢ikarimlarda bulunmustur.

Sevik 2006 da yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Antalya kenti iizerinde bir
kentsel biiylime simiilasyonu olusturulmus ve 2025 hedef yili olarak segilmistir.
Simiilasyonda SLEUTH kentsel biiyime modeli kullanilmistir. Caligma sonucunda
2003 yilinda yerlesim alanlar1 %21.80 belirlenirken, 2025 yilinda SLEUTH modeli
kullanilarak kentsel biliylime simiilasyonu sonucu olusan tahminlerde, yerlesim

alanlariin  %56.05’e c¢ikacagi belirlenmistir. Sonu¢ olarak 2003 ve 2025 yillar
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arasindaki 22 yillik siire zarfinda yerlesim alanlarinin yaklasik %35 biliytidiigi tespit

edilmistir.

Dietzel ve Clarke 2007 yilindaki ¢alismasinda SLEUTH kentsel biiylime ve
arazi kullanimi degisimiyle ilgili kalibrasyon asamasii incelemistir. SLEUTH
modelinin kalibrasyonunda kullanilacak en uygun metrik verisinin belirlenmesi i¢in ii¢
tane test verisi olusturulmustur. Olusturulan veri kiimesinin degerlendirilmesindeki
zorluk nedeniyle Veri Madenciligi tekniginden yararlanmislardir. Calismada elde edilen
OSM ( Optimum SLEUTH Metric) degerinin kalibrasyon i¢in en iyi sonuglar1 verdigi
tespit edilmistir.

Ayazli 2011 de doktora tezi olarak yaptig1 calismasinda, Istanbul’da 3.
Kopriiniin etkisiyle arazi kullaniminda olusan degisimlerin tespiti ve arazi kullanimi
tizerindeki olas1 degisimlerin matematiksel ve istatistiksel yontemlerle kestirilmesini
amaglamistir. SLEUTH modeli kullanilarak Istanbul’a ait 2009 ve 2030 yillarindaki

arazi kullanimi1 tahminleri gergeklesmistir.

Tanridver 2011 de doktora tezi olarak yaptigi ¢alismada ii¢ farkli senaryo ile
Adana Kentinde gelecege yonelik kentsel biiyiime modelleri olusturmustur. Tanriover
SLEUTH, Lojistik regresyon, YSA ve Markov Chain modellerini kullanmis, Adana
Kentinde dogru sonucu iireten en iyi modeli bulmaya ¢alismistir. SLEUTH modelinin,
Adana Kentinin gelecege yonelik tahmininde kentsel biiyiime modelleri arasinda en iyi

model oldugunu tespit etmistir

Atak 2013’te tamamladigi doktora tezinde, SLEUTH modeli ile Didim
Yarimadasinda 1984-2010 yillar1 arasinda arazi kullanimindaki degisimi belirleyerek,
farkl1 senaryolar yardimiyla, 2035 yili i¢in arazi kullanimindaki degisimi tahmin
etmistir. Karsilastirma teknigini kullanarak, s6z konusu dénemde alan kullanimlarindaki
en biyiik degisimin % 321,81 oraninda bir artig ile yapay ylizeylerde yasandigim
belirlemistir. SLEUTH modelinin uyguladig1 ii¢ farkli kentsel biiylime senaryosu
olusturmus ve 2010 yilindan 2035 yilina kadar olan 25 yillik siiregte SLEUTH
modelinin gelecekteki alan kullanim degisikliginin belirlenmesinde etkili bir model

oldugunu ifade etmistir.

Clarke ve Chaudhuri 2013 yilindaki ¢alismalarinda SLEUTH modelinin genel

yapisinin degerlendirildigi bir g¢alisma gerceklestirmiglerdir. Gegmisten giliniimiize
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SLEUTH modeliyle ilgili caligmalar, tartigmalar ve diizenlemeler tizerine kapsamli bir

calisma yapilmis ve teknik degisiklikler vurgulanmistir.

Oguz ve Bozali 2013 yilindaki ¢alismalarinda, son 20 yilda hizli bir sekilde
bliylime gosteren Gaziantep ilinde SLEUTH modeli uygulamasi ile arazi kullanim
siiflarinda meydana gelen zamansal degisim degerlendirilmistir. Ug senaryo dosyasi
olusturularak gerceklestirilen SLEUTH model uygulamas: ile 2040 yilina kadar
meydana gelen degisim belirlenmistir. Degisimden en fazla etkilenen sinifin tarim

arazileri oldugu gozlemlenmistir.

Uysal 2014 de tamamladig1 yiiksek lisans tezinde, SLEUTH modeli ile
Afyonkarahisar’daki kentsel biiytimenin 2030 yilindaki durumunu tahmin etmistir.
Calismada iki farkli senaryo kurgulamistir. Arastirma sonucunda, ilk senaryoda
yerlesim alanlarimin 2011- 2030 yillar1 arasinda 3115 hektar artis gosterecegini,
meydana gelen bu artisin 2300 ha mera alanmin yerlesim alanina doniisecegi tespit
edilmistir. 2. senaryo olan kontrollii bliylime senaryosu sayesinde, sehrin sosyal ve
ekonomik Oneme sahip dogal kaynaklari iizerindeki yanlis arazi kullanimlarinin
engellenebilecegi ve 2000 ha dogal alanin kentlesmeden etkilenmeyecegi sonucuna

varilmigtir.

Tan ve ark. 2015’teki arastirmalarinda, Cin-Wuhan boélgesinde 2003-2023 yillart
arasindaki donemde kentsel biiylimeyi simiile etmek i¢in oyun teorisi tabanli etmen-
hiicresel modelin kentsel biliylime simiilasyonunu gerceklestirmislerdir. Calisma
sonuglari, kentsel gelisimdeki farkli paydaslar arasindaki sosyal ¢atismalarin bir oyun
agac1 kullanilarak belirlenebilecegini gostermektedir. Modelin, HO modelinden daha
etkili oldugu sonuglar verdigi ifade edilmis, ayrica 2013-2023 yillar1 arasinda Wuhan
sehrinde kentsel alanin, 2003'teki alanin neredeyse iki kati olan 442.77 km2 'ye

ulasacagi tahmin edilmistir.

Akyol Alay 2016 yilinda tamamladigi doktora tez ¢alismasinda, kentsel
bliylimeyi ve arazi kullanim degisimini analiz etmek ve 2045 yilina ait arazi
kullanominin  belirlemek igin, HO modellerinden SLEUTH modelini kullanmustir.
Bunlar; planlama 19 yaklasimlarmin incelenmesi ve mevcut sosyo-kiiltiirel yapinin
irdelenmesi, Sariyer ilgesinde 2005- 2013 yillar1 arasinda gergeklesen alan kullanim
farkliliklarinin tespit edilmesi Ve incelenmesi, ti¢ farkli senaryo ile 2045 yilina ait kentsel

biiylimenin gelecege yoOnelik modellenmesi, degisen peyzajin peyzaj metrikleri ile
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irdelenmesi ve siirdiiriilebilirlik temel hedefi dogrultusunda alan kullanimima yonelik
Onerilerin gelistirilmesi olarak belirlemistir. 2045 yili i¢in {iretilen ii¢ farkli senaryo ile

olusturdugu 2045 yilina ait arazi kullaniminin karsilagtirilmastir.

Clarke 2017 yilinda yapmis oldugu ¢alismada SLEUTH modelinin gelistirilmis
hali olan SLEUTH-GA modelini gelistirmistir. Modelde ¢aligma alani olarak San-
Diego/California ve Andikan/Ozbekistan sehirleri segilmistir. Sehirlerin gelecek
simiilasyonlarinda SLEUTH-GA modelinin SLEUTH modeline kiyasla kalibrasyon
asamasinda daha hizli sonuglar verdigini tespit etmis fakat simiilasyon Sonuglari

haritalandirilarak incelendiginde ince ve kii¢lik farklar gosterdigi sonucuna ulagmistir.

Jat 2017 yilindaki ¢alismasinda daha Once tizerinde calisilmis gelismis kentlere
nispeten daha az gelismis, karmasik ve daha heterojen bir kent olan Hindistan’in Ajmer
kenti icin kentsel biiyiime tahmininde bulunmustur. Calisma sonucuna goére 2040
yilinda yiiksek egimli topografik alanlarda kentsel biiytimenin 2015deki ile ayn1 kaldig:
goriilmiistiir. Bu durumun yerlesim alanlarindaki diigsey biiyiime ile agiklanabilecegi

ifade edilmistir.

Tombus 2019 yilindaki doktora tez ¢alismasinda Corum ilinde 2010-2016 yillari
arasindaki arazi kullanim durumlarini incelemis ve SLEUTH modelini kullanarak 2040
yil1 i¢in arazi kullanim durumunu tahmin etmistir. Calismasinda iki farkli senaryo ve iki
farkli yontem kullanarak dort farkli tahmin haritasi olusturmustur. Sonug olarak
SLEUTH-GA yonteminin kalibrasyon asamasinda SLEUTH yontemine gore yaklagik
tic kat daha hizli sonug¢ verdigini tespit etmistir. SLEUTH-GA yonteminin gelecege

yonelik tahminlerde en etkili sonucu vererek 6n plana ¢iktigini vurgulamstir.

Clarke ve Johnson 2020 yilinda yaptiklari ¢alismada SLEUTH modelini
mekansal tutarliligr biiylik bir veri setiyle(big data) kullanarak Kalifornia eyaletinin
2100 yil1 i¢in kentsel biiyiime tahminini yapip yapmayacagini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda Kaliforniya’daki biiylimenin neredeyse %99 unun yeni ve mevcut

yerlesimlerden disa dogru yayildig1 gorilmiistiir.

Yagci, 2020 yilinda yaptigi ¢aligmada Konya ilinde yapilacak olan c¢evre
yolunun kentsel biiylime iizerindeki etkisini incelemistir. Calismada c¢evre yolu
projesinin etkisini iki otomat model olan SLEUTH ve ETM modellerini kullanarak
tespit etmeye calisilmistir. 2043 hedef yili olarak belirlenmis ve c¢ikan Ongori

calismalarinin benzerlikleri ve farkliliklari ortaya konulmustur. Yapilan uygulamalarda,
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ETM modeline gore SLEUTH modeli, mera ve tarim alanlarinin yerlesime daha fazla
acilmasini  kurgulayan senaryolarda, cevre yolunun ve yollarin kentsel biiyiime
tizerindeki etkisini daha fazla tespit etmistir. ETM’de ¢evre yolunun modele dahil
edildigi senaryolarda, gelecege yonelik c¢ikan alansal degerlerin SLEUTH modeline

gore, daha fazla oldugu gozlenmistir.

Bu c¢alismada kiiresel ve bolgesel Olgekte kullanilan SLEUTH modeli
kullanilarak 4 farkli senaryo olusturulmus ve senaryolar arasindaki farklar ortaya
konmustur. Tiirkiye’de kentsel biiylime ile ilgili calismalar incelendiginde, birgok
kentsel degisim galismasina rastlansa da, Osmaniye gibi orta 6lgekli kentlerde gelecek
simiilasyonlariin ¢ok siirli oldugu gozlenmistir. Bu agidan bakildiginda bu ¢alisma,
orta 6lgekli olan birgok ilimiz i¢in 6rnek bir ¢alisma niteligindedir.

2.2.Arastirma Alanina Yonelik Calismalar

1933 yilinda ilge yapilarak Adana’ya baglanan Osmaniye, 24.10.1996 tarihinde
Tiirkiye’nin 80. ili olarak yeni idari yapisina kavusmustur. Osmaniye ili orta 6l¢ekli bir
kenttir. Orta ol¢ekli kentler kavramiyla ilgili tam bir agiklama olmamasina ragmen en az
50000, en fazla 750000 niifuslu yerlesimler orta Olcekli kent alan olarak kabul
edilmektedir(Uzmez, 2012).

Celebi ve Gok 2017 yilinda yaptiklart ¢alismada Osmaniye ilinde artan
niifusla birlikte konut, enerji, ulastirma, tarim, gida iiretimi vb. alanlardaki ihtiyaglardan
bahsetmistir. Bu sorunlarin her gecgen giin artmasi sonucu diizensiz ve hizli kentlesmeye
dikkat ¢cekmistir. Kentlesme sanayilesme gibi dinamiklerin var olan ¢evre ekosistemleri
tizerindeki olumsuz etkilerini konu almis ve Osmaniye i¢in yapilacak diizenli
kentlesme, sanayilesme ve g¢evre sorunlari planlamalarma onemli katkilar saglamay1

amagclamistir.

Keles ve Durduran (2019) yaptiklari ¢alismada, Osmaniye ilinin il olduktan
sonraki siiregte yasadigi degisimin arazi kullanmimlarina yansimasini incelemistir.
Calismanin amaci kentteki idari degisikligin kentsel biiyiimeye etkisini ortaya
koymaktir. Bu amagla uydu goriintiilerinden faydalanmis, 1995 ve 2017 yillarina ait
uydu goriintiisiine kontrollii siniflandirma teknigi uygulanmistir. Analizler sonucunda
degisim miktarlar1 ve degisimleri tespit edilmistir. Calisma sonucunda Osmaniye kenti
il statiisiine ulastiktan sonraki siire¢te hem hizli bir niifus artis1 ger¢eklesmis hem de

niifusun artmasiyla birlikte yeni kent alanlarina olan ihtiyag¢ artmistir. Yapilan analizlere
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gore kontrolsiiz kentsel biiylimenin “Yapay Yiizeyler” simifinda artisa neden oldugu

goriilmiistiir.

Nacar (2021) yaptig1 ¢alismada, Osmaniye’deki GES projelerini incelemistir.
Giines enerji santrallerinin Osmaniye kentinde arazi kullanimina etkisini aragtirmistir.
ArcGIS programini kullanarak, giines enerji santrallerinin kuruldugu parsellerde ilge
bazli CBS veri tabani olusturmus ve arazi kullaniminda olusan degisimleri analiz
etmistir. Bu ¢alismada giines enerji santrallerinin katkilar1 incelenmis ve Osmaniye
ilinde giines enerjisi santralleri tesisinden elde edilecek olan kira gelirinin, kentteki

mevcut tarimsal faaliyetlerden daha kazangli oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmanin temel materyalini, Osmaniye ili arazi kullanim degisikligini
incelemek i¢in 1999-2009-2019 yillarinda ¢ekilen Landsat 4-5 TM ve Landsat 8
OLI/TIRS uydu goriintiileri olusturmaktadir. 1999, 2009 ve 2019 yillarina ait 30 m
yersel ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri https://earthexplorer.usgs.gov/ adresinden licretsiz
indirilmistir (URL 1).

Ayrica ¢alismada, sayisal veri setlerinin olusturulmasinda, verilerin istenilen
sekilde formatlandirilmasinda, senaryolarin agirlik hesaplamalarinda, analizler sonucu
elde edilen sayisal haritalarin diizenlenmesinde ve c¢iktilarin olusturulmasinda CBS

yazilimlarindan ArcGIS kullanilmistir.

Arazi kullanim degisimlerinden elde edilen kentlesme analizleri kentsel gelisim
simiilasyonu olan SLEUTH modelinin ¢alistirilmasi agsamasinda SLEUTH yazilim1 ve

Cywing araylizii kullanilmistir.

Bu ¢alismada, ArcGIS, ve SLEUTH yazilimi disinda analiz sonuglar1 i¢in Excel

ve Google Earth Pro programlarindan da faydalanilmistir.
3.1.1. Calisma alani

Osmaniye ili konum olarak Akdeniz Bolgesi ile Giineydogu Anadolu
Bolgesi arasindaki gecis bolgesinde yer alir. Batisinda Adana, giineyinde Hatay
giineydogusunda Gaziantep ve kuzeydogusunda Kahramanmaras illeri ¢evrelemektedir.
1933 yilinda ilge statiisiine ulasarak 1996 yilina kadar Adana’ya bagli olan Osmaniye,
24.10.1996 tarihinde Tiirkiye’nin 80. ili olarak yeni idari yapisina kavusmustur. Sekil

3.1°de galisma alani verilmistir.


https://earthexplorer.usgs.gov/
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Calisma Alam
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Sekil 3.1: Calisma Alani

Osmaniye ilinin alan1 3222 km2 olup, Akdeniz’e 20 km mesafede olup deniz
seviyesinden 121 m yiiksekliktedir. Il yiizdl¢iimii olarak Tiirkiye’nin 67. biiyiik ilidir
(URL 2). Osmaniye ili Akdeniz bolgesinde, 35° 52°-36° 42’ dogu boylamlar ile 36°
57°-37° 45 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. TUIK veri tabaninda bulunan
genel niifus saymmi verisine gore Osmaniye 1997 yili il niifusu 438.372 iken 2009
yilinda 471.804 tiir. 2019 yilinda ise 538.759’a ulasmustir. I statiisiine ulastig1 yildan
2019 yilina kadar 100.387 artis gézlenmistir (URL 3). Bu artis Osmaniye ilinin



19

ozellikle Ceyhan ve Iskenderun limanlarma yakmliginin ve buna bagh olarak
Iskenderun Demir Celik Fabrikasi iscilerinin Osmaniye’ye yerlestirilmesinin, cesitli
ticaret merkezlerinin acilmasinin, kentin iyi diizeyde istihdam olanaklar1 saglamasinin
ve goz ard1 edilemeyecek olan liniversitenin kurulusunun sonucudur. Artis grafigi Sekil

3.2°de verilmistir.

Niifus Grafigi

Sekil 3.2. Niifus grafigi

Cukurova’nin dogu smirindaki Osmaniye ilinin topraklarini, Orta Toroslar,
Dogu ve Giineydogu kesiminde Nur Daglari g¢evrelemektedir. Orta Toroslar ile
Gilineydogu Toroslarin arasinda kalan ilin, giiney dag silsilesini Nur Daglar
olusturmaktadir. Batiya dogru olan yerde ovalar yer almaktadir (Yilmaz Ak¢adzoglu
2018). Verimli tarim arazileri Kadirli ve Diizigi ilgeleri ile Merkez ilgenin ova
kesimlerinde bulunmaktadir ve bu alanlarda {iretilen bugday, yer fistig1, soya, pamuk ve
musir gibi tek basina iilke rekoltesinin yaklasik %80’ini karsilamaktadir. Ayrica bolgede
kurulan maden sahalar1 ve organize sanayi bolgeleri ekonomik agidan katki saglayacak
onemli yatirimlar arasinda yer almaktadir. Ayni1 zamanda son yillarda kiiglik dlgekli
gilines enerji santralleri ve riizgar enerji santralleri de il ekonomisine katki saglamaktadir

(Keles, Durduran, 2019).

Osmaniye merkez ilgeyle birlikte toplam 7 ilgeden olugmakta ve merkez ilgeye
bagli 40 mahallesi, 37 kdyii bulunmaktadir. Kent, merkez ilgeye bagl Karacay Yatagi
ve Fakiusagi, Dereobasi, Karacalar ve Akyar koylerini igine alan yamaglara dogru
gelismekte ve tren yolu altindaki verimli tarim arazilerine dogru yayilmaktadir (Nacar,
Sagir, 2008). Calisma alani igerisinde merkez ilgeye bagli olan Akyar ve Dereobasi
koyl sehir merkezine yakinligiyla bilinen ve bu sebeple kentlesme baskisini énemli

derecede hisseden koylerdir.
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Akyar Koyii: Koy; Osmaniye il merkezine 7 km uzakliktadir. Akyar Koyt
niifusu 2021 yilinda yapilan sayima gore 2409°dur (URL 7). Koyiin iklimi, Akdeniz
iklimi etki alani igerisindedir. Koyliilerin ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Zeytin,
bugday, narenciye, yer fistigi, nar kdyiin baslica tarimsal {irtinleridir( URL 8). 27 Subat
2022 tarihinde halk oylamasiyla mahalle statiisii kazanmistir. Akyar Koyt Sekil 3.3°te

verilmigtir.

Sekil 3.3. Akyar K&yii

Dereobas1 Koyii: Osmaniye il merkezine 7 km uzakliktadir. Dereobasi Koyt
nifusu 2021 yilinda yapilan sayima gore 1783°tiir (URL 7). Koyiin iklimi, Akdeniz
iklimi etki alani igerisindedir. Koyliilerin ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Koyiin
idari sinirlar igerisinde yer alan Fenk ve Uriin yaylasi bulunmakta ve kente yaylacilik
turizmi agisindan fayda saglamaktadir. Koyiin glineydogusunda bulunan ve Sokutepe
olarak adlandirilan kayalik bir tepenin yamacinda, moloz tas malzemeden kire¢ harci
kullanarak insa edilmis Sokutepe Klisesi bulunmaktadir (Besnek, 2017). Ayrica s6z
konusu koyde iki kiiclik kaleden olusan Dereobast kalesi bulunmaktadir (Haskdy,

2019). Dereobasi Kdyii Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.4. Dereobas1 Koyt

3.1.1.1.Calisma alanminin tarihi, cografi ve topografik yapisi

Osmaniye ili biitiin tarih boyunca medeniyetleri ve ilkeleri birbirine baglayan
yollarin dogal gilizergahi olmustur. Milattan binlerce yil dnce gelisen biiyiik uygarliklar
ve Ozellikle verimli alanlar ile dikkati ¢ekmektedir. Dogal ortam ve kiiltiirel ¢evre
bakimindan oldugu gibi yol sebekesi bakimindan da bir diigiim noktasi durumundadir.
Osmaniye tarihi, cok eski dénemlere kadar uzanmaktadir. ilk ¢ag medeniyetleri, Hitit,
Asur, Pers, Grek, Roma, Bizans gibi devletler ile Emevi ve Abbasilere ev sahipligi
yapmuis bir ildir. Tiirklerin Anadolu’yu fethi ile 12 yy’den itibaren il Tiirklerin yasadigi
bir il olmustur (URL 6). 16.yy baslarinda Fakiusagi ve Dereobast Koyii’niin de i¢inde
yer aldig1 Kinik bolgesi olarak bilinen ipek ticaret yolunun bulundugu bdlgede 6nemli
bir ticari merkez olusturulmustur. Unlii gezgin Evliya Celebi, Seyahatname isimli

eserinde bu bolgeden “Kinik” sehri olarak bahsetmektedir (Haskdy, 2019).

Osmaniye kenti yeryiizii sekilleri, iklim, toprak ve su kaynaklari bakimimdan
tarih boyunca insanlarin yerlesmesi ve bu bolgenin niifuslanmasi i¢in oldukea elverisli
sartlar arzetmektedir. Kentin ¢ogunlukla batisinda yer alan ovalar ilk zamanlardan beri
halkin sosyal ve kiiltiirel gelisimini etkilemistir. Verimli ova topraklar ¢esitli tarim
rtinleri igin elverigli bir iklime sahiptir ve Toros Daglari’ndan inen akarsularin
olusturdugu aliivyal topraklar sayesinde tarim sektorii bolge halkinin geg¢im kaynagi

haline gelmistir (Tiras, Besnek, 2017).

Yiizolglimiiniin % 42’si ormanlarla kapli olan kentte ormanlar; igne ve yayvan
yaprakli agaclardan olusmakla birlikte orman alt1 florast da oldukga ¢esitli ve 6nemlidir.
Ormandan elde edilen kereste ve diger iiriinler, orman {riinleri sanayisi kurulus ve

gelismesinde 6nemli bir avantaj olusturmustur (Aydin, 2015).
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Osmaniye ilinde arazi giineyden, kuzeye dogru gittikce yiikselir. Osmaniye
ilinin batisinda Cukurova bolgesinin doguya dogru olan diizliikleri yer alir. Gilineyinde
ise doguya dogru uzanan ve kentin dogu bolgesinde yiikseltiyi arttiran Amanos Daglari
(Gavur Daglar1) yer alir. Dogusunda Tirtil, Dumanli ve Diildil daglar1 Kuzey ve
kuzeybati yoniinde ise Toros Daglari, mevcuttur. Ovalik araziler daha ¢ok Merkez,
Kadirli, Diizi¢ci ve Toprakkale ilgelerinde bulunmaktadir. En yiiksek daglari; Dildiil
dagi 2.400 metre, Turna dagi ise 2.285 metredir (URL 5).

3.1.1.2. Calisma alani sosyo-ekonomik yapisi

Tirkiye'nin en 6nemli tarim merkezlerinde biri olan Cukurova bdolgesi ig¢inde
kalan Osmaniye, olduk¢a bereketli topraklara sahiptir. Bu bereketli topraklarin
genellikle ovalarda oldugu ve yaklasitk 124.800 hektarlik bir arazi kapladig

bilinmektedir.

Ozellikle, bugday, yer fistig1, soya, pamuk ve misir gibi iiriinlerin yetistirildigi
narenciyenin iretildigi 6nemli bir tarim kentidir. Son yillarda 10 milyona yakin zeytin
fidan1 dikilerek, islenmeye baslanmistir. Bircok zeytinyagi fabrikasi agilmistir.
Dolayisiyla agilan bu fabrikalar bolgeyi ekonomik olarak giiglendirmistir ( Haskoy,
2019). Bunun yan sira bolgede Demir-Celik Fabrikasiin agilmasiyla Osmaniye Yassi
mamul ve gelik ve ¢elik boru (6zellikle dogalgaz tesisat borusu) ticaretinde, oncii
illerden biri haline gelmistir. Son yillarda, hizmete giren, yaklasik yiiz fabrikanin
faaliyet gosterdigi 10 binden fazla insana istihdam saglayan Osmaniye Organize Sanayi
Bolgesi yilda yaklasik bir milyar dolar ihracat yaparak ildeki ekonomiyi canlandirmistir.
Ozellikle Organize Sanayi Bolgesinin sinirlari i¢inde kalan Biiyiik Tiiysiiz kdyiinde
ciddi niifus artis1 gergeklesmis ve il siirlari igerisinde kalan Toprakkale ilgesindeki
koylerde issizlik problemi olduk¢a azalmistir. Osmaniye iline baglh Kadirli Organize
Sanayi Bolgesi de biiyiimeye baslamis ve yeni acgilan birkac fabrikayla il ekonomisine

katki saglamaya baslamistir.

Ayrica, Ortadogu'yu Avrupa’ya baglayan onemli bir kavsak noktasidir. Elektrik,
dogalgaz ve petrol boru hatlarinin transferi hususunda Dogu Akdeniz'de cazibeli bir

kent olarak kargimiza ¢ikmaktadir (URL 7).
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3.1.1.3. Calisma alaninin iklimi ve bitki ortiisii

Osmaniye ilinde iklim Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Yazlar iilkedeki ortalama
sicakliklarin tizerinde ve kurak, kiglar 1lik ve yagishh geemektedir. Yil igerisinde
gerceklesen yagis miktart 767,6 mm. olup, kis ve sonbahar mevsimlerinde
fazlalasmaktadir. Akdeniz ikliminin etkisinde olan Osmaniye krakos, Cukurova
orkidesi, Cukurova meneksesi gibi spesifik bitki tiirlerinin yasadig: bir ildir. Orman ve
fundaliklarda; kizilgam, kizilagag, mese, goknar, sedir, karacam, servi, Halep ¢ami,
kaymn, sakiz agaci, ardi¢ ve karaaga¢ gibi agaclar bulunmaktadir (Tiras ve Besnek,
2017).

3.1.1.4.Cahsma alaninda arazi kullanim durumu

Ilin yiizélgiimii 3222 km? olup tarim alanlar1 %39’unu, mera ve ormanlik alanlar
% 42’sini, tarima elverigsiz araziler %17’si ve diger olarak siniflandirilan araziler ise
%?2’sini olusturmaktadir (Celebi ve GOk, 2017). Calisma alaninin arazi kullanimina

iligkin grafik Sekil 3.5’te verilmistir.

Arazi Kullanim Alanlari

2%

= Ormanlk alan
M Tarim alam
Tarima elverigsiz alan

M Diger

Sekil 3.5. Osmaniye ilinin Arazi Kullanim Durumu

3.2. Method

Bu tez ¢alismasi iki asamadan olusmaktadir. Ilk olarak ¢alisma alaninda mevcut
arazi kullanim durumunu uydu goriintiileriyle simiflandirilma islemi yaparak analiz
etmek ve SLEUTH modeli kullanarak 4 farkli senaryo ile Osmaniye ilinde kentsel

bliytimenin 2029 ve 2039 yil1 i¢in gelecek tahminleri olugturmaktir.



24

3.2.1. Temel tanim ve kavramlar

3.2.1.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama

Giliniimiizde arazi kullanim degisimlerinin arastirilmasi, yeryiiziiniin kiiltiirel ve
dogal degisim dengelerinin 6grenilmesi amaciyla kullanilan hizli, erisilebilir ve dogru
bilgilerin olusturuldugu sistemler ve yazilimlar mevcuttur. Teknolojik gelismeler
sayesinde oldukc¢a karmasik olan bu sistemlerden yeryiiziine iliskin bir¢ok veri elde
edilebilmektedir. Veri organizasyonlarmin biitiiniinii olusturan ve bu verilerin
iretilmesinde, depolanmasinda, islenmesinde, etkili bir ara¢ olan sisteme ise Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) denir. Cografi Bilgi Sistemleri bunlarin yani sira son yillarda
sagladig1 kolayliklarla arazi kullanimi degisim analizlerinde ve kartografik ¢alismalarda

etkin olarak kullanilmaktadir.

En az Cografi Bilgi Sistemleri kadar dnemli olan bir bagka bilim dali ise
Uzaktan Algilama (UA)’dir. Uzaktan Algilama teknolojileri Cografi Bilgi Sistemleri
icin veri olugturmakta ve olusturulan verilerin islenmesiyle dogal dokularin
haritalanmasinda Kkartografik bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Son yillarda arazi
kullanim degisimlerinin tespitinde Uzaktan Algilama ve CBS entegrasyonundan siklikla

yararlanilmaktadir (Dengiz ve Turan, 2014).

Arazi kullanim degisimini analiz etmek i¢in uydu goriintiileri 6n isleme tabi
tutularak, goriinti iyilestirme yontemleri kullanilir. Goriintiileri belirli bir koordinat
sistemine oturtmaya yarayan geometrik diizeltme ve algilanan goriintiide objeyi temsil
etmeyen yansimalarin giderilmesini amaglayan radyometrik diizeltme adimlar1 belirli
detaylarin 6n plana c¢ikarilmasini saglayan filtreleme islemlerini igerir. En son

siiflandirma islemi ile de objeleri temsil eden yansima araliklar1 goriintiide belirlenir

(Uysal, 2014).

3.2.1.2.Goriuntii Stmiflandirma

Siniflandirma  goriintii  yorumlama yontemlerini kullanarak farkli spektral
ozellikleri olan pikselleri niteliklerine gore farkli siiflarda birlestirme islemidir
(Siewe, 2007). Goriintii simiflandirmada her piksel kendine benzer olan bir spektral
ozellige atanmis sekilde gruplandirilir ve orjinal goriintiiniin tematik haritasi elde edilir.

Siniflandirma iglemi ile nesnelerin ayirt edilebilirligini saglamak ve farkli zamanlardaki
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goriintiilerle zamansal degisimlerini tespit etmek mimkiin hale gelmektedir (Temiz,
2017). Siniflandirma islemi iki temele dayanir. 1k olarak tanimlanacak nesnelerin veya
arazilerin tiirii belirlenmeli ,siif tanimlamalar1 yapilmahdir. ikinci asamada ise
kullanilacak smiflandirma yontemi belirlenerek smiflandirilacak pikseller uygun
smiflara tayin edilmelidir (Kesikoglu, 2013). Goriintii siniflandirma yontemi iki farkli

sekilde yapilabilir.

Kontrollii Smiflandirma: Kontrollii Smiflandirma isleminde, c¢alisma
alanindaki yeryiizii 6zelliklerini tanimlayan yeteri sayidaki 6rnek bolgeler (test alanlar)
kullanilarak, siniflandirilacak her bir cisim igin spektral 6zellikleri tanimli 6zellik
dosyalar1 olusturulur. Kontrol alanlarinin 6rneklendigi 6zellik dosyalarinin goriinti
verilerine uygulanmasi ile her bir goriinti elemani (piksel), hesaplanan olasilik
degerlerine gore en ¢ok benzer oldugu sinifa atanmaktadir. Goriintiide bilgi sahibi
oldugu homojen Ornek alanlar1 tanimlar ve bu alanlar bilgisayar siniflandirma
algoritmasinda egitim alanlar1 olarak temel alinarak siniflandirma islemi yapilir
(Sanderson, 2015). Bu siniflandirma isleminde; Paralelyliz, En kiigliik uzaklik ve en

biiyiik olasilikli siniflandirma yontemi olarak ti¢ yaklasim kullanilmaktadir (URL 11).

Paralelyiiz siniflandirma yontemi, kontrol (6rnekleme) verilerinin spektral
bilesenlerinin  histogramlarinin incelenmesine dayali ¢ok basit bir kontrollii

siiflandirma yontemidir.

En Kkiiciik uzakhk smiflandirma yontemi, oOrnekleme bdlgelerine ait
ornekleme verileri siirli oldugu zaman, kovaryans bilgilerini kullanmayan yalnizca
spektral siniflarin  ortalama vektorlerinin - kullanilmasina dayanan smiflandirma
yontemidir. Boyle bir durumda kisith 6rnekten ortalama degerler kovaryanslara nazaran
daha dogru tahmin edilebilir. Ornekleme verileri smirli oldugu zaman en kiigiik uzaklik

yontemi, en biiyiik benzerlik yonteminden daha dogru sonuglar verir.

En biiyiik olasihkh siiflandirma yontemi(Maximum Likelihood), uzaktan
algilamada goriintii  siiflandirmasi1 i¢in en ¢ok kullanilan ve bilinen kontrollii
siiflandirma yontemidir. Bu yontem siniflar i¢in es olasilik egrilerinin tanimlanmasina
ve siniflandirilacak piksellerin iiyelik olasilig1 en yiiksek olan sinifa atanmasi ilkesine
dayanir. Pikseller i¢in olasilik degerleri hesaplanir ve her bir piksel olasilig1 en yiiksek
smifa atanir. En biiylik olasilikli siniflandirma yonteminin etkinligi, her spektral sinif

icin ortalama vektor ile kovaryans matrisin dogru bigimde tahmin edilmesine bagl



26

olmaktadir. Bu kosul ise, siniflarin her biri i¢in yeterli miktarda 6rnekleme verisinin
(pikseller) bulunabilmesine baglidir. Ornekleme bélgesine ait yeterli miktarda veri
bulunmadigr zaman yani smiflarin olasilik dagilimlarini dogru bir sekilde tahmin
edebilecek oOzellikte veri olmadigi zaman arzulanan siniflandirma dogruluklarina

ulagilamaz (Orug, 2003).

Kontrolsiiz Smiflandirma: Bu yontem; pikselleri belirli bir simiflandirma
kuraliyla gruplandirmadan, kullanici miidahalesi olmadan algoritmalar yardimi ile
otomatik olarak kiimelendirilmesi temeline dayanmaktadir. Kontrolsiiz siiflandirma
yontemleri icerisinde en yaygin olarak kullanilan ISODATA (Iterative Self Organizing
Data Analyses Tecnique) . Tekrarli veri Analizi Yontemi) dir. Bu yontem, tekrarli
olarak tim siniflandirmay1 gerceklestirme ve uygulanan her iterasyon sonrasinda
yeniden istatistik hesaplamasini temel alir. Self Organizing ise, minimum girdi ile
kiimelerin olusturulmasidir (Bayram, 2006). Bu yontem karar kurali olarak, minimum
uzaklig1 kullanir. Pikseller, goriintiiniin sol iist kosesinden baslanarak soldan saga ve
satir analiz edilir. Aday piksel ile her bir kiime ortalamasi arasinda spektral uzaklik
hesaplanir ve en yakin kiimeye atanir. Oncelikle istenilen smif sayis1 kadar olusturulan
kiimenin ortalamasi hesaplanir ve her 11 iterasyondan sonra, her bir kiimenin yeni
ortalamas1 hesaplanilarak, bu ortalamalar bir sonraki iterasyon kiimelerinin

tamimlanmasinda kullanilir.

3.2.1.3. Dogruluk analizi

Bir simiflandirma c¢aligmasinin tamamlanmasinda, elde edilen sonuglarin
dogrulugunu degerlendirmek gerekir. Dogruluk analizi ile sonuglarin giivenirligini ve
analiz hedeflerine ulasilip ulasilmadigi anlasilacaktir (Richards ve Jia, 1999).
Siniflandirma verileri ile dogrulugu kabul edilen verinin karsilagtirmasi dogruluk analizi

olarak adlandirilmaktadir (Sabuncu ve Sunar, 2017).

Bu tez caligmasinda da Osmaniye ili i¢in 6n c¢alisma olarak arazi kullanim
degisimi analiz edilmistir. Landsat uydu goriintilerinden faydalanarak ilk o6nce
kontrollii siniflandirma islemi uygulanmis ve alan siiflar1 belirlendikten sonra
kontrollii siniflandirmanin ilk agamasi olan egitim kismi, gerceklestirilmistir. Egitim
kismi 6rnek bolgelerin toplanmasi demektir.  Ornek bolgelerin toplanmas: arazi

tizerinde hangi smifi temsil ettigini yaklasik olarak bildigi piksellerden esit dagilimla
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ornekler alarak uygulandigl asamadir. Bu asamadan sonra alinan 6rneklerin referansiyla
goriintliniin kontrollii siniflandirmasi (supervised classification), maksimum olasilik
(Maximum  Likelihood) algoritmasi kullanilarak  tamamlanmistir.  Kontrolli
siniflandirma iglemi uygulanmis tematik haritalarin dogruluk analizleri yapildiktan
sonra her ii¢ yila ait arazi kullanim degisimleri tespit edilmistir (Senyigit Dogan ve

Yilmaz, 2019).

3.2.1.4. Kentsel arazi kullanimi ve modelleme

Kentsel arazi kullanim analizleri CBS ve Uzaktan Algilama yonteminin entegre
kullanimiyla olusturulur. Kentsel arazi kullanimlarinin tespit edilmesi dogal dokularin
ve verimli tarim topraklarmmin amag¢ dist kullanimini 6nlemek agisindan Onem tasir.
Yapilan arazi kullanim analizleri kentsel biiylimeyi daha saglikli planlayabilmeyi
miimkiin kilar. Kentsel planlar, kontrollii ve saglikli kentlesme gelecegin risklerini
degerlendirme ve olasi ¢dzliim yollart olusturmak i¢in gerekli olan planlardir. Bu planlar
hazirlanirken, arazilerin hangi amagcla kullanildiginin bilinmesi ve arazi kullanim
analizlerinin yapilmasi1 gerekir (Yagci, 2020). Arazi kullaniminda analiz edilecek
smiflar o bdolgenin fiziksel yapisi ve karakteristik dokusu goz Oniine alinarak
yapilmalidir. Bu siniflar, tarim, sanayi, konut, orman, mera, su havzalari, ulagim ve
diger hizmet alanlarindan olusabilir. Arazi kullaniminin degisimine etki eden en 6nemli
faktorler olarak kirsal kesimden kentlere olan gogler ve kentlerde yigilmaya, kontrolsiiz
bliylimeye sebep olan hizli niifus artislaridir. Kentsel arazi kullanimini daha iyi
yonlendirebilmek ve verimli kentsel planlar olusturabilmek igin gelecege yonelik
etkilerinin somut bir sekilde goriilebilmesi kentsel biiyiime tahmin modellerinin
kullanilmasiyla miimkiindiir. Kentsel biiylimeyi simiile etmek i¢in bircok model ve
simiilasyon aract gelistirilmistir (Oguz, 2004; Akin ve Berberoglu, 2012). Yapilan
arastirmalar incelendiginde Hiicresel Ozisleme tabanli sehir gelisim modellerinin,
teknolojik gelisimler g6z oniine alindiginda, gelistirilen diger modeller arasinda en etkin
grup oldugu goriillmektedir. Arastirmalar sonucunda  Hiiceresel Ozisleme

yontemlerinden biri olan SLEUTH modelin dikkat ¢ektigi goriilmektedir.
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3.2.2.SLEUTH modeli

Osmaniye ilinin sehirlesmesini etkileyen dnemli dinamiklerin kentsel biiylimeye
olan etkisinin tespitinde ve kent icin gelecek tahminlerinin olusturulmasinda SLEUTH
modeli kullanilmistir. Gelecege yonelik tahminler yapan bu model 4 farkli senaryoyla

Osmaniye ili i¢in 2029 ve 2039 yillarin1 simule edilecektir.

SLEUTH modeli i¢ i¢e olan diigiimlerden olusmakta ve bu diigiimler dis kontrol
diiglimii ve igteki diigiim olarak bilinmektedir. Bu diigiimler sirasiyla; olusturulan
kiimeli istatistik verisi yardimiyla her bir diiglim i¢in gegmisi ve tek bir yil i¢in biiylime
kurallarin1 ¢aligtirmaktadir. Cekirdek hiicrelerden olusan bir girig verisi ile kentsel
bliyiime baslamaktadir. Ayrica belirlenen bir yil igin kentsel biiyiime tahmini
gerceklesmekte ve bu biiylime tahmini, gecmis yillara ait egim, arazi kullanimi, harici
bolge katmani, kent ve yol haritalar1 yardimiyla olusturulmaktadir. Birbirini izleyen
yillar i¢in kentsel biiyiimenin temel formu olusturulur. Bu asamadan sonra modelinin
islem siireci baglamakta ve {i¢ asamadan (Biiylime kurallari, Biiylime kontrol katsayilari
(parametreleri) ve kendi kendini degistirme (self-modification)) olusan “Biiyiime
dongiisti” (Growth Cycle) olusturulmaktadir (Yagci, 2020).

SLEUTH modeli yazilim dillerinden biri olan C dilinde yazilmistir. Clarke
tarafindan gelistirilmis olan SLEUTH modeli Kentsel Biiyiime Modeli(UGM) ve Arazi
Kullanim modeli(LCD) olmak tizere iki modiilden olusmaktadir. Arazi kullanim modeli
tek basina c¢alisamamakta ancak kentsel biiyiime modeli bagimsiz olarak
calisabilmektedir (Clarke ve Gaydos,1998; Silva ve Clarke, 2002; Yagc1, 2020).

3.2.2.1.SLEUTH giris verileri

SLEUTH modelinin adi, modeli ¢alistirmak igin kullanilan girdi verilerinin bas

harflerinden meydana gelmektedir.

Slope (Egim),

Landuse (Arazi Kullanimzi),

Excluded layer (Harici Bolge Katmani),
Urban (Kent),

Transportation (Ulasim),

Hillshade (Golgeli Rolyef).
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(1) Slope(Egim)

Yiikseklik modeli i¢in ¢alisma alanini i¢ine alan Aster uydusundan elde edilmis
DEM verisi kullanilmistir. ArcGIS yazilimlar1 kullanilarak bu yiikseklik verisinden
egim (slope) haritasi elde edilmistir. Elde edilen e§im katmani, belirlenen maksimum
ylizdelik egim degerini asan alanlarda kentlesmenin artmasini Onlemek amaciyla
kullanilmigtir. Kentsel biiyiimeyi egimden dolayi ilerletmeyen esik degere kritik egim

denmektedir (Candau, 2002).
(2) Landuse(Arazi Kullanimi)

Arazi kullanimi katmani, gri tonlamali alan kullanim goriintiilerinde her bir
piksel degeri bir alan kullanim sinifin1 temsil edicek sekilde siniflandirilmig
goriintiilerden olusan bir katmandir. SLEUTH modelinde eger Arazi kullanimi
modeli(LCD) modili kullanilacaksa sisteme dahil edilir. Bu tez g¢alismasinda da

Landuse katmani kullanilmistir.
(3) Urban(Yerlesim)

Katman, temel olarak yerlesim olan/yerlesim olmayan olmak tizere iki sekilde
siiflandirilmaktadir. Calismada yerlesim verisi olarak 1999,2009 ve 2019 yillarina ait
mesk(n alanlar kullanilmigtir. Modeli baglatmak igin, baslangi¢ yilindaki yerlesim
biytikliigii kullanilmaktadir. Bu katman, SLEUTH Modeli ile kentsel biiyiimenin tespit
edilmesinde kullanilan temel katmanlardan biridir. Modelde, verilerin mekansal
ozelliklerinin dogru sekilde anlasilabilmesi icin, her bir verinin ii¢ farkli mekansal
coziiniirliikte kalibre edilmektedir. Kalibrasyon asamasi i¢in, en erken yila ait yerlesim
katmani1 ¢ekirdek katman olarak kullanilmakta olup, izleyen yillara ait katmanlar
(kontrol yillar1) kentin mekansal 6zelliklerini yansitan en uygun istatistiksel degerleri
elde etmek icin kullanilmaktadir. Bu nedenle, kalibrasyon asamasinda en az ii¢ kent

katmanina gerek duyulmaktadir (Gigalopolis, 2019; Atak, 2013; Yagci, 2020).
(4) Excluded layer (Harici Bolge Katmani)

Kentlesme icin uygun olmayan alanlar bu katmanda belirlenmektedir.
Katmanlarda, her bir piksel degerine alan kullanim tiirlerine gore O ile 100 arasinda
belirli agirlik degerleri verilmektedir. Deger, 100’e yaklastikga kentlesme olasilig1
yuksek olan alanlari, 0’a yaklasildiginda ise kentlesme dis1 alanlar1 ifade etmektedir.
Calismada harici bolge alani olarak ¢evre yolu,merkez koyler ve kente yakin sit alanlari,

jeolojik olarak tehlikeli alanlar ve yeni kurulan sehir hastanesi secilmistir.
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(5) Transportation (Ulasim)

Bu katman, SLEUTH modeli ile belirlenmeye calisilan ve kentsel biiylimeyi
kontrol altina almada en etkili ve en Onemli katmanlardan biridir. Kalibrasyon
asamasinda, ulasimin dinamik etkisininin belirlenmesi icin farkli yillara ait yol
katmanlarinin i¢indeki baz1 yollarin birbirinden farkli olmas1 beklenir. Yol katmaninin
farkli degerlerden olugmasi zorunlu degildir. Ancak, kent ait bdlgelerin popiilerligini
gostermek adina bazi yollarda agirliklandirma yapilabilir ( Tanridver, 2011). Calismada

1999 ,2009 ve 2019 yillarina ait yol verileri kullanilmstir.
(6) Hillshade (Golgeli Rolyef)

Bu katman, arka plan verisi olarak kullanilan, topografik durumu yansitan ve
veriyi gorsel olarak yorumlama kolaylig1 saglayan bir katmandir. Yiikseklik modeli i¢in
calisma alanini i¢ine alan Aster uydusundan elde edilmis DEM verisi kullanilmistir. Bu

yiikseklik verisinden golgeleme haritalar: elde edilmistir.

3.2.2.2. Kalibrasyon asamasi

SLEUTH (UGM) modeli, gecmiste yerlesim alanin gosterdigi degisimi
belirleyerek gelecege yonelik degisimi tespit etmektedir. SLEUTH modelinde
kalibrasyon, ileriye yonelik simiilasyonda kullanilacak biiylime katsay1r degerlerinin,
modele giris verilerine gore belirlendigi adimdir. Kalibrasyon asamasinda model,
gecmisteki biiylime egilimini tekrarlamasi icin egitilmektedir. Klasik SLEUTH
Modelinde, kalibrasyon asamasinda Brute Force Metodu (BFM) modelin igine
parametre degerlerini belirleyebilmek adina entegre edilir. BFM ile modeli kalibre
ederken veri c¢ozinirligiinii Uic farkli siiregte arttirarak, katsayi aralik degerlerini
basamak basamak azaltmak gereklidir. Modelde, kaba (coarse), ince (fine) ve son (final)

olmak tizere ii¢ asamal1 kalibrasyon bulunmaktadir ( Yagci, 2020).

3.2.2.3. Bilyiime Kurallar:

Bu kurallar; dogal biiylime kurali, yeni gelisen merkez biiyiime kurali, kenar
bliytime kural1 ve yol etkin biiyiime kurali*“dir. Bu biliylime kurallar1 hiicrelere tek tek
uygulanmaktadir. Kente ait biiyiime kurallar1 kadar hiicrenin ve hiicre komsularinin

ozellikleri de gelisimi destekleyen veya engelleyen kisitlarin agirlikliklart da herhangi
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bir hiicrede yerlesim olup olamayacagina iliskin kararin verilmesinde etkilidir (Clarke

ve Gaydos, 1998;Uysal M.M., 2014). Bu biiyiime kurallar1 soyledir (Sekil 3.4):

1) Kendiliginden olan biiyiime (Spontaneous Growth)

2) Yeni gelisen merkez biiylime (New Spreading Center Growth)
3) Kenar Biiyiime (Edge Growth)

4) Yol Etkilesim Biiyiime (Road-influenced Growth)

Kendiligiden Yeni gelisen Kenar Yol etkilesim
olan biiyiime merkez biiyiime biiyiime biiyiime
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Sekil 3.6. SLEUTH modeli biiyiime kurallar1 (Gigalopolis, 2014;Uysal 2014).

Bu biiyiime kurallarinin (growth rules) nasil uygulandig: ise asagidaki biiylime kontrol
parametrelerine (growth control parameters) baglidir:

Difiizyon parametresi (Diffusion coefficient)

Ureme (Dogma) parametresi (Breed Coefficient)

Yayilma parametresi (Spread Coefficient)

Egim parametresi (Slope Coefficient)

Yol 6nemliligi parametresi (Road-gravity Coefficient)

Bilindigi gibi kent bliyiimesi lineer degildir. Bliyiime bazi zaman diliminde ¢ok
artip bazen yavaslamis olabilir. Kent ve bolge ekonomisine bagli olarak ani artis ve
duraklama gibi dalgalanmalar olabilmektedir. Bu nedenle SLEUTH modeli bu
dalgalanmalar1 g6z Oniine alarak ikinci kademe biiylime kurallari, kendi-kendini
degistiren (self-modification rules) kurallar1 kullanmaktadir. Bu kendi-kendini
degistiren kurallar sadece anormal derecede yiiksek veya anormal derecede diisiik

biiylime oranlarinda (growth rate) harekete gecirilir.

Biiylime oranlari (growth rate) kent olmus yeni pikseller ile toplam mevcut kent
alam karsilagtirilarak hesaplamaktadir. Model tarafindan kritik derecede yiiksek ve
kritik derecede diisiik biiyiime limitleri difiizyon, lireme ve yayilma parametrelerinin

yiksek ya da diisiik ¢ikmasma sebep olur. Bu parametrelerin yiiksek ¢ikmasi
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kentlesmenin daha da hizla biiylimesini, tersi ise Sekil 3.7’de goriildiigii gibi bilylimenin

yavaglamasina sebep olur.

/ Hizli Biiyiime

Yillik biylime oram kritik degerden daha biiyiik oldugunda

Normal Biiylime
Hizh ve yavas arasinda yada hig biiylime yokken

Yavas Biliyliime veya Biylme Yok
Yillik biiyiime orani kritik degerden daha az oldugunda

Sekil 3.7. Kendi-kendini degistiren kurallar (self modifying growth rules) etkisinde
biiyiime modelleri (Uysal, M.M., 2014).

3.2.2.4. Ongorii Asamasi

SLEUTH model tahmininde, kentte gozlemlenen onceki gelisim egilimlerinin
dikkate alinabilmesi i¢in kalibrasyon sonucu elde edilen en iyi biiylime katsay1 degerleri
kullanilmaktadir. Gelecege yonelik kentsel biiylime tahmininde, hedeflenen tarih igin
Monte Carlo (MC) iterasyonu kullanilarak tahmin goriintiilerinin tretildigi asamadir
(Gigalopolis, 2018; Tombus, 2019). MC, rastlantisal degiskenler i¢in bilgisayar
tarafindan belirli bir aralikta (0, 1) diizenli bir sekilde rastgele sayilar iireten bir
algoritma ile c¢alisir. Her bir biiylime dongiisiinde sunulan yiiksek miktardaki
rastlantisallik nedeniyle, kentsel biiyiime simiilasyonlari, model sonuglarina denge
getirmek i¢in MC igerisinde olusturulur. MC, islemsel kosullara bagli olan baglilig
azaltir. Tanimlanan sayidaki MC iterasyonu ile katsayi setleri tamamlandigi zaman
hafizada depolanan metrik degerleri toplanir ve MC tekrar sayisi ile boliiniir. Ardindan
bu degerler, kontrol verisindeki metriklerle kiyaslanir ve dogrusal regresyon ve en
uyumlu istatistikler ile hesaplanir (Tanriéver, 2011; Ayazli, 2011). Kalibrasyon
asamasindan elde edilen degerlere tahmin asamasinda kullanilmak iizere kendinden

degisiklik kurali (self-modification) uygulanir. Bu asama, artis (boom) ve azalis (bust)
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asamalar ile ilgili kendinden degisiklik (self-modification) kurallarinin uygulanmasina
ve simdiki veya gelecekteki kentlesmeyi simiile ederken, bu degerlerin kalibrasyon
sonuglarma nasil dahil edildigini anlamaya olanak saglamaktadir. Modelin kendi
kendine  modifikasyon nitelikleri, islem  siirecinde  katsayis1  degerlerini
degistirebilmektedir (Silva and Clarke, 2002; Atak, 2013; Yagc1,2020).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1.Y1llara Gore Alan Kullanim Degisim Analizleri

Bu béliimde ilk olarak 1999, 2009 ve 2019 yillarina ait niifus grafigi ve ayni

yillara ait arazi kullanim durumlari verilmistir.

Landsat 4-5 TM ve Landsat 8 OLI/TIRS uydu goriintiisii kullanilarak elde edilen
arazi kullanim haritalar1 1999, 2009 ve 2019 yillar1 igin Sekil 4.1°de verilmistir. Uydu
goriintiilerinin Kontrollii siniflandirmasiyla elde edilen dogruluk degerleri, 1999, 2009
ve 2019 yillar i¢in sirasiyla %80, %85 ve %87,5dir.

1999 YILI SINIFLANDIRILMIS HARITA 2009 YILI SINIFLANDIRILMIS HARITA 2019 YILI SINIFLANDIRILMIS HARITA
N N N

[ ] 1anm Tanm I Vera ve Ormaniik Alan
I veriesim Yeri I Vera ve Ormaniik Alan Tanm
I Vera ve Ormaniik Alan I veriesim Yeri I Yertesim Yeri
0051 2 3 4 0051 2 4 0051 2 3 4
[T oiger - — — Kilometre [T oiger Kilometre [0 oiger o —— w— Kilometre

Sekil 4.1. Uydu goriintiilerinin kontrolli siniflandirmasi sirastyla; a)1999 yili b)2009 yili ¢)2019 yili

1999-2009-2019 yillarina ait siniflandirma sonuglarina gore yerlesim alanlarinin
her gegen yil arttigi, tarim alanlar1 ve mera/ormanlik alanlarinin ise azaldig:
goriilmektedir. 1999 yilindan 2019 yilina kadar gecen 20 yillik siirede en fazla arazi
kaybinin 2575.07 ha ile tarim arazilerinde oldugu tespit edilmistir. Bu siiregte yerlesim
alan1 ise 1814.84 ha artis gostermistir ( Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Osmaniye ili arazi kullanim durumlari

Osmaniye Ili 1999 Yili 2009 Yih 2019 Yili
Arazi Siniflar Alan (Hektar) Oran (%) Alan (Hektar) Oran (%) Alan (Hektar) Oran (%)
Tarmm 5514.89 55.15 3083.9 30.84 2939.82 29.39
Yerlesim Yeri 1083.20 10.83 1466.42 14.66 2898.04 28.98
Mera Ve Ormanhk Alan  1454.56 14.55 2187.83 21.88 2137.06 21.37
Diger 1947.35 19.47 3261.85 32.62 2025.08 20.25
Toplam 10000 100 10000 100 10000 100
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4.1.2.Yillara gore arazi kullamim alanlari

1999,2009 ve 2019 yillarina ait arazi kullanim durumlarin1 hesaplamak igin
kontrollii siniflandirma metodu kullanilmistir. Arastirma alanimin arazi ortiisii/kullanimi
hakkinda edinilen 6n bilgiler kullanilarak siniflandirma icin gerekli istatistiksel temeller
olusturulmus ve smmiflandirma bu temel iizerine kurulmustur. Siniflandirma
baslatilmadan Once gorlintii {izerinden her bir arazi sinifi i¢in ornek pikseller
toplanmustir. Piksel degerleri analiz edilerek siniflarin istatistiksel 6zellikleri belirlenmis
ve gorintiller “En Yiiksek Olasilik (Maximum Likelihood)” yontemi kullanilarak
smiflandirilmistir. Tablo 4.1 incelendiginde 1999-2019 yillar1 arasinda sehrin kapladig:
alan hizla artarken bu artigin tarim, ormanlik ve mera alanlarin1 olumsuz etkiledigi tespit

edilmistir.

4.1.3.Yillara ait arazi kullamim durumlarinin karsilastirilmasi

Kontrollii smiflandirma yontemi ile tarim, yerlesim yeri, mera ve ormanlik
alanlar ve diger olacak sekilde egitim smiflar1 tespit edilmistir. Yillara iliskin simif

biiylikliik sonuglari elde edilmistir.

Tarim arazileri i¢in 1999-2019 wyillar1 arasindaki artis grafigi Grafik 4.1°de
verilmistir. Plansiz arazi kullanimi sonucunda tarim topraklarinda 6nemli azalmalar

oldugu goriilmiistiir.

Tarim(ha)

5514,89
6000 -

5000 -

4000 - 3083,9

3000 - m Tanm(ha)

2000 -

1000 -

1999 Yih 2009 Yil 2019 Y1l

Grafik 4.1. Tarim arazisi sinifinin zamansal degisimi
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Yerlesim yerleri igin 1999-2019 yillar1 arasindaki artis grafigi Grafik 4.2°de
verilmistir. Universite, ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarinin varlig: ve bdlgedeki biiyiik
ticaret merkezlerinin de katkilariyla niifusun hizla artmasi yerlesim yerlerinde de artisa

neden olmustur.

Yerlesim Yeri(ha)

2898,04
3000 -

2500 -

2000 -

1466,42
1500 - 1083,2 m Yerlesim Yeri

1000 -

500 -

1999 Yil 2009 Y1l 2019 Y1l

Grafik 4.2. Tarim arazisi sinifinin zamansal degisimi

Mera ve ormanlik arazi sinifi igin 1999-2019 yillar1 arasindaki artis grafigi
Grafik 4.3’te verilmistir. Kentte yapilan birtakim iyilestirme caligmalariyla birlikte
plansiz arazi kullanim1 dengesiz sonuglar dogurmustur. 2007 yilinda baslatilan “Milli
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberligi” calismalar ile Tiirkiye’de 2007-2008
yillar1 arasinda agaclandirma faaliyetlerinde % 84 artis gergeklesmistir. TR63
Bolgesinde, Tiirkiye’ye paralel bir artis gergeklesmemis olsa da, Bolge toplaminda %
34°liik artis meydana gelmistir (URL 4).
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Mera ve Ormanhik Alan(ha)
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Grafik 4.3. Mera ve ormanlik alan arazi sinifinin zamansal degisimi

Diger arazi sinift i¢in 1999-2019 yillan1 arasindaki artis grafigi Grafik 4.4’te
verilmigtir. Plansiz biiylime sonucu bitki Ortiisiiniin, tarim, mera, otlak ve ormanlik
arazilerin zarar gormiis ve yerlerini diger olarak ifade edilen tarima elverigsiz alanlar

grubuna birakmis oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.4. Mera ve ormanlik alan arazi sinifinin zamansal degisimi

Osmaniye ilinde ¢alisma kapsaminda arazi kullanimindaki degisim tespit edilmis
ve kentin en biiylik dinamiklerinden biri olan {iniversitenin kente olan etkisi konumsal
olarak arastirilmistir. Osmaniye il merkezi ve tniversite bolgesi 6zelinde (Fakiusagi

Mahallesi) arazi kullanimindaki degisim zamansal olarak degerlendirilmistir. Kentin
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onemli dinamiklerinden biri olan 2007 yilinda kurulan Korkut Ata Universitesi’nin

oldugu Fakiusagi Mahallesinde yapilan degerlendirmeye gore, 20 yillik siiregte yerlesim

yeri ve diger alanlarda bir artis oldugu, tarim alan1 ve orman/mera alanlarinda azalma

oldugu tespit edilmistir. Fakiugsagi Mahallesinde yerlesim yerleri 1999 yilinda % 6’lik

bir alana sahip iken 2019 yilinda %60’lik bir alana ulagmistir. Yerlesim yerleri % 54

artmistir. Tarim alanlari ise 1999 yilinda %71°den 2019 yilinda %19’a diismiistiir. Diger

olarak ifade edilen c¢iplak ylizeyler sinifi ise 1999-2009 yillar1 arasinda artis géstermis,

sonraki yillarda diisiis ger¢eklesmistir. Mera ve ormanlik alanlar Osmaniye il genelinde

oldugu gibi 1999-2009 yillar1 arast artis gozlenirken, 2009-2019 yillar1 arasinda diisiis

gozlenmistir (Tablo 4.2). Fakiusagi mahallesi yillara gore arazi kullanimi Sekil 4.2°de

ve Sekil 4.3.’te verilmistir.

1999 YILI SINIFLANDIRILMI$ HARITA
N

B Vera ve Ormani Alan
Taoen

B verogon eri

[ Oger

2009 YILI SINIFLANDIRILMIS HARITA
N

Tanm

- Yedegm Yen
I oo 0051 2 3
— Fakiugads Sinir

2019 YILI SINIFLANDIRILMIS HARITA
N

Sekil 4.3. Fakiugagi Mahallesinde Arazi Kullanimi &) 1999 yili b) 2009 y1li ¢) 2019 yili
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Tablo 4.2. Osmaniye ili Fakiusagi Mahallesi arazi siniflar1 alanlari

Fakiusag1 Mahallesi 1999 Yih 2009 Yih 2019 Yih

Arazi Smiflar Alan (Hektar) Oran (%) (H'Ae\:ggr) Oran (%) (Hlt:igr) Oran (%)
Tarmm 134.56 71 45.07 24 36.22 19
Yerlesim Yeri 12.11 6 39.82 21 113.09 60
Mera ve Ormanhk

Alan 8.57 5 21.17 11 10.65 6
Diger 34.76 18 83.94 44 30.04 15
Toplam 190 100 190 100 190 100

Bu tez calismasinda ilk olarak 1999°dan 2019’a kadar olan siire¢ incelenmistir.
Arastirma sonucunda yerlesim alanlar1 genislerken tarim alanlar1 ve ormanlik sahalarda
arazi kayiplar1 yasandigi goézlenmistir. Hektar olarak en Onemli kaybin tarim

arazilerinde meydana geldigi goriilmustiir.

Osmaniye sehri yapilan siniflandirma sonuglarina gére zaman igerisinde hem
niifusun hizli artis1 hem iiniversitenin kurulusu hem de ¢esitli ticaret merkezlerinin
acilisiyla 6nemli gelismeler gostermistir. 2007 yilinda kurulan {iniversite ve ticaret
merkezi olarak 2011 yilinda faaliyete gecen aligveris merkezi bu siirecte yerlesim
yerlerindeki artisin en onemli sebepleri haline gelmistir. Kentte planlanan benzer
caligmalar hem is imkan1 sunmakta hem de sosyal sehir ¢alismalari igerisinde toplum
ihtiyaglarini karsilamaktadir. Bu da niifusun hizli artmasi sonucu olusan konut ihtiyacini

beraberinde getirmektedir.

Almman sonuglara gore yillar icerisinde yerlesim alanlarinda ciddi artiglar
goriiliirken, tarim, mera ve ormanlik arazilerde 6nemli kayiplar goriilmektedir. Bu da
kentin gelisirken dogal dokuya zarar verdigini ve arazi kullaniminin planl bir sekilde

yapilamadigin1 gostermektedir.

Osmaniye kenti 2019 yilindan sonra ise hem niifus olarak artis gostermeye
devam etmis hem de yeni istihdam olanaklar1 saglayarak kent i¢inde farkli cazibe
merkezleri olusturmustur. Bu tez ¢alismasinda ise yeni olusumlar i¢in SLEUTH modeli

kullanilarak kentsel biiylime gelecek tahmin arastirmasi yapilmistir.

4.2. SLEUTH Modeli Modelleme Siireci

Bu tez c¢alismasinda, SLEUTH Modeli modelleme siirecinde sadece UGM
modiilii kullanilmis olup calisma alanindaki her hiicre, yerlesim olan veya yerlesim

olmayan alanlar olarak sadece iki olas1 durumda incelenmistir.
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SLEUTH modelinin genel yapisini olusturan dort ana bilesen vardir. S6z konusu
bu bilesenler Sekil 4.4°te verilmistir. Giris verilerinin hazirlanmasi, model kalibrasyonu,

model tahmini ve model ¢iktilarindan olusmaktadir.

o,

Yersel verilerin

sayisallastirilmasi | Senvrey i

simiilasyon (S.1)

Harici bolge
kan{lanlaflmn ‘ 2.Senaryoya gore
aldig degerlerin simiilasyon (S.2)

Istatistik
ciktilar

belirlenmesi

3.Senaryoya gore
simiilasyon (S.3)

Grafik
¢iktilar

Veri
standardizasyonu

Isim diizenleme

4.Senaryoya gore
simiilasyon (S.4)

Sekil 4.4. SLEUTH modeli akig semasi

4.2.1.Giris verilerinin hazirlanmasi

SLEUTH modelinin c¢alistirilmast i¢in hazirlanmasi gereken veri setinin belli

temel nitelikte standartlara sahip olmasi1 gerekmektedir. Bu temel standartlara gore;

e Girdi olarak kullanilacak veri setinin tamami 8 bit 6zellikte ve “.gif” (graphics
interchance format) formatinda olmalidir.

e Girdi olarak kullanilacak veri setinin tamami ayni koordinat sisteminde ve ayni
projeksiyona sahip olmalidir

e Girdi olarak kullanilacak veri seti gruplarinin tamami esit sayida piksel sayisina
(coziiniirliige) sahip olmalidir (satir x siitun)

e Girdi olarak kullanilacak veri setinin tamami model kullanim kilavuzundaki

isimlendirme standartlarina sahip olmalidir
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e Kalibrasyon asamasinda kullanilacak veri seti gruplarinda piksel boyutu, standartlari
icin belirlenen 1/4 - 1/2 - 1 oranlarina sahip olmalidir. SLEUTH modelinde kentsel
biiyiime simiilasyon islemini baslatabilmek i¢in, bes farkli veri seti grubuna gereksinim
duyulmaktadir. Bunlar;

1. En az 3 farkli tarihe ait kent (urban) verisi,

2. En az 2 farkli tarihe ait landuse verisi,

3. En az 3 farkli tarihe ait ulasim agi-yol (transportation) verisi,

4. Enaz | adet kentlesmeden hari¢ tutulan alan (exclusion) verisi,

5. Enaz 1 adet egim (slope %) verisi,

6. En az 1 adet golgeleme (hillshade) verisi, seklinde siralanabilir (Tombus, 2019;

Yagci 2020).

Model; 1999,2009 ve 2019 yillarina gore kent katmani, kentlesmeden harici
tutulan alan katmani, yillara gére ulasim katmani ve yeni gevre yolunun dahil edildigi
ulagim katmani, egim ve golgeli rolyef haritalarindan olugsmaktadir. Modelde dort farkli
senaryo gelistirilmistir. Kentlesmeden hari¢ tutulan alan katmani i¢in agirliklar 0 ile 100
arasinda degismekte olup, en yiiksek kentlesme olasiligina sahip olan yerlere 100°¢e
yakin degerler, kentlesme olasilig1 ¢ok az olan veya hi¢ olmayan yerlere de 0’a yakin
degerler verilmektedir. Kentlesmeden hari¢ tutulan alan katmani, agirliklar1 degistirme
yetenegi ile kentlesmeye az ¢ok egilimli olabilecek belirli alanlarin tanimlanmasina izin
vermektedir. Yol verisinde de kent igin bazi1 bélgelerin ¢ekiciligini artirmak amaci ile
yollarin bazilar1 0 ile 100 degerleri arasinda agirliklandirilabilir. Degerler 100’e
yaklastik¢a kentlesme ihtimali artmaktadir. Sehir hastanesi ve ¢evre yoluna 100’ e yakin
degerler, kentlesmenin uzak olmasini istedigim jeolojik olarak sakincali alanlara ve sit

alanlarina da 0’a yakin degerler verilmistir.
Senaryolar;

Senaryo 1: Bu senaryo ¢evre yolunun etkisini gorebilmek amaciyla hazirlanmis
ve mera ve tarim alanlarinin koruma limiti 100 alinarak olusturulmustur. 2019 yil

yollarma 50, 75 ve ¢evre yoluna 100 degeri vererek agirliklandirma yapilmistir.

Senaryo 2: Bu senaryo tarihi dokularmn etkisini gorebilmek ve merkez kdylerin
plansiz sehirlesmesini konu almak amaciyla hazirlanmis ve sit alanlarinin ve merkez

koylerin agirligt 0, diger alanlarin agirliklar sit alanlarinin yakinlhigina gore sirastyla 50,
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75 ve 100 degerini almistir. Bu sekilde sit alanlarinin ve ¢evresinin cazibe merkezi

olmasini 6nlemek amaglanmaistir.

Senaryo 3: Bu senaryoda jeolojik olarak sakincali alanlarin kentlesmeye etkisi
arastirtlmis ve fay hattinin oldugu alanlara 0 diger alanlara sirasiyla 50, 75 ve 100

degeri vererek agirliklandirma yapilmigstir.

Senaryo 4:Bu senaryoda kamu tesislerinin ve yeni sehir hastanesinin
kentlesmeye etkisi arastirilmis ve kamu tesislerinin kentlesme {izerindeki etkisinin
onemli oldugu distiniilerek sehir hastanesine 100, diger alanlara sirasiyla 75, 50 ve 0

degeri verilerek agirliklandirilmistir.

Modelin kalibrasyonu i¢in tiim girdi verileri bir CBS yazilim1 olan ArcGIS’te
derlenmistir. Veri setinin tamami1 ayn1 koordinat sisteminde ve ayni projeksiyonda 50
m, 100 m ve 200 m (WGS 84 datumunda, UTM 37 N 6 derecelik koordinat sisteminde)
¢Oziiniirlikli raster veriye dontistiiriilmiistiir. Ardindan tiim giris verileri, modelin bir
geregi olan gri tonlamali 8 bit 6zellikte gif formatina dontistiirilmiistiir (Sekil 4.5, Sekil

4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8).
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S.1'deki harici alanlar S.2'deki harici alanlar

S.3'teki harici alanlar S.4'deki harici alanlar

Harici tutulan alanlar
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Sekil 4.5. Senaryolara gore kentlesmeden harici tutulan alanlar
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1999 yerlesim

B ccicsimi olmayan alanlar 0 2,9 5] 10 Kilometers
E vetlesim alanlari | L | I | I L

Sekil 4.6. Yillara gore diizenlenmis yerlesim katmanlar
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1999 yollar1 2009 yollar:

2019 yollar:

. e

otoyol 0 25 5 10 Kilometers

gevre volu L+ vy | L

Sekil 4.7. Yillara gore diizenlenmis ulagim ag1 katmanlari
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Golgeli rolyef Egim

Deger
- Yiiksek - 852 .
- 0 2.5 F 10 Kilometers
Dasgiik - 51 | [ " |

Sekil 4.8. Egim ve golgeli rolyef katmanlari

4.2.2. Model kalibrasyonu ve model tahmini

Model; kaba (coarse), ince (fine) ve son (final) olmak iizere {i¢ asamali
kalibrasyon i¢cermektedir. SLEUTH Modeli i¢in gerekli olan tiim raster veri katmanlari
ArcGIS yazilimi kullanilarak. gif formatina doniistiiriilmiistiir. Kaba kalibrasyon ig¢in
200 m, iyi kalibrasyon igin 100 m ve son kalibrasyon i¢in ise 50 m ¢oziiniirliige sahip
veri setleri kullanilmistir. Modeli calistirmadan once, giris verilerinin kontrol edilmesi
icin test agsamasindan gecirerek kaba kalibrasyon baglatilmistir. Kaba kalibrasyon i¢in
200 m olan girdi verileri ve MC iterasyon sayisi 5 olarak alinmigtir. Kaba kalibrasyon
sonucu ¢ikan parametreler senaryo dosyasinda yazilarak ve 100 m olan girdi verileri
sisteme eklenerek MC iterasyon sayisi 8 olarak alinmig ve ince kalibrasyon
baglatilmistir. Daha sonra, ince kalibrasyon sonucu c¢ikan parametreler senaryo
dosyasinda yazilarak ve 50m c¢oziiniirliikte olan girdi verileri sisteme eklenerek MC
iterasyon sayist 10 olarak alinmig ve son kalibrasyon baglatilmistir. Kalibrasyon

stirecinde model, kontrol parametrelerine ait biitiin olast kombinasyonlar1 ve



47

permiitasyonlari test etmektedir ve ¢ekirdek yilindan (1999) giincel veriye kadar ¢esitli
sekillerde modeli ¢alistirmaktadir. Kalibrasyon, model davraniglari ve bilinen yillara ait
veriler arasinda mekansal ve diger istatistiksel degerleri maksimize etme prensibi ile
calismaktadir. Farkli Ol¢iim degerleri, bes farkli biiyiime parametresinin araligini
daraltmak i¢in kullanilmaktadir. Lee-Sallee metrik degerine gore siralamada ilk 3 sira
dikkate alinmalidir. Model en kaba ¢oziiniirliikten gergek ¢oziiniirlige dogru sirasiyla
kalibre edilmis ve bodylece parametre degerleri kademeli olarak daraltilmistir. Kaba
kalibrasyon i¢in aralik artislar1 0-100, ince kalibrasyon i¢in aralik artiglarini 5 ve 10, son
kalibrasyon ig¢in 1 ve 5 araliginda tutulmasi uygundur. Osmaniye iline ait farkli
kalibrasyonlardan hesaplanan bes farkli biiyiime parametreye ait en uygun degerler
Tablo 4.3’ te verilmektedir. Sonuglara bakildiginda, sistem davranisini kontrol eden
parametrelerin her asamada degistigi goriilmektedir. Parametre degerleri “1” ve*“100”
degerleri arasinda degismektedir. Kaba kalibrasyon sonucunda sagilim, ortaya ¢ikma,
yayllma, egim ve yol c¢ekimine ait parametre deger araliklart daralarak, ince
kalibrasyonda, ince kalibrasyondan ¢ikan parametre deger araliklar1 daralarak en hassas

degerler son kalibrasyonda kullanilmistir.

Tablo 4.3. Senaryolara gore kalibrasyon katsayilari
KABA KALIBRASYON PARAMETRELERI
SACILIM | ORTAYA CIKMA | YAYILIM [ EGIM | YOLETKisi MC=5
S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 Sl S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 Sl S2 S3  S4
1 1 1 1 1 1 1 5 [ 5 100 100 00 7 1 1 1200120 1 5 25
1 1 1 1 1 1 175 [ 50 100 1200 100 [ 75 1 1 5% |1 25 1 25
1 1 1 1 1 1 1 50 | 50 100 100 100 | 75 50 50 50 [ 25 50 25 1
INCE KALIBRASYON PARAMETRELERI
SACILIM | ORTAYA CIKMA [ YAYILIM [ EGIM | voLETKisi MC=8
S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 Sl S2 S3 S4 Sl S2 S3 S4
1 5 1 t[n 1 1 50 [s 7 8 5[ 1 5 5 90 [25 1 4
1 5 1 A 15 [ 7% 75 75 75 5 30 9% [ 1 10 4
1 5 1 1 [ 1 1 50 | 50 75 8 75 | 75 50 40 90 [100 20 1 10
HASSAS KALIBRASYON PARAMETRELERI
SACILIM [ ORTAYA CIKMA | YAYILIM [ EGIM [ YoLETKiSi MC=10
S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 Sd4
1 3 2 4 | 45 1 1 5[5 6 8 60 [ 75 30 5 100 [ 100 1 1
1 3 2 4| 5 1 1 % |5 6 83 60 |75 30 5 008 4 8 2
1 3 2 4 | 45 1 1 25 | 5 6 8 60 | 75 30 50 100 [ 55 8 16 4

Siralanan parametre degerleri son asamada tam sayiya yuvarlanarak best fit
value olarak adlandirilan en uygun katsay1 degerleri, senaryo klasoriinde kullanilmak
tizere modele girdi olarak islenmistir. 50 m olan girdi verileri sisteme eklenerek MC

iterasyon sayisi 100 alinarak tahmin islemi gergeklestirilmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. Tahmin asamasinda kullanilan en uygun katsayilari

Senaryolar Sagilim Ortaya Cikma Yayilim Egim Yol EtKisi
S.1. 2 24 6 9 10
S.2. 2 24 6 6 9
S.3. 2 22 6 16 9
S.4. 2 18 5 26 8

Bu katsayilar; egim, yollar, yeni kentlerin gelisimi i¢in uygun ¢ekirdek alanlarin
belirlenmesi, mevcut ¢ekirdek alandaki kentsel bliylimenin yayiliminin belirlenmesi ve
farkli yol hiyerarsisi ve yayillimin etkilerinin belirlenmesini kontrol etmektedir

(Tablo.4.5).

Tablo 4.5. SLEUTH Model ile simule edilen bityiime tipleri (Dietzel and Clarke, 2007).

BUYUME BUYUME KONTROL T
DONGUSU KURALLARI KATSAYILARI
SIRASI
1 Kendiliginden olan 1 Potansiyel yeni biiylime hiicrelerinin
biyiime Sagilim Katsayisi rastgele se¢ilmesi
’ Yaygin biiytime (yeni |Ortaya ¢ikma Katsayisi [Kent merkez biiyiimesinden kendiliginden

olan yeni biiylime.

merkezler) Egim Katsayisi
3 Yaisal biivii Yayilim Katsayist Eski veya yeni kent merkezlerinin disari
apisal buyume Esim Katsayist dogru- kent ¢eperine dogru biiyiimesi

Yol Etkisi Katsayisi
Yeni kentlesmis hiicrelerin ulagim ag1

Sagilim Katsayist boyunca biiyiiyerek ¢ogalmasi

4 Yol etkin biiylime
Ortaya ¢ikma

Katsayis1

Egim Katsayisi

Ceperlerden disa dogru sagilma egilimini gosteren sagilim degeri tim
senaryolarda esit ¢cikmistir. Sagilim katsayisinin diisiik ¢ikmasi kentsel biliytime icin yeni
biiyiime hiicrelerinin rastgele se¢ilmedigi anlamina gelir (Kesgin Atak, 2013). Ortaya
c¢ikma, yeni olusan kent merkezlerini temsil etmektedir. Calismada ortaya g¢ikma
katsayis1 ise biitiin senaryolarda yiiksek ¢ikmistir. Ortaya ¢ikma katsayisinin yiliksek
olmasi, arastirma alaninda yeni merkezler i¢in yeterli biiytikliikkte alanin bulundugunu
gostermektedir. Kentlesmenin egimli alanlara kars1 direncini gosteren egim degerinin de
S.3. ve S.4’te yiiksek ¢iktigr goriilmektedir. Bunun sebebi tam olarak ova nitelikleri
gostermeyen Osmaniye ilinin bir bdliimiiniin egimli araziye sahip olmasidir.
Osmaniye’nin giineyinden doguya dogru uzanan Amanos Daglar1 yer alir. Yol etkisinin
ise kentlesmeyi belli bir oranda etkiledigi goriilmektedir. Bir alandaki kentlesmenin

yollardan ne kadar etkilendigini gdsteren yol etkisi de yaklasik olarak tiim senaryolarda
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esit cikmistir. Senaryolar karsilastirildiginda S.1.de yollarin etkisinin en yiiksek oldugu

ve S.4. de en az oldugu gortilmektedir.

Senaryolarin tamaminda Osmaniye ilinin biiyiimesinde ortaya ¢ikma
katsayilarinin yol etkisi katsayisina gore daha etkili oldugu gorilmektedir. Bu
senaryolarda ortaya ¢ikma yol etkisi ve egimin sa¢ilim ve yayilimdan daha etkili oldugu

goriilmektedir.

SLEUTH modeli kendini diizeltme (self-modification) 6zelligi de tahmin
asamasinda devreye girmektedir.bu kendi kendini degistiren kurallar sadece anormal
derecede yiiksek veya anormal derecede diislik biliylime oranlarinda (growth rate)
harekete gecirilir. Biiyiime oranlari (growth rate) kent olusmus yeni pikseller ile
karsilastirilarak alanlar hesaplanmaktadir. Model tarafindan kritik derecede yiiksek ve
kritik derecede diisiik biliylime limitleri sacilim,ortaya ¢ikma ve yayilma

parametrelerinin yiiksek ya da diisiik ¢ikmasina sebep olur (Uysal, 2014; Yagci, 2020).

Her bir kalibrasyon sonucunda elde edilen katsay1 kombinasyonlar1 13 metrikten
olugmaktadir. Bunlar; Carpim (Product), Oran (Compare), Popiilasyon (r2), Sinir
(Edges), Kiimeler (Clusters), Kiime ol¢iisii (Cluster size), Lee-Sallee, Egim (Slope)
Kent (Urban), X-Ortalama, Y-Ortalama, Yari¢cap (Rad) ve F-degeri (Fmatch) olarak
ifade edilen metriklerdir. Bu metrikler arasinda, sadece Lee-Sallee metrigi alan
eslestirmesini yansitabilir. Bu metrik, modelin biiyiime ve bilinen kent Olgiileri
arasindaki mekansal uyumu olgmektedir. Ayn1 zamanda tarihsel veri setlerini en iyi
tanimlayan parametreleri belirlemek i¢in kullanilir. Lee-Sallee 0 ile 1 arasinda bir deger
aralifina sahiptirler, 1*e yaklastikca dogruluk artmaktadir (Dietzel ve Clarke, 2007).
Yapilan uygulamalarda Lee-Sallee metrigi degerinin 0,40 ve iizeri olmasi yiiksek
dogrulukta kabul edilmektedir (Berberoglu ve ark., 2016). Kalibrasyon sonucunda;
LeeSallee metrik degerleri S.1 igin 0, 5070, S.2 i¢in 0, 5034, S.3 i¢in 0,4765, S.4 i¢in
0,4967 bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, dogrulugu en yiiksek olan degere sahip
senaryo S.1’dir.

4.2.3.Model Ciktilar1

Tahmin isleminden sonra 2029 ve 2039 yillarina ait her senaryo igin ayri ayri
olas1 kentsel biiylime simiilasyonlar1 gergeklestirilmistir. Ve iki farkli yila ait her
senaryo i¢in ayr1 ayr1 ongorii haritalar1 olusturulmus ve Osmaniye kentine ait %50°den

fazla olan kentsel biiyiime olasiliklar1 hesaplanmistir ( Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. 2029 ve 2039 yillar1 i¢in SLEUTH kentlesme alan1 olasiliklari

2029 Kentlesme Olasiliklari(ha)
Senaryolar %50-%60 %60-%70 %70-%80 %80-%90 %90-%100
S.1. 235,55 222,83 251,24 333,83 748,17
S.2. 290,31 225,8 129,5 229,54 563,16
S.3. 83,32 222,87 121,51 238,22 333,51
S.4. 209,18 159,06 188,1 220,15 534,41
2039 Kentlesme Olasiliklari(ha)
Senaryolar %50-%60 %60-%70 %70-%80 %80-%90 %90-%100
S.1. 287,43 243,53 420,72 891,66 3845,59
S.2. 381,7 332,63 1308,7 1126,73 980,25
S.3. 154,78 355,45 159,45 843,12 1021,56
S.4. 274,7 151,71 393,88 750,85 2556,18

Osmaniye ilinin 2029 ve 2039 yili kentlesme olasilik haritalar1 verilmistir.
Osmaniye kentinin gelecek simiilasyonlart sonucunda senaryolara gore kentlesme
ihtimali yiizde 50’den fazla olan kent alanlari hesaplanarak alanlar grafikleri

olusturulmustur (Grafik 4.5 ve Grafik 4.6).

2029 Kentlesme Olasiliklari(ha)

1791,62
1800 g
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -

1438,31

1310,9

999 43

W 2029 Kentlesme
Olasiliklari(ha)

S.1. S.2. S.3. S.4.

Grafik 4.5. 2029 yili kentlesme olasilik tahminleri

Sonu¢ grafiklerine gore her iki tahmin yilinda da (2029-2039) kentsel

biiyiimenin en fazla Senaryo 1°de, en az ise senaryo 3’te gergeklestigi sonucuna
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ulagilmigtir. Calismadaki sonuglar incelendiginde kamu yatirimlarinin kentlesmedeki

Onemi agikca goriilmektedir.

2039 Kentlesme Olasiliklari(ha)

638,93
6000 oees,

2000 7 4130,01
4000 -
i 2534,36 W 2039 Kentlesme

3000 Olasiliklari(ha)
2000 -

1000 -

0 T T T
S.1. S.2. S.3. S.4.

Grafik 4.6. 2039 yili kentlesme olasilik tahminleri

Her bir senaryo i¢in 2029 yili kentlesme olasiliklar1 haritas1 Sekil 4.9°da, 2039

yil1 kentlesme olasiliklart haritas1 Sekil 4.10°da verilmistir.
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Senaryo 1 Senaryo 2

kentlegsme olasiliklan
(2029)
v430-%40 [ %80-%90 Dereobasi koyl
B o<0-<:50 [ oe00-%100 | Akyarkey
B ois0-2560 [ cevee volu — (evre yolu
B 2:s0-2.70 [ | kentsel meskun alan == Fakiusagi mahallesi
B 470-%80 [__] senir hastanesi e Jeol0jik sakincall alan

0 2.5 5) 10 Kilometers
I A L

Sekil 4.9. 2029 yil1 igin kentlesme olasiliklari



Senaryo 1 Senaryo 2

kentlegsme olasiliklari
(2039)
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Sekil 4.10. 2039 yil1 i¢in kentlesme olasiliklar
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Her senaryo igin ayri ayri olasi kentsel biiylime 6ngorii haritalari olusturulmustur

(Sekild. 11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14).

SENARYO 1

2630-%40 [ %470-%80 0 25 5 10 Kilometers
B o-s0-%50 [ ©c80-%90 |  — —
B 2502000 [ ©«90-%100

B ©060-%70 e Cevre yolu

Sekil 4.11. Senaryo 1 i¢in 2029-2039 y1l1 haritasi

Birinci senaryonun sonucuna goére ¢evre yolunun kentlesmeyi biiyilk oranda
etkiledigi goriilmektedir. 2029 yili tahmininde ¢evre yolunun yakin cevresinde bir
kentlesme yasanirken, 2039 yili goriintiisiinde 6ngoriilen kentlesmenin tarim arazilerini
biiyiik oranda etkiledigi goriilmiistiir. Ongériilen sonuglar, Osmaniye kentinin 6zellikle
kuzeydogu yoniinde gelisme gosterdigini ve bu gelismenin tarim topraklarina zarar
verdigini vurgulamaktadir. Senaryo 1 i¢in kentlesme olasiliklar1 Tablo 4.6’da

verilmistir.



Tablo 4.6. Senaryo 1 Kentlesme Olasiliklari
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SENARYO 1
YILLAR %50-%60 %060-%70 %70-%80 %080-%90 %090-%100
2029 235,55 222,83 251,24 333,83 748,17
2039 287,43 243,53 420,72 891,66 3845,59

Senaryo 1 ¢evre yolunun kentlesmeye etkisini arastirmistir.

Tablo 4.6

incelendiginde Senaryo 1 i¢in %90-%100 kentlesme ihtimalli alanlarda 3097.42 ha fark

hesaplanmistir. Bu fark kentlesmeyi en ¢ok etkileyen senaryonun Senaryo 1 oldugunu

ifade etmektedir.

2029 yilh

SENARYO 2

B 2430-2%540 [ ©70-2480 ¢
B c20-2650 [ 2080-2490 |

2039 yilt

N

10 Kilometers
|

B 2502560 I ©90-24100
B 00602670 | || Akyar keya

Sekil 4.12. Senaryo 2 i¢in 2029-2039 yil1 haritasi
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Aragtirma sonucuna gore bilyiik ¢ogunlugu Osmaniye’nin giineyinde yer alan sit
alanlarmin ve kente yakinligiyla bilinen merkez koylerden biri olan Senaryo 2’°de sehrin

kuzey ve kuzeydoguya dogru biiyldiigi gozlenmistir.

Tablo 4.7’ye gore Akyar Koyii ve koy i¢indeki tarim alanlari, ormanlik alanlar

ve mera alanlar1 yok olma tehlikesinden korunmustur.

Tablo 4.7. Senaryo 2 Kentlesme Olasiliklari

SENARYO 2
YILLAR %050-%60 %60-%70 %70-%80 %080-%90 %090-%100
2029 290,31 225,8 129,5 229,54 563,16
2039 381,7 332,63 1308,7 1126,73 980,25

Arastirma sonucuna gore Senaryo 3 jeolojik olarak sakincali olan alanlar
aragtirmaktadir (Sekil 4.13). Fay hatti tiniversitenin kuruldugu Fakiusagi Mahallesi’nin
ve merkez koylerden olan Dereobasi ve Karacalar Koyii’niin iginden gegmektedir. Bu
senaryo jeolojik olarak sakincali bolgelerde kentlesmenin Onlenmesi amaciyla
uygulanmistir. Kentteki fay hattinin ormanlik arazinin sinirinda ve kuzeye dogru dogu
yoniinde oldugu goriilmektedir. Calismada kentlesmenin fay hattindan uzakta olmasi
hedeflenmistir. Fakat bat1 ve kuzey yoniindeki biiyiime hareketi bu senaryoda da tarim

arazilerinin zarar gordiigiinii ortaya ¢ikarmistir.
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SENARYO 3

2029 yili 2039 yili

] 2630-2%40 I ©550-2660 [ ©70-280 [ ©90-2s100
B o-+0-2450 I ©o60-2%70 [ ¢+80-%50 Dereobasi kdyl

= [akjusagl mahallesi 0 25 5 10 Kilometers
=== Jeolojik sakincall alan | Lo T

Sekil 4.13. Senaryo 3 i¢in 2029-2039 yil1 haritas

Tablo 4.7 ve Sekil 4.13 incelendiginde jeolojik olarak sakincali olan alanlara
mabhalle ve kdyler kuruldugu anlasilmaktadir. %90-%100 kentlesme gosterecek olan
alanlarda 687.95 ha fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Jeolojik olarak sakincali goriilen
Fakimsagr Mahallesi Osmaniye ilinin kentlesmesine en 6nemli katkiyr saglayan
dinamiklerden birine sahiptir. Agirliklandirma yapilirken verilen degerler sonucu

bolgedeki kentlesme orani diisiiriilmiis ancak jeolojik tehlike sona erdirilememistir.

Tablo 4.7. Senaryo 3 Kentlesme Olasiliklar

SENARYO 3
YILLAR %050-%060 %60-%70 %70-%80 %80-%090 %90-%100
2029 83,32 222,87 121,51 238,22 333,51
2039 154,78 355,45 159,45 843,12 1021,56
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Senaryo 4 kurulmasi beklenen kamu tesislerinin kentlesmeye etkisini incelemek
icin olusturulmustur. Kuzeydogu yoniinde kurulmasi beklenen sehir hastanesi
Osmaniye’deki kentlesmenin en hissedildigi dinamiklerinden biridir. Tahmin
haritalarindan da goriildiigii gibi hem 2029 yilinda hem de 2039 yilinda kent genel
olarak yayilarak biiyiimiis ancak belirlenen kamu cevresinde yilizde ylize yakin biiyliime
gerceklesecegi ortaya konmustur (Sekil 4.14). Kentin cografik yapist nedeniyle
kuzeydogu giineybat1 yoniinde biiytimesi miimkiindiir. Kuzeybatida tarim topraklari
glineybatida orman arazileri yer almaktadir. Bu senaryo sonucunda da biitiin ¢abalara

ragmen tarim arazilerinin zarar gordiigii anlasiimaktadir.

-~ ¥ I !

|

o %630-%40 [ 2s60-2070 I ©o90-26100
B -20-2050 [ ©+70-2480 [ ] Sehir hastanesi

B 0550-9660 [ ©680-2400 mmmmmm Fakjusagi mahallesi

0 25 5 10 Kilometers
| [ Lo

. Sekil 4.14. Senaryo 4 i¢in 2029-2039 y1l1 haritast

Tablo 4.8 incelendiginde %90-%100 kentlesme gosterecek alanlarda 2021.77 ha

kadar 6nemli bir fark oldugu goézlenmistir. Kamu kurumlarinin Osmaniye gibi orta
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Olcekli kentlerde kentlesmeyi etkileyen dnemli dinamikler oldugu bilinmektedir. Bu

senaryoda ise yeni sehir hastanesinin etkisi arastirilmistir. Yeni sehir hastanesinin

kurulmasinin kentlesmeye 6nemli katkilar sundugu Tablo 4.8”de anlasilmaktadir.

Tablo 4.8. Senaryo 4 Kentlesme Olasiliklari

SENARYO 4
YILLAR %050-%60 %060-%70 %70-%80 %080-%90 %090-%100
2029 209,18 159,06 188,1 220,15 534,41
2039 274,7 151,71 393,88 750,85 2556,18

Son olarak her bir senaryo i¢in 2019 kentlesme haritasi tahmin edilmis ve

mevcut kentlesme ile karsilastirilmistir. Kentlesme oranlari ve dogruluk analizleri

yapilarak ¢caligmanin 6nemi Sekil 4.15°te vurgulanmastir.

Kentlesme Ihtimali

- %50'den buyuk
B :50den kocak

2019 Yih Mevcut Kentlesme

Senaryo 1

Senaryo 3

Senaryo 2

Senarvo 4

N

A

10 Kilometers

Sekil 4.15. Osmaniye ili 2019 y1l1 mevcut kentlesme haritas1 ve senaryolara
gore kontrollii kentlesme olasiliklart
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2019 yilina gore yapilan analizlerde mevcut kentlesme ile kontrollii biiyiime
senaryolarina gore tahmin edilen kentlesme durumlarn incelendiginde Senaryo 1,
2840.98 hektarlik bir alanla %098; Senaryo 2, 2752.12 hektarlik bir alanla %96;
Senaryo 3, 2318.43 hektarlik bir alanla %80; Senaryo 4 ise 2695.18 hektarlik bir alanla
%93’liik bir oranla dogruluk hesaplanmistir. Dogal dokular1 ve tarim arazilerini koruma
nedeniyle kontrollii biiyiime senaryolarinda Osmaniye kentinde gelecekteki biiylimenin
glineydogu hari¢ diger yonlere dagilma gosterecegi goriilmektedir. Glineydoguda
jeolojik sakincali alan olarak goriilen fay hatti ve yaylacilik turizmiyle dikkat ¢eken
merkez koylerin bulunmasi Senaryo 3’e gore kentin gelisimini bu yonde kisitlamistir.
Ancak mevcut kentlesme ile kent biiyiimesine higbir kisitlama getirilmedigi goriilmekte
ve kentin dagilimi ile ¢ogunlukla merkez koylere olan baskinin ileriki zamanlarda
meralarin yok olmasiyla kentlesmenin tarim alanlarina sigrayacagi verimli arazilerin
kentlesmeye agilacagi vurgulanmaktadir. 2039 yilina kadar olan siirecte ise kontrolli
biiyiime senaryolar1 dikkate alinmazsa tarim, mera ve ormanlik alanlarin zarar gérecegi
ve merkez koylerin baski altinda kalarak halkin ge¢im kaynagi olan tarim ve

hayvancilik sektoriinde geri doniislimsiiz tahribatlara yol agcacagi ongoriilmektedir.
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5. TARTISMA

Osmaniye kenti 1997 yilinda il statiisiine ulasarak, kirsal alandan kente gog
olgusunu hareketlendirmis ve kentte niifus artisina yol agmistir. Kentteki niifus artisinin
kentsel biiylimeye hiz kazandirdigi bilinmektedir. Sonraki déonemde Tiirkiye’deki pek
cok kentte gorilen kamu yatirimlarinin yerellestirilmesi, Osmaniye kentinde de
yasanmig ve devlet hastanesinin kurulmasi, aligveris merkezinin agilmasi ve {liniversite
kampiisii gibi onemli kamu yatirimlar1 kent merkezinin giineye dogru hizla yayilmasina
sebep olmustur. 2011 yilinda ticaretin yeni bi¢imi olan AVM yatirimi1, TOKI, hastane,
ozel okul, otel gibi 6zel sektoér ve kamu yatirimlart arazi maliyetinin diisiik oldugu
alanlarda secilmistir (Oncel, 2019). Bu gibi durumlar kentteki biiyiimenin devam
etmesini desteklemektedir. Tiirkiye de kentsel politikalarin yetersizligi ve diizensizligi
yliziinden kamu yatirimi talepleri mera alanlarinin ve tarim alanlarinin amag dist
kullanimina sebep olmaktadir. Hem bu durum hem de yapilan kamu yatirimlarinin
cevrelerine ¢ektikleri diger yapilar kentlesmeyi tetiklemektedir. Tetiklenen bu
kentlesme tarim, mera ve ormanlik alanlarin en az sekilde etkilenmesi amaciyla arazi
kullanim alanlarim1 hassas bir sekilde belirlemeyi ve siirdiiriilebilir arazi kullanim

planlarimi gelistirerek uygulamayi gerektirmektedir.

Uydu gortintiileri kullanarak yapilan smiflandirma ve c¢aligma alanma ait 6n
analizlerde tniversite 2007 yilinda kurularak kentteki kentlesme baskisini Fakiusagi
Mahallesine dogru arttirdig1 tespit edilmistir. 2007 yilinda kurulan {niversite,
bulundugu mahalleyi hem sosyal hem ekonomik hem de idari agidan kalic1 degisimlere
zorlamistir. Universite kurulmadan once koy statiisiinde olan Fakiusagi iiniversite
kurulduktan sonra mahalle statiisiine ulasmis ve zamanla bolgedeki tiniversiteli
niifusunun artmas1 hem yapilasmaya hem de c¢esitli ticaret merkezlerinin kurulmasina
neden olmustur. Bolgenin cazibe merkezi haline gelmesi gesitli is olanaklarini arttirmig
ve yerli niifusunda Fakiusagi mahallesine ilgi duymasi sonucu, bolgede hizli niifus artigt
gbzlenmistir. Beraberinde ciddi kentlesmeye ugrayan Fakiusagi Mahallesi giliniimiize
gelindiginde sinirlar igerisinde yeterince yogunlasmis ve cevresindeki merkez ilgeye
bagli olan koylere de ciddi bir kentlesme baskisi olusturmaya baglamistir. Calisma
alanindaki kentlesmenin {iniversite kurulmasiyla yakinindaki merkez kodylerin bu baski
altinda kaldig1 net bir sekilde gozlenmistir. Gelecek yillarda Fakiusagi Mahallesi

kentlesme baskis1 altinda kalmaya devam edecegi ancak yetersiz kalacagi ongoriilerek
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bu tez ¢aligmasinda 4 farkli senaryo olusturulmustur. Senaryolar iki farkli baslik altinda

incelenmistir.

1. Kamu yatinmlarinin kentlesmeye etkisini konu alan senaryolar (senaryo
1 ve senaryo 4),
2. Kentlesmenin merkez ilgeye bagli olan kdylere etkisini konu alan

senaryolar (Senaryo 2 ve Senaryo 3).

Senaryo 1 kentteki ¢cevre yolunun kentlesmeye etkisini ortaya koymustur. Konya
ilinde yapilan kentsel biiylimenin gelecege yonelik modellenmesi g¢alismasinda da
yapilan yeni cevre yolunun kentlesmeye etkisi konu alinmistir. Caligmada kente
yapilacak c¢evre yolunun kentsel biiyiimeyi tetikleyecegi ve CDP’nin Onemi
vurgulanmistir (Yager, 2020). Diinyadaki Orneklerde, cevreyolu kentin biiylimesini
yonetmek icin kullanilmis olsa da, iilkemizde bu durumun 6rneginde goriildiigii gibi
kentin biiyiimesinde tetikleyici bir unsur olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Benzerlik
gbsteren bu unsurun yaratacagi biiylime kontrol altina alinamazsa, 6zellikle tarim ve
mera arazilerinin yapilagsmaya acilarak yitirilmesi gibi olumsuzluklarin ortaya

¢ikmasinin yasanmasi ka¢inilmazdir.

Osmaniye 1997 yilinda il olduktan sonra il niifusu 438.372 iken 2019 yilinda ise
538.759’a ulasmustir. il statiisiine ulastigi yildan 2019 yilina kadar 100.387 artis
gozlenmistir (URL 2). Olusan niifus artis1 ¢evre yolunun etkisiyle beraber yeni yerlesim
alanlar1 ihtiyact olusturmustur. Arastirma sonucunda 1999, 2019 yillar1 arasinda

yerlesim alanlarinin 1814.84 ha artis gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Senaryo 1 ‘e gore 2029 ve 2039 yillart igin ¢evre yolunun Onemi diger
senaryolardan daha etkili olmustur. Alanlarin kentlesme olasiliklar1 hesaplandiginda
2029 hedef yilina gore 1791.62 ha, 2039 hedef yilina gore 5688.93 ha olarak kentlesme
alam belirlenmistir. Ongoriilen bu kentlesme alanlarinin 2039 yilinda %51 i tarrmdan ,

%26 s1 da ormanlik arazilerden karsilanmistir.

Senaryo 2 g¢alismasinda Osmaniye kentinin giineyinde bulunan sit alanlar1 ve
merkez kdylerden biri olan Akyar Koyii'niin kentlesmeye etkisi arastirilmistir. Bu
senaryoda Akyar kdyii ve sit alanlart korunmaya calisilsa da kentlesme baskisi altinda
kalan Akyar koyii i¢cin ¢6ziim bulunamamistir. Mevcut Cevre Diizenleme Planina gore
de Akyar kdyiiniin imara ag¢ildig1 ve bu bolgenin kentlesme baskisindan korumanin pek

de miimkiin olamayacag1 goriilmiistiir. 27 Subat 2022 tarihinde halk oylamasiyla Akyar
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koyli mahalle statiisii kazanmistir. Mahalle statiisiine kavugmasi ve imara agilmasi tarim
arazilerini tehlikeye atmakta ve bolgedeki ormanlik alana zarar verecegi goriilmektedir.
Bu senaryo kirsal alanlardaki dogal dokuyu korumak tarim ve ormanlik alanlarin amag
dis1 kullanimini engellemek amaciyla olusturulmustur. Ancak sonu¢ alinamamustir.
Akyar koyl i¢in en kotii senaryonun senaryo 1, en iyi senaryonun ise senaryo 3 oldugu
acik bir sekilde goriilmektedir. Alanlarin kentlesme olasiliklart hesaplandiginda 2029
hedef yilina gore 1438.31 ha, 2039 hedef yilina gore 4130.01 ha olarak kentlesme alani
belirlenmistir. Onggriilen bu kentlesme alanlarmin 2039 yilinda %43 i tarimdan , %31 i
de ormanlik arazilerden karsilanmistir. Halk oylamasiyla mahalle olup belediyecilik
imkanlarindan daha fazla faydalanmak isteyen bolge halki, hem iilke rekoltesini 6nemli
oranda etkileyen tarimsal faaliyetlerini tehlikeye atmakta hem de bolgedeki yapilasma
sonucunda yeni binalarla tarihi alanlara ve mimari kimliklerinin zarar gérmesi konusuna
iligkin sorunlar olusturmaktadir. Bursa ilinde yapilan ¢alisma da bu duruma oOrnek
olarak gosterilebilir. Bursa’nin Yildirim ilgesine bagli Cumalikizik Koyl dogal miras
olarak giliniimiize ulasan Onemli yerlesmelerden olmasina ragmen alanin turizm
faaliyetleri nedeniyle imara acilmasi, yeni yapilasma ya da dokuya uygun olmayan
eklemeler yapilmasi, kdy dokusuyla iligkisi bakimindan yeterli planlamada olmayisi
sonucu koy cevresinde korumaya iliskin sorunlar olusturmaktadir. Cumalikizik Koyt
onceleri daha c¢ok tarima dayali ekonomiye sahipken son zamanlarda turizm
faaliyetlerinin artmasiyla beraber ekonomi gelirleri de artmistir. Ancak kdydeki bir¢ok
evin benzer islev ile turizme yOnelmesi sonucu ziyaretgilerden gelen ekonomik
kaynagin boliinmesine neden olmaktadir. Buna bagli olarak maddi sikinti yasayan
aileler hem onceki gecim kaynaklar1 olan tarim topraklarina zarar vermis hem de
evlerini bosaltmakta ya da gerekli bakimini yaptiramayip ciddi sorunlar yasamaktadir
(Demir ve Boz, 2017). Benzerlik gésteren Senaryo 2’deki kentlesme i¢in ayni sorunlar
ongiiriilmekte buna paralel olarak kentin kuzeye dogru kentlesmesi daha nitelikli

bulunmaktadir.

Senaryo 3 jeolojik olarak sakincali alanlarin kentlesmeye uygun olmayisini ve
sakincali alanlara sahip olan Dereobast Kdyii’nlin kentlesmesini konu almaktadir.
Yapilan c¢alismalar incelendiginde kentin giineyinden kuzeyine dogru dogu
istikametinde uzanan fay hatt1 ve gevresi i¢in kentlesme olgusunda ¢ekici kilinmayan
degerler verilmistir. Ancak 2029 yili kentlesmesi 999.43 ha, 2039 yil1 kentlesmesi ise
2534.36 ha olarak hesaplanmistir. Bu alanlarin 2039 hedef yilinda %37’sinin tarim
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alanlarindan %25’inin ise ormanlik alanlardan karsilanacagi ngoriilmektedir. Senaryo
3’te jeolojik olarak sakincali alanlar ve Dereobasi Koyii’'nlin korunmasi amaglanmaistir.
Jeolojik olarak sakincali alan olmasina ragmen Fakiusagi Mahallesinde 2007 yilinda
{iniversite kurulmus ve imar faaliyetleri de beraberinde getirilmistir. On hazirlik
calismasinda 2009-2019 yillar1 arasindaki arazi kullannom durumu arastirilmas,
sonucunda jeolojik olarak da sakincali olan iiniversite mahallesinin hizla kentlestigi
goriilmektedir. Bu senaryo da tipki Fakiusagi gibi hem kentlesme baskis1 altinda kalan
hem de jeolojik olarak sakincali alanlari bulunan Dereobasi Koyii’niin imara agilarak

yeni tehditler olusturmasini engelleyerek kentsel planlamanin 6nemi vurgulanmastir.

Senaryo 4 kamu kurumlarindan olan yeni sehir hastanesinin kurulmasinin
kentlesmeye etkisi arastirmak icin kurgulanmistir. AVM, TOKI, valilik ve belediye
yapilari, 6zel hastaneler gibi kamu kurum ve kuruluslarin kente olan etkisi incelendikten
sonra Onemli bir kentlesme aract oldugu sonucuna ulasilmigtir. Hastaneye yakin olan
bolgelerin cazibe merkezi olarak belirlenmesi kentlesme goriintiilerini de hastane
cevresinde yogunlastirmistir. Senaryo 4 c¢aligmalarina gore, 2029 yilinda 1310.9 hektar,
2039 yilinda ise 4127.32 hektar kentlesme olacagi 6ngoriilmektedir. Bu alanlarin %41’

tarim alanlarindan %28’si ise ormanlik alanlardan karsilanmaktadir.

Bu tez c¢alismasinda planli kentlesme amaglanmig, arazilerin amag¢ dist

kullanimi, saglikli kentlesme ve siirdiiriilebilirlik acisindan ¢alismalar yapilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore biitiin senaryolarda Akyar Koyii’niin, Dereobasi
Koyli'ne gore daha fazla kentlesme baskisi altinda kaldigr gozlenmistir. Bunun en
onemli sebeplerinden biri ise Akyar kdyiinlin mahalle olmasidir ve Dereobas1 Koyii'niin

koy olmasi diginda jeolojik olarak tehlike olusturmasi da etkilidir.

Senaryo 4 ‘de sehir hastanesinin yeni bir dinamik olarak sehre kazandirilmasiyla
Akyar ve Dereobas1 kdyleri kismen korunsa da en iyi senaryo bu iki kdy i¢in senaryo
3’tiir. Fay hattinin 6nemi alandaki kentlesmeyi yavaslatarak tim yaklasimlarda en iyi
senaryo olmaktadir. Senaryo 3’e gore tarim arazileri, ormanlik alanlar, Akyar ve
Dereobast koyli en uygun sekilde korunmus ve c¢alisma alanindaki kentlesmenin

Osmaniye’nin kuzeyinde olmasi dngoriilmiistiir.
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Sekil 5.1. Fakiusagi Mahallesinin senaryolara gore analiz haritasi

Universite kurulmadan dnce kdy statiisiinde olan Fakiusagi Mahallesi {iniversite
kurulduktan sonra mahalle olarak hizli bir biliylime gostermistir. 2009-2019 yillar
arasinda yapilan 6n c¢alismaya dayanarak kentteki kamu yatirimlarinin kentlesmeyi
onemli derecede etkiledigi Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te goriilmektedir. Fakiusag:
mahallesinin senaryolara gore kentlesme analizi ise Sekil 5.1°de verilmistir. Yapilan
analizlere gore Fakiusagi igin en kotii senaryo %30 kentlesmeyle senaryo 1, en iyi

senaryo ise %12 kentlesmeyle Senaryo 3’tiir.

Fakiusag1 mahallesinde goriilen kentlesme mahalle sinirlart igerisinde yeterince
yogunlagmis ve cevresindeki merkez ilgeye bagl olan kdylere de ciddi bir kentlesme
baskisi olusturmaya baslamistir. Bu kdylerden biri olan Akyar koyti ise kente yakinligi
ve dogal giizellikleriyle bilinen bir koydiir. Halkin ge¢im kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. Ancak kentlesme baskisi altinda kalarak yeni imar diizenlemelerine tabi
tutulmus ve kentlesmeye agilmistir. Ayni sekilde 27 Subat 2022 tarihinde de yeni imar
diizenlemeleri sonucu mahalle statiisii kazanmigtir. 2007 yilindan bu zamana kadar

Fakiusagi mahallesinde gergeklesen plansiz kentsel biiylime faciast Akyar koyi icinde
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mimkiindiir. Sekil 5.2.°de Akyar Koyl i¢in senaryolara gore kentlesme analizi
verilmistir. Yapilan analizlere gore Akyar Koyt i¢in en kotii senaryo %23 kentlesmeyle

Senaryo 1, en iyi Senaryo %15 kentlesme ile Senaryo 3’tiir.

AKkyar Koyiiniin Senaryolara Gore
Kentlesme Durumu

Senaryo 1

_

Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 4

N 2630-%40 [ ©470-%80
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B 2-50-%60 [ +90-°%100
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Sekil 5.2. Akyar K&yii senaryolara gore analiz haritasi

Fakiusagi mahallesi ve Akyar Koyiindeki plansiz biiyiime senaryolar1 Dereobasi
koyii i¢cinde gecerlidir. Kente yakinligi, dogal giizellikleri, yaylacilik turizmi ve tarihi
kalintilariyla bilinen Dereobasi Koyl kentlesme baskisi altinda kalmistir. Yeni imar
diizenlemelerine tabi tutulmus ve boélgedeki parselasyon calismalart sona ermistir.
Yakin gelecekte ayni Fakiusagi Mahallesinde ve Akyar Koytlinde oldugu gibi kentlesme
baskis1 altinda kalarak idari degisiklige gidecegi on goriilmektedir. Sonucunda ise
kentlegsme hareketlerinin hizlanacag1 ve Fakiusagi mahallesine yakin olmast nedeniyle
yeni cazibe merkezine doniisecegi ongoriilmektedir. Dereobast koyii icin Sekil 5.3’te
senaryolara gore analiz haritas1 olusturulmustur. Yapilan analizlere gore s6z konusu koy
icin %18 kentlesme ile en kotii senaryo Senaryo 1, en iyi senaryo ise %10 kentlesme ile
Senaryo 3’tiir.
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Dereobasi1 Koyiiniin Senaryolara Gore
Kentlesme Durumu
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Sekil 5.3. Dereobas1 Koyl senaryolara gore analiz haritasi

Senaryo 1 Fakiusagi Mahallesi, Akyar ve Dereobasi Koyleri’nde en kotii
senaryodur. Senaryo 1 igin ulasim aglarmin tetikleyici etkisinin etkili ancak plansiz

kentlesmeye sebep oldugu sonucuna varilmistir.

Tirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde kamu yatirimlari arazi kullaniminda
birgok degisiklige neden olmaktadir. Ancak bu durumun irdelenmesi ve gelecek

tizerindeki etkisini irdeleyen sinirli sayida ¢aligma vardir.

Ayazl1 2011 yilinda doktora tezi olarak yaptig1 ¢alismada Istanbul’da yapilan 3.
kopriiniin etkisini tek bir senaryo ile kentsel biiyltime iizerindeki etkisini incelemistir.
Son zamanlarda SLEUTH ile yapilan caligmalarda, farkli senaryolar iiretilerek
karsilastirilmali gelecek tahminleri yapilmaya baslanmistir. Bu yaklagim, ¢alismalarda

oldukea etkili sonuglar {iretilmesine yardimei olmustur.

Sakieh ve ark. 2015°de iran’da iki farkli senaryo, Nahavandya ve ark. 2017°de
Tahran'da ii¢ farkli senaryo, Nigussie 2017°de Istanbul’da dért farkli senaryo,
Agyemang 2020°de Sahra Alti Afrika iilkelerinde ii¢ farkli senaryo olusturarak
SLEUTH modelini kullanmislardir.
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Bu tezde kamu yatirnmlarinin gelecek iizerindeki etkisi incelenmis ve ayni
zamanda koylerdeki kentlesme durumu analiz edilmistir, Dort farkli senaryo
gelistirilmistir. Farkli senaryolarla, gelecek tahmini yapmak, gercege en yakin tahmini

yapma olasilifini da yiikseltmektedir.
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6.SONUC ve ONERILER
6.1. Sonug

20. yiizyilin son ¢eyreginde bilgi teknolojilerindeki yasanan gelismelere paralel
olarak CBS ve Uzaktan Algilama yontemlerini 6n plana ¢ikarmustir. Insanlarin yasam
alanlarini olusturan kentlerin gosterdikleri degisimin belirlenmesinde de bu yontemlerin
kullanimi giin gegtikge artmaktadir. Cogu zaman tarimsal araziler bir plana bagh
olmadan kullanilmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde bulunan tarimsal nitelige
sahip araziler, yanlis ve plansiz arazi kullanimi, yiiksek niifus artisi, kurumsal
desteklerin vyetersizligi veya toprak erozyonu gibi nedenler ile baski altinda
bulunmaktadir. Bu baski topragin verim degerini diisiirmekte, planlt arazi kullaniminin
ne kadar onemli oldugunu gostermektedir. Bu durum, temeli araziye dayali olan
ormancilik, tarim ve yerlesim gibi sektorler i¢in sosyal, ekonomik ve ¢evresel
degiskenler dikkate alinarak arazi kullanim planlarinin olusturulmasini gerekli

kilmaktadir.

Calismada, Osmaniye kentinin arazi kullanim durumu incelendiginde 1999-
2009-2019 yillarina ait siniflandirma sonuglarina gore yerlesim alanlarinin her gegen yil
arttigi, tarim alanlar1 ve mera/ormanlik alanlarinin ise azaldigr goriilmiistiir.1999
yilindan 2019 yilina kadar gecen 20 yillik siirede en fazla arazi kaybinin 2575.07 ha ile
tarim arazilerinde oldugu tespit edilmistir. Bu siiregte yerlesim alani ise 1814.84 ha artig
gostermistir. Ayrica, Fakiusagi Mahallesinde yerlesim yerleri 1999 yilinda % 6’lik bir
alana sahip iken 2019 yilinda %60°lik bir alana ulastigi ve yerlesim yerlerinde % 54
oraninda bir artis gergeklestigi sonucuna varilmistir. Fakiusagi Mahallesi giiniimiize
gelindiginde sinirlart igerisinde yeterince yogunlagmis ve cevresindeki merkez ilgeye
bagli olan koylere de ciddi bir kentlesme baskisi olusturmaya baglamistir. Bu sebeple
Osmaniye ilinde planli ve siirdiiriilebilir kentlesme igin konumsal Ongoriiler ortaya
konulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Calismada bu 6ngoriiler, 2029 ve 2039 yili i¢in

SLEUTH modeli kullanarak Osmaniye ili 6zelinde tahmin edilmistir.

Kamu yatirimlarinin kentlesmeye etkisini konu alan (Senaryo 1 ve Senaryo 4) ve
kentlesmenin merkez ilgeye bagli olan kdylere etkisini konu alan senaryolar (Senaryo2
ve Senaryo 3) olmak {izere iki baslik halinde incelenmistir. Calisma sonucunda daha net
ve biiyiik farkin gézlenecegi 2039 yili sonuglarina gore tarim ve ormanlik arazilerdeki
degisim durumu, tiim senaryolar i¢inde tarim alanlar1 i¢in en kotii senaryonun %51

oraninda kentlesmeyle Senaryo 1’°e, en iyi senaryonun ise %37 oraninda kentlesme ile
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Senaryo 3’e ait oldugu sonucuna varilmistir. Ormanlik alanlar igin ise tiim senaryolar
arasinda en kotii senaryo %31 kentlesme ile Senaryo 2’ye, en iyi senaryo ise %25
kentlesme ile Senaryo 3 ‘e aittir. Fakiugsagi Mahallesi Akyar ve Dereobas1 Koyt igin en
uygun kentlesme senaryosu ise Senaryo 3’e ait oldugu sonucuna varilmistir. Senaryo 3
jeolojik olarak sakincali alanlar1 koruyarak merkezi kdyleri kentlesme baskisindan

kurtarmastir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Osmaniye ilindeki en énemli kamu yatirimlarindan
biri olan {iniversitenin, alisveris merkezlerinin, TOKI’lerin ve kurulan devlet
hastanelerinin 1999-2019 yillar1 arasindaki kentlesmeye etkisi analiz edilmis ve kamu
yatirimlarinin kenti hem sosyal hem ekonomik hem de fiziksel olarak 6nemli 6lgiide
etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu sonuglara gbére yeni kamu yatirimlarmin etkisi
arastirilmig, ¢evre yolunun ve baska bir kamu yatirimi olan sehir hastanesinin, kenti
hizli bir kentlesmeye sokacagi gozlenmistir. Ozellikle Senaryo 1 (cevre yolunun etkisi)
ve Senaryo 4 (sehir hastanesinin etkisi) kamu yatirimlarinin planlanmasi gerekliligi

vurgulanmis ve kurgulanan senaryolarla bu konunun 6nemine dikkat ¢ekilmistir

Kurgulanan ilk ii¢ senaryoda ortaya ¢ikma katsayisinin diger katsayilar1 gore
daha fazla oldugu gozlenmistir. Bu durum ildeki kentsel biiyiimenin yeni kent
merkezleri olusturarak olacagini 6ngdrmektedir. Bu merkezlerinde Dereobasi ve Akyar
koyii olacagi tahmin edilmektedir. Kurgulanan Senaryo 2 kentlesmenin Akyar koyline
etkisini ve Senaryo 3 kentlesmenin Dereobasi kdyline etkisini incelemistir. Kentlesme
baskisi altinda kalan bu koyler kontrolsiiz biiyiimenin sonuglarini ortaya koymaktadir.
Ozellikle Senaryo 2’de konu alinan Akyar koyii ciddi bir kentlesme baskis1 altinda
kalmis ve tarim, mera ve ormanlik arazileri tehlike altina almistir. Senaryo 2’ye gore
tim cabalara ragmen koy statiisindeyken kentlesmeye acildigi, 27 Subat 2022
tarihinden itibaren mahalle statiisii kazanarak da bolgedeki kentlesme kacinilmaz hale
gelmistir. Dereobast koyiinlin kentlesme durumunu inceleyen Senaryo 3 ise jeolojik
olarak ciddi sorunlar olusturabilecegi diisiiniilerek kentlesmenin Osmaniye’nin bati ve
kuzeyine dogru olmasi gerektigini vurgulamistir. Tiim kdyler i¢in en kotii Senaryo 1 dir.

Cevre yolu ildeki kentlesmeyi her yonden etkilemistir.

Jeolojik olarak sakincali alanlarin harici bolge katmaninda kullanarak
olusturulan Senaryo 3 diger senaryolara gore bolgedeki kentlesmenin en az oldugu
koylerdeki kentlesme baskisinin daha az oldugu tarim ve mera alanlarinin amag disi

kullanima daha az agildig1 Osmaniye ili kentlesmesi icin en iyi senaryodur.
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6.2.Oneriler

Son yillarda, yeni teknolojik olasiliklar nedeniyle planlama ¢alismalarinda
kentsel biliylime ve arazi kullanim simiilasyonlarin1 ortaya koyan modellerin
kullanilmas1 birgok iilkede arastirmalara konu olmaya baslamistir. Bu modellerin
yardimryla farkli alternatif senaryolar olusturarak kentlerdeki plansiz biiylimenin 6niine
gecilmeye c¢alisiimaktadir. Siirdiiriilebilir gelismeyi hedefleyen planlama c¢alismalari
icin bu modeller yardimiyla olusturulan senaryolarda, kente ait fiziksel 6zelliklerin goz
Oniinde bulundurulmasi1 ve bir arada degerlendirilmesi alternatif ¢Oziim Onerileri
gelistirebilmek icin karar vericilere ¢ok yonli bakis acisi saglanmaktadir. Kentsel
yogunluk ve kente ait kararlar1 dogrudan ilgilendiren kamu yatirimlarinin kentin
kontrolsiiz biiylimesini tetiklemeyecek sekilde tasarlanmasi, merkez koyler tizerindeki
baskiyr da belli oranlarda azaltacaktir. Gelecege yonelik simiilasyon yapilmadan
kurgulanan ulasim giizergahlari, imar ¢alismalar1 ve kentlesme hareketleri ekonomik
olmayan kullanimlarin1 beraberinde getirirken, kentsel hizmetlerin etkili olmamasi
birgok tarim alani ve mera alaninin amag dis1 kullanimina sebep olmaktadir. Bir kentte
biiylik kamu yatirimlarinin planlanmasi ekonomik sosyal ve teknik anlamda son derece
onemli iken ayni zamanda kentlerin kontrollii bir sekilde biliylimesinde de onemli bir
tetikleyicidir. Kamu yatirnmlarinin kentsel biiylimeye olan etkisi diisiiniilmeden
gerceklestirilen projeler o kentin yapisin1 bozabilecek ve idaresini gli¢lestirebilecektir.

Bu yiizden kamu projeleri planlanirken kentsel biiylimeye olan etkileri arastirilmalidir.

Osmaniye kentindeki biiylimeyi kontrol altina almak ve kamu yatirimlarinin
kentin kontrolsiiz biiylimesine engel olmak i¢in CDP’de yer alan mera ve tarim
alanlarmin kentsel gelisim alanina doniismesi engellenmelidir. Yerlesim alani agma
gereksinimi ortaya c¢iktiginda, daha uygun alanlar kentsel doniigiim alanlarina
doniismelidir. Ya da yeni yerlesik alanlarin iskdna agilmasi yerine eskiyen kent
bolgeleri doniistiiriilerek kentsel doniisiim ve kentsel yenileme caligmalariyla kentsel
alanlara kazandirilmasi1 saglanmalidir. Merkez koyler tizerindeki baskiyr azaltarak
kentteki tarim ve ormanlik araziler korunacak sekilde calismalar yapilmali dogal
dokuya zarar vermeden siirdiiriilebilir yasamin ¢6ziim yollar1 aranmalidir. Yeni politik
diizenlemelerle karar vericiler, ortaya ¢ikma egilimi gosteren Osmaniye kenti igin farkli

fonksiyonlardaki parametreleri ilave ederek bu modelleri daha da gelistirilebilir.
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