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Anahtar Kelimeler 0z

Aritma Camuru, Yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilabilecek biyokiitleden bir tanesi de atiksu
Alkalinite, aritma tesislerinde aritma sonrasi olusan aritma ¢amurlaridir. Aritma ¢camurlarinin
Biyogaz, anaerobik proseslerde ciiriitilmesi ile biyogaz eldesi miimkiin olmaktadir. Atiksu
SRT, aritma tesislerinin isletme maliyetlerinin 6énemli bir kismini enerji maliyetleri
Ucucu Yag Asitlerti. olusturmaktadir. Anaerobik ¢amur ciiriitiiciilerinde maksimum verimin

saglanabilmesi i¢in prosesin optimum kati madde alikonma siiresi (SRT)'de ve
isletme parametre degerlerinde ¢alistirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada; 200 bin
m3/glin kapasiteli olan ve 4 kademeli Bardenpho prosesinden olusan Konya kentsel
atiksu aritma tesisinde bulunan 4 adet mezofilik anaerobik camur ¢iiriitiiciilerde
gercek olgekli bir arastirma yapilmistir. Ortalama isletme sicakligi ve hacimleri ayni
olan referans ve denek ciiriitiiciiler secilmistir. Referans ¢liriitiiclide, tasarim degeri
olan SRT 20 giin olacak sekilde 240 giin boyunca, denek ciiriitiiciilerde ise SRT 17
ve 23 giin olacak sekilde 120’ser giin boyunca gergek 6lgekli proses isletilmistir.
Anaerobik camur ¢iiriitiiciilerin isletme parametrelerinden olan Ugucu Yag Asitleri
(UYA) ve Alkalinite degerlerinin farkli SRT’lerde biyogaz iiretimine olan etkileri
arastirilmistir. SRT 17, 20 ve 23 giin i¢in sirasiyla %86, %83, %87 UYA giderimi
gerceklesmistir. En fazla biyogaz tiretimi SRT 17 giin senaryosunda ortalama 4,756
m3/glin olarak gerceklesmistir.

EFFECTS OF VOLATILE ACIDS AND ALKALINITY IN DIFFERENT SOLID RETENTION
TIMES OF ANAEROBIC SLUDGE DIGESTER ON BIOGAS PRODUCTION YIELD

Keywords Abstract

Treated Sludge, There is an increasing interest on the use of renewable energy sources to supply an
Alkalinity, important amount of the energy demand within the WWTP. The sludge produced in
Biogas, the wastewater treatment plants is one of the renewable energy sources as biomass.
SRT, It is possible to produce biogas after the digestion of sludge by means of anaerobic
Volatile Fat Acids. processes. An important part of the operational costs of the waste water treatment

plants (WWTP) is the energy cost. In order to achieve maximum efficiency, the
process must operate in optimum solid retention time (SRT), other operational
parameter values. In this study, a real scale research has been done in Konya urban
wastewater treatment plant of 200.000 m3/day capacity consisting of 4 stage
Bardenpho process with 4 mesophilic anaerobic sludge digestors. Same average
operational temperature and volume values are chosen for reference and
experimental digestors. The reference digestor with the design values of 20 days
SRT operated for 240 days and the experimental digestor with SRT 17 and SRT 23
operated 120 days on real scale process. The effects of the Volatile Fat Acids (VFA)
and alkalinity on different SRT values are researched during the production of
biogas. For SRT 17, 20 and 23 days, 86%, 83% and 87% VFA removal was achieved,
respectively. The highest biogas production was realized as 4,756 m3/day in the
SRT 17 day scenario.
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1. Giris (Introduction)

Enerji kaynaklarinin yogun bir sekilde tliketilmesinin nedenlerinden biri de giiniimiiz kosullarinda hayat
standartlarinin artmasi ve teknolojinin gelismesidir. Diinyanin enerji ihtiyacinin her gecen giin artmasi sonucu
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmaya baslamistir. Atiksu aritma tesisleri (AAT)’'nde aritma sonrasi
olusan aritma camurlari da yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilabilecek biyokiitleden bir tanesidir. Organik
yiki fazla olan aritma ¢amurlarinin anaerobik proseslerde ciiriitiilmesi ile yiiksek biyogaz verimi elde
edilmektedir (Koyuncu, 2014).

Farkli organik maddelerin islenmesi i¢in etkili bir yontem olarak anaerobik aritma koklii bir teknoloji olarak
gosterilmektedir (Poschl vd., 2010).

Yiiksek organik yiiklemelerde de anaerobik sistemler ¢alistirilabilmektedir (Rittman ve McCarty, 2001). Organik
ve inorganik maddelerin oksijensiz ortamlarda yoklugunda mikroorganizmalarin yardimiyla parcalanarak
karbondioksit (COz), metan (CH4), hidrojensiilfiir (H2S) ve amonyak (NHs) gibi nihai iiriinlere doniismesi
anaerobik aritma prosesi olarak tanimlanir. Atiksu aritma tesislerinde ortaya ¢ikan ham (birincil) ¢amur ve
biyolojik fazla camurlar anaerobik (oksijensiz) ortamda c¢uriitiiliirler. Anaerobik bakteriler tarafindan anaerobik
camur clritme prosesi gerceklestirilir. Organik camurlarin oksijensiz ayrisma siireci baslica ti¢ safhada
gerceklesir. Bu safhalar; hidroliz, asit tiretimi ve metan tiretimidir (Oztiirk, 1999). Aktif camur icerisindeki bircok
organik bilesik partikiiler formda bulunmakta olup, yavas bir siire¢ olan hidroliz islemiyle ayrismaktadir (Aydin
ve Civelekoglu, 2010).Anaerobik ¢amur c¢liritiicilerde iretilen biyogaz verimini etkileyen cok sayida isletme
parametresi bulunmaktadir. Calismalarin lab veya pilot dlgekte yapilmasi ile gercek dlcekte yapilmasi arasinda
onemli verim farkliliklari da gozlenebilmektedir. Konya AAT’de anaerobik ciliriitiiclilerin dizayni1 SRT degeri 20
glin alinarak yapilmistir. Tesisler isletmeye alindiginda tasarimda 6n goriilen atiksu karakterizasyonun da énemli
degisiklikler oldugundan atiksu aritma tesisleri mevcut isletme verilerine gore adapte edilebilmelidir. Bu
¢alismada da dizayn degeri olarak SRT 20 giin alinan Konya AAT anaerobik ¢liriitiiciileri farkli SRT degerlerinde
isletilmis ve srt degerinin isletme verimine etkileri gercek 6lgekte arastirilmistir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Anaerobik ¢amur ciiriitiiciilerin isletilmesi ve isletme parametrelerin verim ilizerine etkilerine iliskin ¢ok sayida
laboratuvar ve pilot 6l¢cekli arastirma yapilmistir.

Anaerobik ¢liriitme prosesin optimum isletilmesinde etkili olan ¢evresel faktorlerden bazilari, ugucu organik kati
madde (UKM), organik yiikleme hiz1 (OLR), ugucu yag asitleri (UYA), Kimyasal Oksijen [htiyac1 (KOI), Toplam
Organik Karbon (TOK), alkalinite, UYA/alkalinite, pH, kati madde alikonma siiresi (SRT), sicaklik, biyogaz miktari
ve metan (CH4) oranidir. Prosesin maksimum verimde ¢alismasi i¢in sistemi etkileyen parametrelerin siirekli
izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Speece (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada, genel
olarak anaerobik aritmada olusan metanin %28'i COz ve Hz2' den, %72'si ise asetik asitten tlretildigi belirtilmistir.
Hidrojen kullanan metanojenler tarafindan gerceklestirilen metanojenik solunum COz’den CH4 olusumu
gerceklesir (Alvarez, 2003). Anaerobik siirecte yer alan tamponlayici bilesikler, bikarbonat, hidrojen siilfit, fosfat
ve amonyaktir (Anderson ve Yang, 1992). Karlsson vd. (2012) yaptiklar1 bir ¢alismada; eser elementlerin
cliriitiicliye ilavesi ile ugucu yag asitlerin bozunma veriminin arttigini ve prosesin performansini iyilestirerek daha
yliksek biyogaz tretildigini belirtmislerdir.

Ekonomik bir degeri olan ve prosesin verimini belirleyen bir parametre olan biyogaz anaerobik aritimin en énemli
nihai iiriiniidiir. Uretilen biyogazin bir dizi aritim iinitelerinden (képiik tutucu, ¢akil filtre, desiilfiirizasyon vb.)
sonra gaz motorlar1 vasitasiyla elektrik enerjisine doniistiirilebilmektedir (Koyuncu, 2014). Biyolojik aritma
sistemlerinde aritma ¢amurlarinin aritimi ve bertaraf edilmesinin maliyeti, toplam atiksu aritma maliyetinin
yaklasik %35-40'1m1 olusturmaktadir (Yasui ve Shiba, 1994). AAT lerin isletme giderlerinin en biiyiik payini enerji
giderleri olusturmaktadir. Aritma ¢amurlarinin anaerobik ciiriitiilmesi ile elde edilen biyogazin elektrik enerjisine
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cevrilerek tesisin enerji ihtiyacinin énemli bir kismi karsilanabilmektedir. Erdem vd. (2019) tarafindan yapilan
bir calismada; atiksu aritma tesislerinde 1sitma ihtiyacindan kaynaklanan isinin anaerobik ciiriitme tanklarindan
¢ikan biyogazin kullanilmasi ile isletme giderlerinin %80’ i azalacag1 6n gorilmiistiir. Tirkiye'de 33 adet kentsel
atiksu aritma tesisinde camur stabilizasyonu anaerobik camur ¢iiriitiiciiler ile yapilmaktadir (TURAAAT, 2016).
Geri doniisiim yoluyla optimum enerji iiretiminin saglanmasi, tesisin yapim ve isletme maliyetlerinin azaltilmasi
icin tasarim kriterlerinin mevcut isletme verilerine uygunlugunun bilimsel olarak ortaya konulmasi
gerekmektedir (Koyuncu, 2014). Yiiksek miktarlarda biyogaz iiretimi ve biyogaz icerisindeki metan muhtevasinin
da fazla olmasi anaerobik aritma proseslerinde gerceklesmesi istenen bir durumdur. Biyogaz icerisindeki metan
oraninin diismesinin baslica nedenlerinden biri de metan bakterilerinin ¢alismasina etki eden bir unsurun
olusmasidir (Metcalf ve Eddy, 2003). Teorik olarak 1 kg KOI’nin giderilmesi ile 0.38 m3 CHa iiretilebilir. Biyogazin
1s1l degeri 21,000-25,000 kJ/m3, yogunlugu ise havaninkinin %86’s1dir. Biyogaz liretilen anaerobik proseslerde;
%75 CHs iceren 1 m3 gaz, 1.4 kWh elektrik enerjisine esdegerdir (Arceivala, 2002). Tirkiye'nin biyokiitle atik
potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve tiretilebilecek biyogaz miktarinin ise 1,5-2 MTEP
oldugu tahmin edilmektedir (Giirel, 2020).

Bu ¢alismada; Konya kentinin kentsel atiksularinin aritildigi ileri biyolojik AAT’deki 20 giin SRT degerine gore
projelendirilen ve insa edilen mevcut anaerobik ¢camur ciiriitiiciilerin farkl1 SRT’ lerde (17 giin, 20 giin ve 23 giin)
isletmesi durumunda biyogaz verimi arastirilmistir. Bu amagla, 240 giin boyunca Konya AAT ham atiksuyunda,
debi, AKM, KOi, BOI, TOK, TN, TP ve pH, ciiriitiiciilere beslenen camurda ve ¢iiriitiilmiis camurda, camur debisi,
organik yiikleme hiz1 (OLR), TKM, UKM, KOI, TOK, TKN, Alkalinite, UYA, Protein, pH ve sicaklik, iiretilen biyogazda
ise biyogaz debisi, metan, CO: ve siilfiir konsantrasyonlari él¢iilmiistiir. Tim bu ¢evresel isletme parametrelerinin
optimum biyogaz iretimine etkisi arastirilmis olmakla birlikte, bu bildiri kapsaminda 6nemli isletme
parametrelerinden olan UYA ve Alkalinite parametrelerinin biyogaz liretimine etkileri tartisiimistir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Bu makalede, 2010 yilinda isletmeye alinan ve 200,000 m3/giin kapasiteli Konya kentsel ileri biyolojik AAT’de
aritma ¢amurlarinin stabilizasyonu i¢in tasarlanan ve insaati1 yapilan 4 adet her biri 7000 m3 hacimli anaerobik
camur c¢lritiicinin tasarim ve isletme verileri detayli olarak incelenmistir. Tesisin tasariminda anaerobik
clritiiciler 20 giin SRT olarak tasarlanmistir. Tesiste olusan ¢amurlardan daha yiiksek oranda biyogaz
tiretilebilmesi icin anaerobik ciiriitiiciilerin farkli SRT degerlerinde isletilmesi, atiksu karakterizasyonu ve ¢esitli
isletme parametrelerinin biyogaz verimine etkisi arastiriimistir.

Bu amagla; tesiste bulunan ¢iiriitiiclilerden 3 adeti tasarim degeri olan SRT 20 giin de isletilirken bu reaktoérlerden
biri referans reaktor olarak izlenmistir. Diger 1 reaktor ise denek reaktdr olarak SRT 17 giin ve SRT 23 giin olmak
iizere 120’ser giin isletilmistir. Anaerobik cliriitiiciilere beslenen aritma ¢amurunun UYA ve Alkalinite degerleri
ile ctiriitiicii ¢ikisindaki UYA ve Alkalinite degerleri izlenerek farkli SRT’lerde iiretilen biyogaz verimine etkileri 8
ay sliresince arastirilmistir (Koyuncu, 2014).

Anaerobik cliriitiiciilerde isletme sartlarinin biyogaz verimine etkilerinin izlenmesi amaciyla 3 kez/hafta
sikliginda izlenen pH, UYA, Alkalinite, sicaklik, biyogaz debisi ve metan parametrelerin dl¢lim ve analizleri igin
kullanilan cihazlar ile deneysel metotlar1 Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. izlenen Parametrelerin Analiz Metotlari ve Kullanilan Cihazlar (Koyuncu 2014) (Analysis Methods of
Monitored Parameters and Equipments Used).

Parametre Metod Cihaz
pH Elektrometrik Metod SM 4500 H* B pH Metre Hach Sension
UYA Kapiler Titrimetrik Metod
Alkalinite Titrimetrik Metodu SM 2320 B
Sicaklik (°C) Laboratuar Metodu SM 2550 B pH Metre Hach Sension
Biyogaz Debisi Kiitlesel Debimetre Kiitlesel Ol¢iim - Drager
Metan (CH4) Kiitlesel Debimetre Kiitlesel Ol¢iim Drager

105



KOYUNCU ve NAS 10.21923/jesd.928945

4. Deneysel Sonuclar (Experimental Results)

Calisma kapsaminda; referans reaktor SRT 20 giin olacak sekilde 240 giin, denek reaktdrler ise SRT 17 ve 23 giin
degerlerinde 120’ser giin calistirllmistir. 8 ay siireyle yapilan gergek olcekte reaktorlerde yiiriitiilen deneysel
arastirmalarda tesise ulasan ham atiksu karakterizasyonunda 6nemli bir degisiklik olmamistir. Anaerobik
clritiiciler 120’ser giinliik ve 240 giinliilk denemelerde ortalama 38 9C’de ¢alistirilmis ve bu isletme siiresince
glin i¢cinde +/- 2 9C’nin altinda sicaklik salinimi oldugu gériilmiistiir (Koyuncu, 2014). Calisma siiresince beslenen
¢amurda ve ciritiici ¢ikisindaki camurda UYA, alkalinite ve iiretilen biyogaz miktarinin 6l¢iimleri 3 kez/hafta
olmak iizere yapilarak verilerin aritmetik ortalamalar1 alinmak suretiyle proseste lretilen biyogaz verimine
etkileri degerlendirilmistir.

Buna gore; farkli SRT’lerdeki anaaerobik ciiriitiiciiye beslenen ve ciiriitiicii ¢ikisindaki gamurda UYA'nin degisimi
ve liretilen biyogaz miktarlar1 Sekil 1'de verilmistir. Arastirmanin yapildigi 240 giin boyunca anaerobik
clriitiiciiye beslenen ¢camurlarin UYA degerleri zamanla degisim gosterebildiginden 3 kez/hafta olmak iizere
Olciilen UYA degerlerinin ortalamasi alinmis ve 17 giin SRT de isletilen denek reaktére beslenen UYA degerinin
ortalamas1 968 mg/L, 20 giin SRT de isletilen referans ciiriitiiciide 819 mg/L ve son olarak 23 giin SRT de isletilen
denek ciirtitiiciide 813 mg/L UYA degerleri tespit edilmistir. Bu besleme degerlerinde rektorlerden ¢ikan camurda
Olciilen UYA degerleri ise 17, 20 ve 23 giin SRT degerleri icin sirasi ile 123 mg/L, 121 mg/L ve 92 mg/L olarak
belirlenmistir. Sekil 2’de farkli SRT’lerde (17 giin, 20 giin ve 23 glin) UYA’'nin giderim verimleri sirasiyla %86, %83
ve %87 olarak gerceklesmistir. %86 oraninda UYA gideriminin elde edildigi SRT 17 giin isletme sartlarinda en
yliksek biyogaz tretilmistir.
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Sekil 1. Farkh SRT Degerlerinde Ciiriitiiciilerde UYA ve Biyogaz Uretiminin Degisimi (Variation of VFA and Biogas Production
in Digesters at Different SRT Values)
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Sekil 2. SRT Parametresi ile Ciirtitiiciilerde UYA Gideriminin Degisimi (Variation of VFA Removal in Digesters by SRT
Parameter)

106



KOYUNCU ve NAS 10.21923/jesd. 928945
5000 5000
et ALKALINITE-Beslenen ALKALiNiTE—CUrUtUCU =@ BYOGAZ

4000 4756
! - 4750
3388
_ 3,413\9\ 3,407 =
= 3000 4,66 g
00 ~
g \ - 4500 %
(] —
£ 2000 3
E 1,142 1,166 1,209 - 4250 S
= 1000 . ¢ 932 &
0 ‘ ‘ ‘ 4000
14 17 20 23 26
SRT (giin)

Sekil 3. SRT Parametresi ile Alkalinite ve Biyogaz Uretiminin Degisimi (Variation of Alkalinity and Biogas Production with
SRT Parameter)

Anaerobik ciiriitiiciilerde besleme ¢camurundaki UYA; 1,000-1,500 mg/I'ye kadar degisebilir (Oztiirk, 2007). UYA
konsantrasyonunun 2,200 mg/l oldugu sartlarda organik yiikiin azaltilmasi gerektigi belirtilmistir (Schober ve
ark,, 1999). Mezofilik anaerobik ¢iiriitiiciilerde 50<UYA<300 mg/1 olmasi ¢iiriime prosesinin iyi isledigini gosterir
(Metcalf ve Eddy, 2003). Beslenen ¢camurun UYA miktari, giris atiksu karakterizasyonuna bagli olarak farklilik
gostermektedir. Sistemde metan bakterileri tarafindan UYA'nin tiiketilmesi sonucunda ciriitiicii ¢ikisinda
camurun UYA’s1 azalmaktadir. Polonya’da evsel kat1 atiklarin organik fraksiyonlar ile aritma ¢amurlarinin ortak
stabilizasyonunda CH4 olusma kinetiginin arastirildig: bir ¢alismada; SRT’nin artmasi ile iiretilen biyogazda artis,
UYA’da ise azalma oldugu goriilmiistiir (Sosnowski vd., 2008). Asir1 ugucu yag birikimi yiiksek organik yiiklerin
neden oldugu asitler (VFA), anaerobik sindirimi yogun bir sekilde engeller (Xu vd., 2014). Bu calismada da
curtimiis camurdaki UYA degerleri SRT'nin ylikseltilmesi ile birlikte azalmistir.

Arastirma siiresince; referans ¢lriitiicide (SRT= 20 giin) yapilan 240 giinliik izleme siiresince iiretilen toplam
biyogaz 1,118,526 m3/giin olup, ortalama 4,661 m3/giin biyogaz liretimi elde edilmistir. Birinci denek ¢liriitiictide
(SRT =17 giin) yapilan 120 giinliik izleme siiresince iiretilen toplam biyogaz 570,734 m3/giin olup, ortalama 4,756
m3/giin biyogaz iiretimi elde edilmistir. ikinci denek ciiriitiicide (SRT = 23 giin) yapilan 120 giinliik izleme
sliresince iiretilen toplam biyogaz 507,857 m3/giin olup, ortalama 4,232 m3/giin biyogaz liretimi elde edilmistir.
Atiksu aritma tesisinin tasariminda anaerobik ciiriitiiciiler SRT 20 giin olarak tasarlanan tesisin bu ¢alismada
neticesinde; tasarimin aksine SRT 17 glin’de en yiiksek miktarda biyogazin elde edilebilecegi gortilmiistiir.

Calisma siiresince biyogaz verimini 6nemli 6l¢iide etkileyen UYA ile birlikte alkalinite degerinin etkisi de
incelenmistir. Buna gore; farkli SRT’lerdeki alkalinitenin degisimi ve biyogaz liretim degerleri Sekil 3’de
verilmistir. isletme siiresince 240 giinde beslenen camurda ve ciiriitiilmiis camurda alkalinite degerleri ham atiksu
karakterizasyonuna bagl olarak degiskendir. Beslenen ¢amurdaki alkalinite degerlerinin ortalamasi 17, 20 ve 23
giin SRT isletme degerlerinde 1,142 mg/L, 1,166 mg/L ve 1,209 mg/L olarak gergeklesmisti.

0,30 5000
et UYA/ALKALINITE ==@==B[YOGAZ
0.2 4,756
' - 4750
0,20 4,661 .
8 5
= 0,15 4500 X
3 \ T
< 7 N
< 0,05 04 0.04 e 423 230 5
= * —* 0.03 g
0,00 ‘ ‘ ‘ 4000
14 17 20 23 26
SRT (giin)
Sekil 4. SRT Parametresi ile Ciirtitiiciilerde UYA/Alkalinite Oraninin Degisimi (Variation of VFA/Alkalinity Ratio in Digesters
by SRT Parameter)
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Ciritilmiis camurdaki alkalinite digerleri ise sirasiyla 3,416 mg/L, 3,388 mg/L ve 3,407 mg/L olarak
gerceklesmistir. Biyogaz verimini etkileyen ve isletmede kontrol altinda tutulmasi gereken parametrelerden olan
UYA/Alkalinite ortalama degerleriise 17, 20 ve 23 giin SRT isletme degerlerinde sirasiyla 0.04, 0.04 ve 0.03 olarak
gerceklesmistir. UYA/Alkalinite degisimleri Sekil 4’de verilmistir. Besleme ¢amurundaki alkalinite; 1,000-4,000
mg/l ve ciiriimiis ¢camurda ise 2,500-4,000 mg/1 araliklarinda seyredebilir (Oztiirk vd., 2005). McGraw-Hill,
(2010)’a gore ise tipik mezofilik anaerobik ciiriitiiciilerde alkalinite 2,500-5,000 mg/L CaCOs degerleri arasinda
gerceklesmelidir. Biyogaz icerisindeki CO2miktarinin artisi veya alkalinite degerindeki diisme, pH'in diismeye
baslamadan dnce sistemin bozuldugunu gésterir (Klein, 2002).

Anaerobik camur ciiriitiiciilerin isletilmesinde dikkate alinacak en ©nemli parametrelerden biri olan
UYA/Alkalinite degerinin 0.1’den kiiciik olmasi ciiriime isleminin iyi oldugunu gésterir (Oztiirk, 2007). Metcalf ve
Eddy (2003)’e gore ise UYA/Alkalinite orani <0.3 mg UYA / mg/L CaCOs degerleri arasinda gergeklesmelidir.
Calismamizda, farkli SRT’lerde UYA/Alkalinite oraninin ortalama degerlerinin 0.04 ve 0.03 olarak gerceklestigi
yliksek verimle isletme yapildigi tespit edilmistir.

Tesisin incelendigi donemdeki AAT’ye bagh esdeger niifus goz oniine alinarak kisi basina biyogaz olusumu
hesaplandiginda SRT 17 giin de isletme yapilmasi durumunda yaklasik 19 L biyogaz /kisi.giin degeri elde
edilmistir. VSA (2010) da bu degerin 18-26 L/kisi.glin aralifinda olabilecegi verilmektedir. Olusan biyogazin CHa
icerigi ise %63-67 araliginda olabilmektedir. inceleme siiresinde SRT 20 giin olan referans ciiriitiiciide %61-72
araliginda olmak tizere ortalama %68 CHusigerigi belirlenmistir. SRT 17 giin de ise %62-70 araliginda olmak iizere
ortalama %67 CHa4 igerigi gozlenirken, 23 giin SRT de %68-71 olmak iizere ortalama %69 CHs icerigi tespit
edilmistir (Koyuncu, 2014).

5. Sonug ve Tartisma (Result and Discussion)

Konya AAT tilkemizdeki mevcut AAT lerden anaerobik camur ¢iiriitiiciiye sahip biiyiik 6l¢cekli AAT lerinden biridir.
2010 yilinda isletmeye alinan tesiste anaerobik ¢triitiiciiler ise her biri 7000 m3 hacminde olan 4 ¢iiriitiiciiden
olusmaktadir. Tesiste dn ¢okeltme ve fazla biyolojik ¢amurlar graviteli yogunlastirici sonrasi 20 giin SRT de
tasarlanan ve isletilen ciiriitiiciilerde stabil hale getirilmektedir. Tasarim degeri olan 20 giin SRT ile isletilen
clritiicilerden optimum isletme sartlarinin belirlenmesi ve daha fazla biyogaz elde edilebilmesi amaciyla
optimum SRT degeri arastirilmistur.

Bu kapsamda; yapilan arastirmalarda ¢ok sayida g¢evresel isletme parametrelerinin 240 giin siiresince etkisi
incelenmis olmakla birlikte bu bildiri kapsaminda ¢amurdaki UYA ve alkalinite degerlerinin, SRT degisimi ile
birlikte biyogaz olusuma etkisi tartisilmistir. Tasarim degeri olan 20 giin yerine 17 giin SRT de ciiriitiiciilerin
isletilmesi durumunda daha fazla biyogaz tiretildigi belirlenmistir. 17 giin SRT isletme siirecinde 19 L biyogaz
/Kisi.glin degeri elde edilmistir ve liretilen biyogazin CH4 icerigi ortalama %67 olarak tespit edilmistir (Koyuncu,
2014). En az UYA giderimi SRT 20 giin isletme sartlarinda c¢alistirilan referans reaktoérde gerceklesmistir. En
yiiksek biyogazin elde edildigi SRT 17 giin denek reaktoriinde ise ortalama %86 oraninda UYA giderimi
gerceklesmistir.

Anaerobik proseslerde UYA'nin Alkaliniteyi tiiketmesinden dolay1 iki parametrenin dengede olmasi
gerekmektedir. Bu calismada isletme siiresince her iki parametrenin ve pH degerlerinin siirekli kontrol altinda
tutuldugundan dolayi sistemin inhibe olmasi engellenmistir. Besleme ¢amurunda ve ¢iiriimiis gamurdaki alkalinite
degerleri anaerobik ¢amur aritiminda genel biyolojik aritma prensibi olarak istenilen degerlerde kaldigi
gorilmiistiir. Referans ve denek cliriitiiclilerde isletme sliresince UYA/Alkalinite degerleri istenilen isletme
degerlerinde oldugu belirlenmistir. SRT 17-20-23 giin isletme degerleri icin UYA/Alkalinite sirasiyla 0.04-0.04 ve
0.03 degerlerinde oldugu izlenmistir. Metcalf ve Eddy (2003)’e gore ise UYA/Alkalinite oran1 <0.3 mg UYA / mg/L
CaCOs degerleri arasinda gerceklesmelidir. Bu ¢alismada referans ve denek ciiritiiciilerdeki UYA/Alkalinite
degerleri literatiir verileri icerisinde kalmistir. Ulkemizde anaerobik camur ciiriitiicii prosesi olan atiksu aritma
tesisleri mevcut isletme verilerini degerlendirerek anaerobik ciiriitiiciileri optimum verimde isletebilmek i¢in
isletme sartlarinin biyogaz verimine etkilerini aragtirmalidir.
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