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OZET

YUKSEK LiSANS

KENTSEL ERiSIiLEBILIRLIK OLCUM VE DEGERLENDIRME
OLANAKLARININ COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI YARDIMIYLA
SAPTANMASI

Ugur TANGO

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dah

Danmisman: Doc¢. Dr. Mehmet TOPCU
2021, 65 Sayfa

Jiiri
Do¢. Dr. Kivan¢ ERTUGAY
Dog¢. Dr. Mehmet TOPCU
Dr. Ogr. Uyesi Hale ONCEL

Erisilebilirlik, fiziksel mekanda yasayan bireylerin/niifusun yapili ¢evrede var olan ulagabilme ve
bu hizmetlerden faydalanabilme kolayligin1 gosteren bir 6lgidiir. Kentlerde yasayan insanlarin
hayatlarina katki saglayabilmek, kolaylastirabilmek ve ihtiyaglarmin giderebilmek igim kentsel alandaki
donati alanlarindan yararlanmasi gerekmektedir. insanlara hizmet etmesi amaciyla kentsel alanda ayrilan
donati alanlarmin uygun biiyiikliik ve erisilebilir konumda olmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Giiniimiiz planlama c¢alismalarinda kentsel donati alanlarnm planlanmasinda ve (yer segim,
kapasite, yeterlilik vb.) belirlenmesinde cografi bilgi sistemleri kullanilmamaktadir. Bu tiir araglarin
kullanilmamasi karar vericiler tarafindan erisilebilirligin daha etkin ve gergek¢i olarak ol¢iilmesinin
oniine gegmektedir. Buna bagl olarak donati alanlarinda zaman ve mesafe olgiitlerinin tutturulamamasi,
niifus dagilimmin dogru ve etkin bir sekilde yapilamamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu baglamda ortaya konan ¢alisma ile kentsel donat1 alanlarmna iligkin erisilebilirlik 6lgiim ve
degerlendirme olanaklarinin cografi bilgi sistemleri yardimi, farkli mekansal analiz araglari ile (Tampon
analizi, Yogunluk analizi, Servis alan1 analizi, En yakin tesis analizi, OD maliyet matrisi analizi, Konum
tahsisi analizi, Balik ag1 analizi) saptanmis ve karsilastirmali olarak avantaj dezavantaj, imkan ve
kabiliyetler ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, erisilebilirlik analiz teknikleri, erisilebilirlik
modellemesi, kentsel donati alanlar1, mekansal analizler



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF URBAN ACCESSIBILITY MEASUREMENT AND
EVALUATION OPPORTUNITIES USING GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEMS

Ugur TANGO

Konya Technical University
Institute of Graduate Studies
Department of Urban and Regional Planning

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet TOPCU

2021, 65 Pages

Jury 5
Assoc. Prof. Dr. Kivan¢ ERTUGAY

Assoc. Prof. Dr. Mehmet TOPCU
Assist. Prof. Dr. Hale ONCEL

Accessibility is a measure that shows the convenience of individuals/populations living in the
physical space to reach and benefit from these services in the built environment. People should benefit
from services area in the urban area for contributions to their lives, facilitating and meeting their needs. It
is very important that the service areas allocated in the urban area in order to serve people are of suitable
size and accessible. Nowadays, geographical information systems are used in determining the planning of
urban service areas (plant location, capacity, competence, etc.) in planning studies.

In today's planning studies, geographic information systems are not used in the planning and
determination of urban services areas (plant location, capacity, qualification, etc.). Not using such tools
prevents decision-makers from measuring accessibility more effectively and realistically. As a result,
problems such as time and distance criteria cannot be met in the urban service areas, the population
distribution cannot be made correctly and effectively, and similar problems arise.

In this context, this study aims the accessibility measurement and evaluation possibilities of
urban service areas will be determined with the help of geographical information systems and different
spatial analysis (Buffer, Kernel density, Network service area, New closest facility, New OD cost matrix,
New location-allocation, Fishnet) tools, and advantages, disadvantages, possibilities and capabilities will
be revealed comparatively.

Keywords: accessibility analysis techniques, accessibility modeling, geographical information
systems, urban service areas, spatial analysis



ONSOZ

Erisilebilirlik, kentlerde yasayan insanlarin ihtiyaglar1 firiinlere, hizmetlere,
servislere ve teknolojilere ulasilabilir ve ayni zamanda kullanabilir olmasini ifade
etmektedir. Bu baglamda kentsel mekanlarin tasarimi yapilirken kent yasamindaki tiim
bireylerin fiziksel mekana erisilebilirligi g6z oniinde bulundurulmalidir.

Cografi bilgi sistemlerinin disiplinler aras1 kullanimda yaygin bir ara¢ olmasinin
yant sira veri uretiminde ve yoOnetiminde, her tiirli analizlerin elde edilmesinde,
problemlerin ¢6ziime kavusturulmasinda varilan ¢oziimlerin istenilen ¢oziimler
olmasinda kolaylik saglamasi cografi bilgi sistemlerini kentlerin erisilebilirlik agisindan
tasarlanip planlanmasi asamasinda is birligi icinde olmasi gereken bir alan haline
getirmigtir.

Fiziksel mekanda yer alan kentsel donati alanlarma erisebilmek ve bu
hizmetlerden yaralanmak insanlarin en tabii haklaridir. Bundan dolay1 cografi bilgi
sistemleri yardimiyla kentsel alanda yer alan donati alanlarma erisilebilme 6zelinde
yapilan c¢alismalara her tiirli yardim ve destegi saglayan/sunan Dog¢. Dr. Mehmet
TOPCU, Doc. Dr. Kivang ERTUGAY, Dr. Ogr. Uyesi Hale ONCEL, Solmaz
Burcu UNALDIK, Emine Seyda SATILMIS ve AILEME tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez calismasi siirecinde Kentsel Yasam Kalitesi Olgiitlerinin Gelistirilmesi:
Konya Metropoliten Alan Ornegi bashkli TUBITAK 218K374 no’lu projesi
kapsaminda bursiyer olarak Is paketi 1 ve Is paketi 2 siireglerinde 6grendiklerimden
dolay1 TUBITAK’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Ugur TANGO
KONYA-2021
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

ARCGIS: Esri tarafindan gelistirilmis, 6l¢eklendirilebilir entegre bir cografi bilgi
sistemi yazilimidir.

BM: Birlesmis milletler

CBS: Cografi bilgi sistemi

DIME: Dual indepent map encoding

ESRI: Enviromental systems research institue

IBM: International business machines

MAGI: Maryland automatic geographic information

SYMAP: Synagraphic mapping systems

URISA: Urban regional information systems association



1. GIRIS

Diinya lizerinde var olan kentler; degisik iklim kosullarina, demografik yapilara
fiziksel sekillere ve arazi kullamim desenlerini barmdirmaktadir. Kentler igerisinde
barindirdig1 niifusun talep ve ihtiya¢ duyduklar1 her seyi kent icerisindeki mekanlardan
saglamalidir. Ciinkii niifusun artis1 kentin artis1 demektir. htiya¢c duyulan mekanlara
ulagimin kolaylig1 kentin ilerlemesi ve erigilebilmesini saglayacaktir. Birlesmis Milletler
(BM) projeksiyonuna bakildiginda diinyanin kirsal niifusunun tamda bahsi gecen
erisilebilirlikten kaynakli bliylimeyi ¢coktan durdurmus oldugu goriilmektedir. Kentlerde
ki parcacil ¢oziimler niifusta logaritmik artis olusturup artan niifus trendi konut alani
talebini beraberinde getirmistir. Egitim tesisleri, saglik tesisleri, ibadet alanlari, spor
alanlari, agik ve yesil alanlar gibi kentsel donati alanlar1 yetersiz hale gelmistir
(UNFPA, 2021).

Ihtiyaclar cercevesinde kentsel alanda yasayan niifusun kentte var olan veya var
olmas1 gereken kentsel donat1 alanlar1 talep etmesi ve bunlardan faydalanmasi en temel
haklaridir. Uzerinde barindirdig1 insanlarin kentsel donati alanlarina esit derece
erismesi, kullanmasi ve faydalanmasi kentlerdeki yasam kalitesini, memnuniyet ve
refah seviyesini artiracag: gibi eksiklikleri de azaltacaktir. Ozetle artan kentlesme ile
beraber insan ihtiyaclarmin farkinda olan sehir ve bolge plancilar1 kentsel donati
alanlarin1 saptamig ve bu alanlarin kullanilabilmesi i¢in her tiir ve 6lgekteki planlama
faaliyetlerinde bunlara yer aymrmislardir. Kent planlayicilarmin yapmis oldugu
calismalar bir baska sorunu, kentlerde niifus yogunlugunun artmasiyla birlikte kentsel
donat1 alanlarmnin alansal biiyiikliiklerinin yetersizligi ve bu alanlara erisebilme
kisitlilig1 sorununu giin yiiziine ¢ikarmistir. Yasam kalitesinin kentsel donat1 alanlarmna
kolay erisebilme ve rahatlikla kullanabilme ile paralel yonlii olmasi bu alanlara erisimin
kolay saglanmasini zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizde yapilan her tiir ve 6lgekteki planlama faaliyetlerinde alman kararlarm
gercek hayatta uygulanmasmin zor oldugu ve uygulanmasi diisiiniilenlerinin ise oldukca
uzun zaman aldig1 bilinmektedir. Planlama galigmalarmda 3194 sayili Imar Kanunu ve
diger ilgili yonetmeliklerinde “imar planlar1 etaplar halinde yapilabilir.” ibaresi yer
almas1 ragmen planlama c¢alismalarinin pargacil halde yapiliyor olmasi kentsel alanda
problemlerin ¢ogalmasma sebebiyet vermektedir. Parcagil planlama faaliyetleri ile
birlikte kamusal alanlar igerisinde yer alan kentsel donati alanlar1 kent icerisindeki

yerlerini kaybetmekte ve yapilmasi diisiiniilen alanlar ise belirtilen &l¢li ve standartlarin



altinda kalmakta olup erisilebilirlik diizey ve standartlarini da saglamamaktadir

(Osmanly, 2012).

1.1. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Kentler i¢in yapilan her tiirlii planlama faaliyetlerinde erisilebilirlik 6lgiit ve
degerleri 6nemli bir kriterdir. Planlama ve erisilebilirlik literatiiriinde cografi bilgi
sistemi tabanli birgok farkli 6lgiim ve Glgme yontemi bulunmasina ragmen planlama
stireglerinde bu ve benzeri dlgiitler ile 6lgme teknikleri kullanilmayp karar vericilerinde
bu tekniklerden yeterli diizeyde faydalanmadigi gézlemlenmektedir. Bunun onemli
sebepleri arasinda erisilebilirlik 6lgcme ve degerlendirme siireglerinin cografi bilgi
sistemleri uzmanlig1 gerektiren bir alan olmasi, erisilebilirlik kriterlerinin 6lgme
tekniklerinin uzmanhk gerektirmesi ve oldukca zahmetli bir ¢aligmanin oldugundan
Ozveri istemesinden kaynaklanmaktadir. Belirtilen problemlerden yola ¢ikilarak yapilan
bu c¢alisma; cografi bilgi sistemleri yardimiyla kentsel alanda yapilacak farklh
erigsilebilirlik  6lgiim ve degerlendirme siire¢lerinin  sonucunda, avantaj ve
dezavantajlarmin neler oldugunun belirlenmesi hedeflemektedir.

Erisilebilirlik ile ilgili olarak yapilan analizlerin; kentsel tasarim projelerinde,
her tiir ve 6lgekteki imar planlarinda, bolgesel planlar ve iilke planlar1 arasinda kolektif
bir yap1 igeriginde ¢ok genis bir alana yayilmakta oldugu ve kullanim alanlarinin
oldukca genis oldugu bilinmektedir. Bu baglamda ortaya konan ¢alisma ile kentsel
donat1 alanlarina iliskin erisilebilirlik 6l¢iim ve degerlendirme olanaklarinin cografi
bilgi sistemleri yardimiyla, farkli mekansal analiz araglar1 ile (Tampon analizi,
Yogunluk analizi, Servis alani analizi, En yakin tesis analizi, OD maliyet matrisi
analizi, Konum tahsisi analizi, Balik ag1 analizi) saptanmasi ve karsilastirmali olarak

avantaj, dezavantaj, imkan ve kabiliyetlerinin ortaya ¢ikartilmasi amaglanmaktadir.
1.2. Cahsmanin Yontemi

Bu calismada literatiir arastirmalar1 sonucunda elde edilen bilgiler 1s1ginda
erigilebilirlik 6l¢iim teknikleri ve CBS’nin sundugu yazilimsal veri kullanimlar: ile
baglantili olarak 7 analiz teknigi belirlenmistir. Belirlenen analiz teknikleri ile Mardin
ili Kiziltepe ilge merkezinde yer alan kentsel donati alanlarindan ilkokul ve aile sagligi

merkezlerinin zaman ve mesafe olarak degerlendirmesi yapilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arastirma konusu olan erisilebilirligin 6l¢iim ve degerlendirme siirecleri ile ilgili
literatiir taramasi yapilmistir. Planlama ¢alismalar1 igerisindeki Kkentsel donati
alanlarinin alansal biytikliikleri ve yer secimlerine dair cografi bilgi sistemleri
teknolojilerinden faydalanilmigtir. Ayn1 zamanda farkli yontem ve tekniklerin

kullanildig1 birgok kaynak incelenerek arastirma konusu derinlestirilmeye ¢aligilmistir.

2.1. Erisilebilirlik Kavram ve Tarihi

Erisilebilirlik kavrami olduk¢a genis anlama sahip olmakla beraber sehir ve
bolge planciligi gibi farkli meslekler icinde ayri bir anlam ve 6neme sahiptir. 1940’11
yillarin sonlarmdan itibaren bilim insanlar1 bireylerin ve insan gruplarmnin birbirilerine
erismelerinde ve mekansal olarak dagilimlarin1 zaman, maliyet, mekan ve kisitlamalar
acisindan incelemeye baslamislardir. Erisilebilirlik kavramina yonelik tanimlamalar ilk
olarak 1950’11 yillarin sonunda karsimiza c¢ikmaktadir. Zamanla yapilan g¢alismalar
erisilebilirlik i¢in bir¢ok tanimin olusumunu saglamistir. Tarihsel siire¢ igerisinde
yapilan tanimlamalarin bazilar1 soyledir; Hansen (1959) i¢in erisilebilirlik etkilesim igin
potansiyel firsatlar, Dalvi ve Martin (1976) i¢in erisilebilirlik belli bir ulasim sistemini
kullanarak belli bir lokasyondan, bir arazi kullanim aktivitesine olan ulasma kolayligi,
Weibull (1980) ve Bach (1981) i¢in erisilebilirlik ulastirma sistemi ve arazi kullanisi
Ozelliklerini birlestiren bir performans Olgiitii olarak ele almistir. Genel anlamda
erisilebilirlik zaman ve mekan icerisinde belirli bir maliyet 6deyerek bir yerden bir yere
ulagilabilecek potansiyel firsatlar olarak diisiinlilmiistiir. Bu nedenle erisilebilirlik
yalnizca iyi uygulama ve planlama icin bir yararl ara¢ degil ayn1 zamanda toplumsal
refahi tegvik etme araci olarak da goriinmektedir (Giilhan, 2014; Hansen, 1959; Dalvi
ve Martin, 1976; Weibull, 1980; Bach, 1981).

Temel anlamda erisilebilirlik herhangi bir tirliniin, kisinin, ortamin, teknolojinin,
internetin vb. gibi kullanimlarm veya kisilerin istenilen zamanda, konforda ve siirede
toplumun her kesimince (¢ocuk, yetigkin, yardima muhtag, yashlar veya engelliler)
ulasilabilir veya kullanilabilir oldugu anlamma gelmektedir.

Herhangi bir {iriiniin, {iriine bagl cihazlarm ve kentsel donat1 alanlarmnin ihtiyag
veya kullanici tarafindan amaglanan ya da hedeflenen noktaya erigebilme kolayligini

yansitan gostergedir (Giiray ve Kemeg, 2016).



Erisilebilirlik istihdam, aligveris, tibbi bakim veya eglence sunan yerler gibi
istenen aktivite sitelerine ulagsma kolayligidir (Svanerud, 2017).

Farkli insanlarin yasadiklar1 ortamda olusan gereksinimleri dogrultusunda
bunlar1 kendi binalarinda veya mevcut yasadigi alan disinda karsilayabilmeleridir
(Mugan, 2015).

En genel tanimlamasiyla erisilebilirlik tercih edilen ulagim modlarma bagl
olarak mevcut bulundugu konum ile bireyin istedigi noktalar arasindaki
erisimin/ulasiminim Glgiilebildigi mesafe olarak ifade edilmektedir. Gelismis toplumlar
arasinda ihtiya¢ duyulanlarin ulasilabilen konumlar igerisinde olup olmadigina
bakildiginda erisilebilirligin bir refah gostergesi olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir
(Simsek, 2015).

Erisilebilirlik, kentte yasayan niifusun fiziksel mekanda yer alan tiim
aktivitelerden giivenli ve esit bir sekilde yararlanmasini sagladigi unsurdur. Bu
baglamda kentsel alanlarda erisilebilirligin daha 1yi olmasi yoniinde yapilacak tiim
calismalarda kentte yasayan tiim bireylerin g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir

(Afacan, 2015).

2.2. Erisilebilirligin Onemi

Erisilebilirlik farkli disiplinler arasinda kullanilan, her disiplin igerisinde farkl
anlamlar tasiyan ve buna gore alt basliklar1 olan bir kavramdir. Bu nedenle ¢ok genis bir
yelpazeye sahip olan erisilebilirligin kendi igerisinde ¢esitleri bulunmaktadir.

Ekonomik erisilebilirlik: Agirlikli olarak ticari isletmelerde mal ve hizmet
tirtinlerinin satin alma iglemleri ile ilgilidir (Ertugay, 2018).

Sanal erisilebilirlik: Giinlimiizde teknolojik imkéanlar ile herhangi bir bilgiye
ulasmada kurum/kurulus ve insanlara temas halinde bulunmadan erisebilme anlamini
tagimaktadir (Ertugay, 2018).

Sosyal erisilebilirlik: s arkadasi olmay1 veya sosyal medya alanma katilimi
icermektedir (Ertugay, 2018).

Zihinsel erisilebilirlik: Belirli bir konunun anlasilmasi ve kavranmasi diizeyine
iliskin kavramdir (Ertugay, 2018).

Fiziksel erisilebilirlik: Kentsel mekanlarda istenilen noktaya her tiirlii ulasim
araglar1 ile (yaya, bisiklet, toplu tasim araglari, otomobil, ucak, rayli sistemler vb.)

ulasabilme anlamia gelmektedir (Ertugay, 2018).



Erisilebilirlik, bireylerin fiziksel, ruhsal ve sosyal anlamda gelisiminde kentsel
alanda bulunan donat1 alanlarindan esit ve dengeli bir sekilde yararlanmasi saglamakta
olup, bireylerin gelisiminde ve sosyallesmesinde 6nemli rol oynadigindan kentler i¢in
yapilan her tiir ve Ol¢ekteki planlama faaliyetlerinde olduk¢a onemli bir kavramdir.
Bundan dolayidir ki erisilebilirlik analizleri ve ¢alismalar1 planlama siire¢lerinin karar
destek sisteminde ve planlamanin her kademesinde hayati 6neme sahiptir. Yogun emek
isteyen erisilebilirlik calismalar1 bu kadar 6nem arz ederken, iilkemizde yeterli diizeyde
yayginlasmadigi ve kullanilmadigi gibi gerektigi onemi de gérmemektedir (Giilhan,
2014).

2.3. Erisilebilirlik Bilesenleri

Erisim ve erisilebilirlik literatiirde ayni anlamda kullanilmaktadir. Insan
acisindan bakildiginda erisim kavrami, lokasyon acgisindan bakildiginda ise
erisilebilirlik kavrami kullanilmaktadir. Gegmisten giiniimiize erisilebilirlik ile ilgili
yalnizca tanimlama ve Olglimler olusturulmayip erisilebilirligin temel bilesenleri de
olusturulmustur. Bu bilesenler su sekildedir (Giilhan, 2014).

e Arazi kullanim bileseni

e Ulasim bileseni

e Gegici bilesen

e Bireysel bilesen

2.3.1. Arazi kullanim bileseni

Arazi kullanim verileri ile erisilebilirlik baglaminda kullanilacak olan ulasim
sistemi arasinda yakm bir iligki bulunmaktadir. Yolculuk yapabilmek ve ulasimim daha
rahat saglayabilmenin temel nedeni arazi kullaniminin etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasinda ge¢mektedir. Ulasim talebinin olusmasinda etkili olan ¢ekim 6zelligi
ulagim ile baglantili olarak yolculugun olusmasma da neden olmaktadir. Bu
yolculuklara mekansal etkilesim adi verilmektedir. Mekansal etkilesim oram
erigilebilirlik olarak tanimlanabilir. Kentsel mekanlarda herhangi bir alanin veya
mekanm c¢ekim-gekici Ozelliginin artmasiyla talebin artmas: ulasim durumunu
etkilemektedir. Ulasim ve yolculuk diizeyinin artmas1 demek mekanin ve arazi kullanim

ozelliginin de ¢ekiciliginin arttiginin gdstergesidir. Buradan anlasiliyor ki erisilebilirlik



her tirlii ulasim ve arazi kullanim desenlerinin birlesimi sonucunu karsimiza
cikarmaktadir (Giilhan, 2014).

Erisilebilirligi etkileyen faktorler arasinda yogunluk, baglanti, ulasabilirlik ve
yiirliyebilirlik gibi ¢esitli arazi kullanim verileri yer almaktadir. Erisilebilirligi yiiksek
olan ve istenilen yerlere her tiirli ulasim araglar1 ile ulasilabilen mekanlarm arazi
kullanim verilerinde daha az ulasim altyapisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilacak
planlama ¢alismalarinda mahalle ve komsuluk birimleri gibi ¢oziimler ile birlikte ulagim
ve erisimden kaynakli olusacak sorunlarin giderilmesi saglanmis olacaktir. Ancak
giinimiizde yapilan her tirlii planlama faaliyetlerinde ve kentsel alanda yapilan
degisikliklerle birlikte kentsel donati alanlarina erisebilme orani diismekte ve yeni
yapilacak kentsel donat1 alanlarinin olusmasini da engellenmektedir. Kentsel alanda
erisilebilirlik diizey ve oranmi artirici yonde faaliyetler ve ¢alismalar yapilarak refah

diizeyinin artirilmasi gerekmektedir (Giilhan, 2014).

2.3.2. Ulasim bileseni

Ulasim bileseni aslinda yolculuk yapan bir bireyin kullandigi ulasim tiiriinde ki
olumsuzluklar1 fark etmesiyle ifade edilmektedir. Ciinkii yolculuk esnasinda birey
kendince bircok kriteri géz Oniinde bulundurarak ve olumsuzluklar1 diisiinerek nitel
degerlendirme yapar ve erisilebilirligin i1yi ya da koti oldugunu degerlendirir.
Erisilebilirligin diisiik seviyede olmasmin sebepleri; yol uzunlugu, konfor, buna bagl
olarak seyahat siiresi ve maliyet gibi etkenlerdir. Bu tiir olumsuzluklar arz ve talebin
karsilagtirilmas1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yolculuk esnasinda olumsuzluklarin

yasanmamas1 durumunda bireyler i¢in erisilebilirlik oran1 artmus olur (Giilhan, 2014).
2.3.3. Gegici bilesen
Bireyler i¢in giiniin belirli zaman dilimlerindeki haklarini kapsayan siireleri ifade

etmektedir. Bu siire zarfinda ¢esitli aktivitelere katilarak daha iyi zaman gegirebilmeleri

icin uygun olan eglence zamanlaridir (Gtilhan, 2014).



2.3.4. Bireysel bilesen

Toplumda yasayan bireyler ihtiyaglarini cinsiyetine, egitim seviyesine, hane
halkina ve yasa bagl olarak; yeteneklerini ise fiziksel kondisyon ve yasma, seyahat
edebilme kabiliyetine ve tiirlerine; firsatlar1 iSe insanlarin maddi durumlarina, seyahat
edebilecekleri maddi olanaklarma dayali olarak yansitmaktadir. Bunlara bagli olarak
toplumda yasayan bireyler; kendi biit¢elerine, fiziksel olanak ve yeteneklerine uygun
olarak kent i¢inde yer se¢cmektedir. Bu gibi nedenler dogrultusunda da erisilebilirlik
diizeyi ve oOlgiitleri sekil almaktadir (Giilhan, 2014).

Arazi kullanim bileseni igerisinde yer alan ve toplumun kullaniminda bulunan
hizmetler seyahat talebinin olusmasmi etkileyen en onemli faktordiir. Ayrica giiniin
belirli zaman dilimlerinde bireylerin firsat bulmasinda belirleyici olmaktadir. Buradan
da anlagilacag1 gibi bireysel bilesen diger tiim bilesenler ile iliski igerisindedir. Kentsel
alanda bulunan kurum ve kuruluslarin konumu, yer se¢imi ve olusturacag: firsatlarda
insanlarin kentsel donat1 alanlarinda olusturulduklar: aktivitelere gore diizenlenmektedir

(Gtilhan, 2014).

2.4. Cografi Bilgi Sistemleri

2.4.1. Cografi bilgi sistemleri ve tarihsel gelisimi

Cografi bilgi sistemi (CBS), bilgi sistemlerinin diizenlenmesi ve tasarimina
yonelik yeni bir paradigmay1 temsil eder (Gupta ve ark., 2009).

Cografi bilgi sistemleri farkl disiplinler arasinda kullanimi yaygin olan bir arag
oldugundan her meslek grubu igerisinde farkli sekilde tanimlanmaktadir. Ornegin; bir
biyolog i¢in biyogesitlilik, peyzaj mimar1 i¢in peyzaj planlamasina destek ve sehir
plancisi i¢in imar plant kullaniminda bir ara¢ iken, ziraat miihendisi icin rekolte
hesabinda yardimci anlamma gelmektedir. Ayni sekilde cografi bilgi sistemleri bazi
meslek gruplarinca verinin iglenebilmesi, analiz edilmesi, bilgiyi sistematik olarak elde
edebilme ve sonucunda iiriinler ortaya konmasi seklinde adlandirabilir. Farkli meslek
dallarinda yogun bir sekilde kullanilmasi, teknolojik gelismelere entegre bir sekilde
stirekli ilerlemesi, yazilimsal alanda da gelismesi ile birlikte cografi bilgi sistemlerini

belirli bir kalip igerisinde tanimlamak oldukca gili¢ hale gelmistir. Ancak bunca



degerler, meslek dallar1 ve bakis agilarinin bulunmasma karsin cografi bilgi sistemleri
icin en genel anlamiyla tanimlamalar yapmak gerekirse;

Karmagik planlama faaliyetlerinde ve yonetim sorunlarina ¢oziim iiretebilmesi
icin diizenlenen mekandaki konumu belirlenmis verilerin analiz edilmesi, iglenmesi,
yonetimi, modellenmesi ve goriintiilenmesini kapsayan donanim, yazilim ve yontemler
sistemidir (Toreyen ve ark., 2010). Bir baska genel tanimda ise cografi bilgi sistemleri,
verileri girmeyi, degistirmeyi, analiz etmeyi ve sunmay1 miimkiin kilan bir donanim,
veri, personel ve diinya yiizeyindeki bir konuma bagl bilgilerden olusan bir bilgisayar
yazilim sistemi seklinde ifade edilmektedir (Ali, 2020).

Tim tanimlarin olusmasi i¢in gegen zamana bakacak olursak cografi bilgi
sistemleri tarihi ¢ok eskiye dayanmamaktadir. Cografi bilgi sistemleri ilk olarak 1963
yilinda Roger Tomlinson liderliginde iilke genelinde ulusal arazi kullanim tiirleri ve
biiyiikliikleri ¢alismasi ile baslamustir. Ilerleyen siirecte Amerika Birlesik Devleti’nin
kentsel ve bolgesel kalkimmasia yonelik URISA (Urban regional information systems
association) kurulmus ve uluslararas1 konumsal bilgi sistemi alaninda organizasyonlara
onderlik yapmistir. Konumsal verilerin ve yazilimlarin gelistirilmesi i¢in Howard Fisher
tarafindan Harvard bilgisayar grafikleri ve konumsal analizler laboratuvari kurulmus ve
ilk otomatik harita {iretimi uygulamasi olan SYMAP (Synagraphic mapping systems)
yazilimi ile George Farinsworth tarafindan Amerika Birlesik Devleti niifus idaresi i¢in
DIME (Dual indepent map encoding) veri formati gelistirilmistir. 1969 yilinda Jack
Laura Dangermond tarafindan Esri (Enviromental systems research institute) kuruldu.
1971 yilinda Kanada’da cografi bilgi sistemleri birimi tam anlamiyla Kurulup hayata
gecirildi. 1972 yilinda ilk Landsat uydusu yoriingeye yerlestirildi ve IBM (International
business machines) ilk olarak cografi bilgi sistemleri ¢alismalarina bagladi. 1973 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri ulusal boyuttaki ilk cografi bilgi sistemleri uygulama
projesi olan MAGI’yi (Maryland automatic geographic information) baslatti. 1978
yilinda ERDAS kuruldu. Harvard Lab tarafindan ilk prototip modem vektdr tabanli
cografi bilgi sistemleri olarak kabul edilen ODYSSEY yazilimi gelistirildi (Slideplayer,
2018; Cbsakademi, 2019). 1980 sonrasinda isletim sistemlerinin gelismesine bagli
olarak haritalama, goriintiileme ve analiz sistemi olugturulmustur. 2000’li yillar ve
sonrasinda ise ¢esitli sistemlerdeki hizli biiyiime ve degismeler ile birlikte gelismeye
devam etmektedir.

Diinyada ve iilkemizde gelisen bilgisayar teknolojisi ile birlikte bircok yenilik ve

olanaklar meslek hayatimizda yer almakta ve almaya da devam etmektedir. Haritalarin,



harita tiretimi yapan kurum ve kuruluslar ile cografi bilgi sistemleri kaynagi olan kurum
ve kuruluslarla birlikte hareket ederek ve teknolojik gelismeler goz Oniinde
bulundurularak kullanict ihtiyaglarina gore diizenlenmesi gerekmektedir. Bu tiir
diizenlemelerin veya c¢alismalarin yapilabilmesi icin devlet tarafindan gerekli
diizenlemeler yapilarak kurum ve kuruluslar arasinda is birliginin saglanmasi, veri alt
yapisinin olusturulmasi ve veri paylasiminin saglanmasi gerekmektedir. Yapilacak bu
yasal diizenlemeler saglikli yatirim kararlarmin alinmasinda etkili rol oynayacaktir.
Cografi bilgi sistemleri stratejik kararlarin alinmasma imkan sagladigindan dolay1
alinan stratejik kararlarin faydalarinin goriilmesi sonucunda ekonomik faaliyetlerde
iretimin artirilip maliyetin diistiriilmesini saglayacaktir. Dogru yontemler ile dogru bir
sekilde alinan stratejik kararlarla birlikte planlama faaliyetlerinde cografi bilgi
sistemlerinin kullanilmast kentsel donat: alanlarmin mekanda dogru yer segimini
saglayarak kullanimini da etkin bir hale getirecektir. Ayrica tarihsel siire¢ igerisinde
stirekli olarak teknolojik gelismelere uyum saglayan vektorel ¢izim tabanl olanaklara
sahip cografi bilgi sistemleri gelismis veri altyapisi ile etkin bir mekansal veri

yonetimini de saglamis olacaktir (Olcan, 2007).

2.4.2. Cografi bilgi sistemleri veri yapisi

Cografi bilgi sistemlerinde veri yapisinin anlagilabilmesi icin ilk olarak bilginin
aciklanmasi1 gerekmektedir. Clinkli cografi bilgi sistemleri diinya iizerinde yer alan
herhangi bir varliga iliskin bilgiler icermekte ve onun hakkinda bilgi vermektedir.

Cografi konum bilgisi: Konumsal bilginin yer aldig1 bir tiirdiir. Cografi bilgi
sisteminde kullanilan varligin konumuna iliskin belirli bir veri ve projeksiyon
sisteminin bilgisidir (Téreyen ve ark., 2010).

Oznitelik bilgisi: Cografi varliga iliskin alan, biiyiiklik, cesit, konum gibi
bilgilerin yer aldig1 bir veri tiirtidiir (Toreyen ve ark., 2010).

Topolojik bilgi: Geometrik cisimlerin nitel 6zelliklerini ve bagil konumlarini,
bicimlerinden ve biiyiikliiklerinden ayr1 olarak ele almaktadir. Topoloji matematik
biliminin bir alt dali olmasiyla birlikte cografi varligin diger varliklara gére konumu
hakkinda bilgileri icermektedir. Topolojik bilgiler cografi varligin konumuna iliskin
bilgileri barindirirken i¢inde yer alan detay bilgiler ile farkli {iriinlerin elde edilmesi
caligmalarinda 6nemli unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu agidan topolojik bilgiler cografi

bilgi sistemleri i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Toreyen ve ark., 2010).
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Mekansal bilgi: Cografi konuma ait bilgiler ve topolojik bilgilerin tiimii
mekansal bilgiler icerisinde yer almaktadir (Sekil 2.1.). Cografi varliklarin 6zelliklerini,
seklini, konumunu ve diger tiim mekansal veriler ile bire bir iliskilidir (Toreyen ve ark.,
2010).

Tanimlayic bilgi: Cografi bilgi sisteminde olusturulan varliklara ait 6zelliklerin
ve bilgilerin veri tabaninda tutulmasi ile olusturulan bilgilerdir (Sekil 2.1.). Diger bir
ifade ile elde edilen veriler sonucunda sonug iiriin olarak ortaya ¢ikarilan haritalara ait

verilerin yer aldig1 bilgilerdir (Toreyen ve ark., 2010).

Cografi Veriler

YOLLAR

KANAL AKSLARI

TOPRAK GRP. |

PARSEL

Sekil 2.1. Mekansal ve tanimlayici veriler (Toéreyen ve ark., 2010)

Cografi bilgi sistemlerine ait bazi kavramlara aciklik getirdikten sonra
aciklanmasi gereken 6nemli unsurlardan bir digeri ise cografi bilgi sistemlerinin veri
yapisinin mantigidir. Cografi bilgi sistemlerinin veri yapis1 vektor veri ve raster veri
olarak ikiye ayrilmaktadir.

Vektor veri: Cografi varligim konumuna ilisgkin koordinat degerlerinin ve
bilgilerinin depolandig1 veridir (Sekil 2.2.). Belirli bir koordinat degerlerine sahip
veriler; noktasal, ¢izgisel ve alansal olarak 3’e ayrilmaktadir (Toreyen ve ark., 2010).

e Noktasal veriler: Tek bir koordinat sistemin oldugu veri tipi olup kii¢iik birimlerin
gosteriminde kullanilmaktadir. Ornegin; agaclar, elektrik direkleri, kanalizasyon

kapaklar1 vb.’dir (Toreyen ve ark., 2010).
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e Cizgisel veriler: Alan o6zelligi gostermeyen, koordinat bilgisi olan ve birbirini
izleyen veri tipidir. Elektrik hatti, kanalizasyon, boru hatlarinin tamaminin
gosteriminde kullanilmaktadir (T6reyen ve ark., 2010).

e Alansal veriler: Baslangic ve bitis koordinatlarina sahip olup alan olusturan
verilerdir. Ornegin; goller, orman alanlari, tarim alanlar1 vb.’dir (Toreyen ve ark.,

2010).

Tepe Noktalan, Kuyular,
— B i
Agaclar, Direkler, vb.
ﬁ == Yol, Akarsu, Elektrik Hatti, vb.
A = Gdller, Binalar, Parseller, vb.

Sekil 2.2. Vektdrel veri tipleri (Toreyen ve ark., 2010)

Vektor veriler cografi varliklarin kesin konumunda oldukca etkili ve yararh
veriler sunmaktadirlar. Ornegin; toprak verileri, afet verileri, orman ortiisii verileri,
jeolojik yapi1 verileri vb.’dir. Bu verilerin giincellenmesi olduk¢a kolay olup vektor
verilerin igeriginde yer alan 6znitelik bilgileri sayesinde grafik olusturma, haritalama
irlinlerinin ortaya cikarilmasini etkin bir sekilde saglanmaktadir (Toreyen ve ark.,
2010).

Raster veri: Pikseller (hiicreler) ile ifade edilmektedir. Raster veriler vektor
verilerden farkli olarak birbirine komsu olan hiicrelerin yan yana gelmesiyle ile
olugsmaktadir (Sekil 2.3.). Raster tabanli tiim veriler vektor verilerin donisiimii
sonucunda elde edilmektedir. Raster veriler vektor verilere gore konumsal analizlerin
yapiminda ve depolanmasinda daha kolay ve elverisli bir yapidadir. Yapilacak
konumsal analiz ¢aligmalarinda veya harita iiretiminde verilerin hassasiyet orani raster
verilerdeki verinin hiicre boyutu ile orantili oldugundan hiicre degerleri, boyutlar1 ve
oranlarmin korunmasi olduk¢a Onemlidir. Raster veri ve vektor veri modelleri
uygulanacak veya kullanilacak uygulamaya gore degisim gostermektedir (Toreyen ve

ark., 2010).
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Vector Raster
> B
¢ : .° Points

Lines

Areas

Sekil 2.3. Cografi verilerin raster veri karsiligindaki goriintimii (Isabella, 2013)

2.4.3. Cografi bilgi sistemlerinin elemanlan

Herhangi bir sistemin uygulanmasi, programin veya calismanin ayakta
kalabilmesi, siirekliligini saglayabilmesi i¢in onu ayakta tutacak gereksinimlere ihtiyaci
vardir. Cografi bilgi sistemlerinin de yapilacak caligmalara cevap verebilmesi, aktif
olarak calismasi, gelismesi ve kendini koruyabilmesi i¢in gereksinimlere ihtiyag
duymaktadir. Bu gereksinimler veri, yazilim, yontem, donanim Ve insanlardan
olusturmaktadir (Sekil 2.4.) (Toreyen ve ark., 2010).

Veri: Cografi bilgi sistemlerinin temelini ve 6ziinii olusturan veriler olmadan bu
sistem icerisinde herhangi bir ¢alisma yapilamaz (Toéreyen ve ark., 2010).

Yazihm: Veri sistemi cografi bilgi sistemlerinin vazgecilmez bir bileseni
olmasina karsin tek bagina yeterli degildir. Veri sisteminin igleyebilmesine igin yazilima
ihtiyac1 vardir (Toreyen ve ark., 2010).

Yontem: Cografi bilgi sistemlerinde yapilacak uygulamalarda, ¢alismalarda
veya iligki kurulacak programlarda siirecin saghkli bir sekilde yiiriitiilerek

devamliliginin saglanmas1 amaciyla etkili, dogru ve siirekliligi olan yontemlere ihtiyag
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vardir. Yontemlerin iyi olmasi ile istenilen diizeyde iiriinler elde edilebilecektir
(Toreyen ve ark., 2010).

Donanim: Cografi bilgi sistemleri ile elde edilen veri ve kurgulanan yazilimdan
istenilen diizeyde tiriinlerin elde edilebilmesi i¢in bilgisayar teknolojisi donanimimnin da
oldukea iyi kalitede olmas1 gerekmektedir (Toreyen ve ark., 2010).

Insan: Veri, yazilim, yontem ve donamim gibi elemanlar ne kadarda
vazgecilmez olsa da nihayetinde insan olmadan sistemin bir biitiin olarak caligmasi
imkansizdir. Cografi bilgi sistemlerine iligkin sorunlarin ¢éziimiinde insanlar ve karar-

destek sistemi oldukea etkili ve 6nemlidir (Toreyen ve ark., 2010).

. insanlar | |

L Donanim

. Yéntemler

Sekil 2.4. Cografi bilgi sistemleri bilesenleri (Cbsakademi, 2016)

2.4.4. Cografi bilgi sistemleri kullanim alanlar

Cografi bilgi sistemleriyle veri alt yapisinin olusturuldugu tiim meslek dallarinda
kullanilabilmektedir (Cizelge 2.1.). Diinyanin zamanla degismesi ile birlikte kentsel
alanlarda siirekli olarak insan yogunlugu artmakta ve buna bagli olarak kentsel
sorunlarda giderek biiyiimektedir. Olusan kentsel sorunlar ile birlikte kentsel miicadele
yontemleri ve ¢Oziimlerinin sunulmasinda cografi bilgi sistemleri oldukga etkili bir

yontemdir. Insanlarin karsilastigi sorunlar, yasanan gelismelerle birlikte cografyanin
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genisligi diistintildiiglinde cografi bilgi sistemlerinin genis yelpazeye yayilmasinin
nedenleri de ortaya ¢ikmaktadir (Kolay, 2012).
Cizelge 2.1. Cografi bilgi sistemleri kullanim alanlari1 (Kolay, 2012)

Kullanim Alam Uygulama Alam

1.Tarimsal {iriin deseni rekolte tahmini

2.Mera alanlarmin belirlenmesi, sulama etiitleri

Tarim 3.Uriin gelisimi, bitki canlilig1 ve kurakligmn belirlenmesi
4.Toprak tiir ve kosullarin belirlenmesi

5.Arazi toplulagtirma ¢alismalari

1.0rman envanteri ve planlama
2.0rman yangmlarinin izlenmesi

Ormaneilik 3.Yangn koridoru-ulasim etiitleri
4.0rman kadastrosu, agaglandirma ve degisim etiitleri
1.Su, toprak ve hava kirliligi izleme ¢alismalari
Cevre Koruma ve Dogal 2.Endiistriyel kirlilik etiidii ve kontrol- dagilim ¢aligmalart
Kaynak Yonetimi 3.Balik¢ilik ve yaban hayatmin planlanmasi

4.Milli parklar, rekreasyon alani organizasyonlari

1.Ulasim ve karayolu planlamalart, trafik modellemeleri
Ulasim 2.Cadde, karayolu bakim ve kontrolleri
3.Trafik su¢ ve kaza takip ve kontrolleri haritalar

1.Arazi potansiyel kullanim1 ve etki analizleri
2.Farkli amaglara yonelik yer secim analizleri
3.Degisik ol¢eklerde planlama kontrol ¢aligsmalari
4.Altyap1 planlama, haritalama ve yiiriitme ¢alismalar1
5.Rekreasyon kaynaklari belirleme calismalari

Kent ve Bélge Planlama-
Belediyecilik

1.Hidrografya etiitleri ve havza planlamalari

2.Baraj yer secimi, yerlesim, organizasyon ve etkilesim
3.Sulak alan analizleri ve kullanim organizasyonlari
4.Su kaynaklarmi koruma-kullanma organizasyonlari

Su Kaynaklar1 Yonetimi

1.Jeolojik yapr1 haritalari, jeomorfolojik haritalar
2.Jeofizik degerlendirmeler, cografya etiit ve analizler

Yer bilimleri ve dogal kaynak 3.Maden arama, etiit ve haritalama ¢alismalar1

arastirmalan 4.Maden tahsis haritalar1 ve yonetimi
5.Arazi modellemeleri ve zemin etiitleri
1.Kartografik ¢aligmalar

Haritaciik 2.Harita giincellestirmeleri

3.Cografi projeksiyonlar, topografik analizler
4.Sayisal arazi modelleri, ii¢ boyutlu goriintiileme

1 Istihbarat, ulasim ve hedef belirleme
Savunma 2.Savunma planlama ve harekat yonetimi
3.Sivil savunma organizasyonlari

1.CBS ve uzaktan algilama egitimi

Egitim 2.Egitim planlamasi ve yonlendirme uygulamalari

1.Pazar analizleri, sube dagilim planlamasi
Ticaret-Bankaciik 2.Uretim-satis stratejilerinin gelistirilmesi
3.Ulagim ve servis giizergahlarinin se¢imi

1.Her amag i¢in dagilim haritalarinin hazirlanmasi
Istatistik-Saghk 2.Arastirma-gelistirme projelerinin hazirlanmasi
3.Saglik ve ilag sektorii ile yan kollarmin faaliyetleri
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2.5. Cografi Bilgi Sistemleri ve Erisilebilirlik

Erisilebilirlik Ol¢iimlerinin sentezi ¢esitli sosyo-ekonomik ozelliklerin biiyiik
miktarlarda uzamsal veriyi kalibre etmek i¢in hesaplama yeteneklerine sahip yazilim
kullanarak cografi bir c¢erceveye entegre edilmesini gerektirir. Arastirmacilar
erigilebilirligi ¢esitli yontemlerle 6lgmek ve analiz etmek i¢in cografi bilgi sistemlerinin
yeteneklerini giderek daha fazla kullaniyorlar. Jeo-uzamsal yaziliminda mevcut olan ve
gelisen analitik yeteneklerle birlestiginde c¢evrimi¢i olarak yaymlanan mekansal
referansh dijital verilerin artmasiyla cografi bilgi sistemleri c¢esitli mekanizmalar
aracilifiyla erisilebilirligi 6lgmede hizli bir sekilde ayrilmaz bir ara¢ haline getiriyor
(Eliott, 2012).

Erisilebilirligi 6lgmek i¢in kullanilan cografi bilgi sistemlerinin yetenekleri Esri
tarafindan gelistirilen istemci, sunucu ve gevrimigi yazilim tiirii olan ArcGIS ile uyumlu
O0zel paketler ve wuzantilar araciligiyla saglanmaktadir. Yerlestirmeye dayal
erisilebilirlik teknikleri ArcGIS ara yiiziiyle en iyi sekilde calisir ve basit mesafe
Olciimlerinin yani swra yer g¢ekimi modelleri ve fayda temelli Olgtimler gibi daha
karmagik mekanizmalar1 destekler. Bireysel tabanli dlglimler, hesaplamalarinin
karmasikliklart ve Onemli veri gereksinimleri nedeniyle mevcut ArcGIS yazilimi
yetersiz kalmaktadir. Yapilan programlama ile bir 6nceki ArcGIS yazilimma gore
gelistirilen yontem ve araglar 0zel tasarimlariyla bireysel tabanhi dlgtimleri ArcGIS

yazilimina basaril1 bir sekilde kalibre etmistir (Elliott, 2012).

2.6. Cografi Bilgi Sistemleri ile Farkh Erisilebilirlik Olcme Teknikleri

Cografi bilgi sistemleri ile kentsel mekanlarda erisilebilirlige iliskin O6l¢iim
teknikleri 3 temel teknik ile yapilmaktadir.
e Zon/Bolge bazli 6lgme teknigi
e Es erisim bolgeleri bazli 6lgme teknigi
e Hiicre (piksel) bazli 6l¢gme teknigi
Farkl erisilebilirlik teknikleri olsa da uygulanan yontem ne olursa olsun en iyi
yontem budur seklinde bir karar getirmek dogru degildir. Ciinkii yapilan ¢aligmalarda
kriterler, degerler, ele alman elemanlar ve kullanilan 6geler farklilik gostermektedir.
Bunlara bagli olarak ihtiyaglarin olugmasi i¢in farkli ve uygun teknikler gerekmektedir.

Bu teknikler bir siire¢ icerisinde gerceklesmekte ve calisma alanma uygun verinin



16

temini, erigilebilirlige konu olan durumlarin maliyetlerinin belirlenmesi ve kentsel
mekanda erisilebilirliginin degerlendirmesi seklinde olmaktadir (Ertugay ve Diizgiin,

2006).
2.6.1. Zon/Bolge bazh 6l¢me teknigi

Belirlenen bolgelerde erisilebilirlik ile ilgili erisim maliyeti hesaplanir. Her
bolge icin kentsel donati alanlarma erisim verisi olusturulmus ulasim agi iizerinde
maliyet hesabi yapilir ve her bolgenin erisilebilirlik diizeyi gosterilir (Sekil 2.5.).
Erisilebilirlik diizeyleri bolge igerisinde yapildigindan bdlge genelini kapsamaktadir. Bu
baglamda durum genel bir sekilde degerlendirildiginden detay kaybolmaktadir (Ertugay
ve Diizgiin, 2006).

CALGARY COMMUNITIES _ 5

(<

“ew

Airport e ;
+ Primary health care clinics_ | Z '

- Light Rail network % I

Industrial regions 7 -

/77 Major Park -

|___ City quadrant {

Population Density (per sq. km.) .

[Jo . »///y)./////// //

[11-14%0 | e

I 1491 - 2475 ‘ % z/ —

3

AN
\\§

O

I 2476 - 3328
I 3329 - 11905

Data sources: Alberta Health Services
City of Calgary

7 = 14 Km
1 I |

Sekil 2.5. Bolge bazli teknik ile elde edilmis erisilebilirlik gosterim 6rnegi (Kaur ve ark., 2019)
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2.6.2. Es erisim bolgeleri bazh 6l¢me teknigi

Es erigsim bolgeleri kentsel mekanda bulunan bir hizmet alaninin veya kentsel
donat1 alanmnin esit erisim noktalarni birbirine baglayan noktalarin olusturdugu
bolgeleridir (Sekil 2.6.). Es erisim bolgeleri kentsel ulasim agina bagl olarak farkl
erisgim maliyetleri olusturur ve ulasim agi kademelenmesindeki farkliliklar1 yansitir.
Erisilebilirlik ulasim agina bagl olarak sekillendigi i¢in bolge bazli yonteme gore daha
hassas bir erigilebilirlik imkan sunarken ulasim ag1 iizerinde bulunmayan donat1 alanlari
icin erisilebilirlik degerlendirmesinde kullanilan teknige gore boyle bir imkan

bulunmamaktadir (Ertugay ve Diizgiin, 2006).

e

SOBRAL DEMONTE AGRAGO GSALVATERRADE MAGDS.

Head of Municipality

N\ Road Network

IP Highway

IP 2-lane
SESIkERA, IC Highway
IC 2dane
Nacional Road
Regicnal Road

0 10 20 Kilemeters
I

Sekil 2.6. Es erisim bolgeleri ile elde edilmis erisilebilirlik gosterim 6rnegi (Juliao, 1999)
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2.6.3. Hiicre bazh 6l¢me teknigi

Bu teknik ile kentsel mekan es hiicrelere boliinerek erisim maliyeti hesaplanir.
Ayrica bu teknik ile ulagim ag1 yapisi olusturulmakta ve ulasim kademelenmesine gore
erisim maliyet degeri belirlenmektedir. Bu teknigin es erisim ve bolge bazli teknige
gore avantaji ulasim agma bagli kalmadan bolgeler olusturularak kentsel alanda maliyet
hesab1 yapilabilmesini saglamaktadir (Sekil 2.7.). Hiicre bazli ¢alisma ile erisilebilirlik
Ol¢timii yapilirken konumsal sinir durumu azaltilarak tiim alan igin 6l¢limiin yapilmasi

saglanabilmektedir (Ertugay ve Diizgiin, 2006).

Sekil 2.7. Hiicre bazli teknik ile elde edilmis erisilebilirlik gosterim 6rnegi (Juliao, 1999)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Cografi bilgi sistemleri ve erigilebilirlik arasinda alansal, ¢izgisel, bdlgesel ve
zamansal calismalarin yapilabilmesi i¢in cografi bilgi sistemlerini kullanan birgok
yazihm arasmdan Konya Teknik Universitesi, Sehir ve Bolge Planlama Béliimii
laboratuvarinda mevcut olan lisansli Esri ArcGIS programi ve yazilimi bu ¢aligmanin
yontemini olusturmak igin kullanilmistir. Bu baglamda ArcGIS programi igerisinde
gelistirilmis olan 7 analiz teknigi belirlenmis ve belirlenen bu analiz teknikleri detayda
incelenmistir. Bu arastrmada belirlenen 7 analiz teknigi (tampon, yogunluk, servis
alani, en yakm tesis, OD maliyet matrisi, konum tahsisi ve balik agi) erisilebilirlik
olanaklarini, kentsel donati alanlar1 konseptinde hem mekansal/mesafe hem de
zamansal agidan degerlendirmektedir. Bu g¢ercevede analiz  tekniklerinin
uygulanabilirligini sorgulamak i¢in metodolojik bir kurgu yapilmistir. Bu kurgu Mardin
ili Kiziltepe ilgesi 6rneklem alaninda belirlenen donati alanlar1 &zelinde (Ilkokul ve Aile
saglig1 merkezi) her bir analiz teknigi i¢in ayr1 ayri degerlendirilmistir. Belirlenen

metodolojik kurgu asagidaki asamalardan meydana gelmektedir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Arastirma siirecinin planlanmasi

1. Asama: Verilerin Temini

Mabhalle smirlart Halihazir haritalar Arazi kullanim bilgilerin elde edilmesi

2. Asama: Verilerin Diizenlenmesi

Halihazir haritalarin Yol orta gizgilerinin Arazi kullanim Sosyal ve teknik altyapi

diizenlenmesi hazirlanmast verilerinin islenmesi alanlarmin tespiti

3. Asama: Network (Ag) Analiz Sisteminin Kurulmasi

Yol agmim olusturulmasi Network analiz tekniklerinin belirlenmesi

4. Asama: Erisilebilirlik Analiz Tekniklerinin A¢iklanmasi

Tampon Yogunluk | Servisalani | En yakin tesis | OD maliyet | Konum tahsisi | Balik ag:
analizi analizi analizi analizi (New matrisi analizi analizi
(Buffer (Kernel | (New service | closest facility) | (NewOD | (New location- | (Fishnet)
analysis) density) area) cost matrix) allocation)

5.Asama: Orneklem Alana Ait Genel Bilgiler

6.Asama: Erisilebilirlik Analiz Tekniklerinin Orneklem Alan Calismas1 Uzerinde Uygulanmasi

7.Asama: Erisilebilirlik Analiz Tekniklerinin Degerlendirilmesi
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3.1. Verilerin Temini

Bu c¢aligmada kullanilmak {iizere olusturulan analiz ¢aligmalarinda mevcut

halihazir harita verileri ve hali hazir haritalarda yer alan bilgiler kullanilmistir.

3.2. Verilerin Diizenlenmesi

Elde edilen veriler daha verimli ve saglikli sekilde kullanilmak {izere
smiflandirilarak biitiinciil bir altlik olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu anlamda;

Halihazir haritalar: Arazi kullanim verileri althigmin olusturulmasinda
kullanilan haritalardir. Ayrica cografi bilgi sistemlerinde kullanilmak {izere de
ayristirilmis ve diizenlenmistir.

Yol orta cizgileri: Network analiz sistemlerinde kullanilmak {izere halihazir
haritalar ve arazi verileri sonucunda olusturulup ortalama hiz verileri belirlenerek
cografi bilgi sistemleri veri tabanima islemis verilerdir.

Arazi verilerinin islenmesi: Halihazir haritalarin althik olarak kullanilmasi
sonucunda arazi kullanim verileri elde edilmistir. Elde edilen bilgiler cografi bilgi
sistemlerinde kullanilmak {izere veri tabanina yapi bilgileri, kat adetleri, yapa tiirleri gibi
nitel ve nicel veriler seklinde islenmistir.

Sosyal ve teknik altyapr alanlarimin tespiti: Halihazir harita verileri ve
halihazir haritalarda yer alan bilgilere gore sosyal ve teknik altyapi alanlar1 tespit

edilmistir.

3.3. Network (Ag) Analiz Sisteminin Kurulmasi

Network (Ag) analizi vektor tabanli ¢izimler sonucunda olusturulan bir ag
analizi tlridiir. Ag analizlerinin olusturulmasi i¢in ¢izgisel hatlarin ve topolojik
verilerin olusturulmasi gerekmektedir. Bu baglamda halihazir haritalarda belirtilen
yollarin orta hatlar1 ¢izilmis ve ortalama hizlar1 diizenlenerek veri tabani altyapisi

olusturulmustur.
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3.4. Erisilebilirlik Analiz Tekniklerinin Ac¢iklanmasi

Calismanin bu agamasinda Esri ArcGIS programinda yer alan 7 analiz teknigi

detayda cografi bilgi sistemleri 6lgme tekniklerini referans almarak agiklanmistir.

3.4.1. Tampon analizi (Buffer)

Tampon analizi genel olarak bir nokta, bir ¢izgi veya bir ¢okgen alani etrafinda
belirli bir genislikte bir bolgenin olusturulmasini ifade eder. Ayni zamanda, kapsama
ozellikleri etrafinda belirli bir mesafe bolgesi olarak da adlandirilir. CBS kullanicisi i¢in
mevcut olan en 6nemli doniisimlerden biri tampon analizi islemidir. Noktalar, ¢izgiler
veya alanlar i¢erebilen herhangi bir nesne kiimesi verildiginde bir tampon iglemi orijinal
nesnelerin belirli bir mesafesi i¢indeki tiim alanlar1 tanimlayarak yeni bir nesne veya
nesneler olusturmasini saglar (Baral, 2020).

Pratik durumlarda birden fazla bolgeye (noktalar, c¢izgiler ve ¢okgenler) ayni
anda tampon analizi yapmak gerekebilir. Bu durumda tampon analizinin ve girdilerinin
degistirilmesi gerekmektedir (Baral, 2020). Tampon analizi yontemi nokta, ¢izgi ve

cokgen olmak iizere 3 sekilde yapilabilmektedir.

3.4.1.1. Nokta tampon analizi (Point buffering)

Bir nokta, herhangi bir CBS sistemindeki temel ¢ozinirlik birimidir.
Tamponlama noktasi verileri, ilgili nokta etrafinda dairesel bir ¢okgenin olusturulmasini

icerir. Bu dairesel ¢cokgenin yarigapina tampon mesafesi adi verilir (Sekil 3.1.) (Baral,

2020).
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Sekil 3.1. Nokta tampon analizi (Baral,2020)

3.4.1.2. Hat tampon analizi (Line buffering)

Hat tamponlamada satirlar1 ara bellege almak nokta tamponlamada noktalar1 ara
bellege almaktan biraz daha karmasiktir. Bunun baslica nedeni, satirlarin birden ¢ok
segmentten olugsmasindandir. Cizgi segmentleri birbirinden bagimsiz olarak ele

alinmaktadir (Sekil 3.2.) (Baral, 2020).

Sekil 3.2. Hat tampon analizi (Baral, 2020)
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3.4.1.3. Cokgen tampon analizi (Polygon buffering)

Poligonal yiizeylerin tamponlanmasi, ¢izgi tamponlama i¢in kullanilan
kavramlarm g¢ogunu kullanir. Tek o6nemli degisiklik, cokgen tamponu c¢okgenini
tanimlayan ¢izginin yalnizca bir tarafindan olusturulmasidir. Poligon tamponlamada iki
secenek mevcuttur. S6z konusu poligonal ylizeyi ¢evreleyen / igeren bir dig ¢okgen veya

s6z konusu poligonal yiizeyin i¢inde bulunan bir i¢ gokgendir (Sekil 3.3.) (Baral, 2020).

Inner Outer
‘/ Buffer Buffer

?
Polygon A

Polygon A

Sekil 3.3. Cokgen tampon analizi (Baral, 2020)

Ozyorgun ve Batuk’un (2007) yapmus olduklar1 calismada tampon analizi ile
ilgili olarak asagidaki 6rnek ¢alismaya yer verilmistir. Bu ¢aligmada;

Yasam kalitesi ve yasanabilir ¢evrenin olusturulmasinda 6nemli bir yer tutan
planlama caligmalarina yardime1 olmasi amaciyla bdyle bir ¢calisma hazirlanmistir. Bu
calismada plan yapimina ait esaslara dair yonetmelikte belirtilen standartlar ve planlama
calismalarinda kullanilan erisilebilirlik olgiitleri ile Istanbul ili, Fatih ilgesindeki
ilkogretim okullar1 CBS ile degerlendirilmistir.

Istanbul ili, Fatih ilgesi icerisinde erisilebilirlik c¢alismasinmn yapilmasi ve
degerlendirilmesi amaciyla ilk asamada verilerin elde edilmesi ve diizenlenmesidir.
Elde edilen veriler 1s1ginda olusturulacak haritalarla ilgenin ilkogretim okullarmnin
degerlendirilmesi yapilmistir. Yapilan analiz calismalar1 asagidaki gibidir;

e Fatih ilgesinde yer alan ilkdgretim okulu dagilima,



24

e Fatih ilgesi ilkdgretim alany/niifus oranina gore dagilima,

e Fatih ilgesi ilkogretim okullar1 erisilebilirlik analizi ara mesafeleri (Sekil 3.4.),

e Fatih ilgesi ilkdgretim okullar1 uydu goriintiisii ve tampon analizi,

Yapilan analitik ¢alismalar sonucunda; Istanbul ili, Fatih ilgesinde yapilan galisma
sonucunda erigilebilirlik kriterlerine gore ilkogretim okullarinin yetersiz oldugu
sonucuna varilmaktadir. Fatih ilgesinde niifusun azalmasmma ragmen okul alani
biiytikliikleri mevcut ilgede yer alan mahalleler arasinda sadece bir mahallede standart
degeri saglamaktadir. Bu veriler dogrultusunda ilkogretim okullarinin mevcutta yasayan
niifusa yeterli olmadigi, ilkdgretim okul alanlarinin mevzuatta belirtilen standartlarin
altinda oldugunu goriilmektedir. Fatih ilgesi Milli Egitim Miidirligii’nden alinan
derslik verileri sonucunda 6grenci basina diisen dersliklerin yetersiz oldugu ortaya
cikmustir. Dersliklerin yetersizligi ilkdgretim okullar1 i¢in kapali alan yetersizligini de
gostermektedir. Bu durumun olugmasinin sebepleri arasinda 5 yildan 8 yila ¢ikarilan
egitim zorunlulugu ve bu siire¢ icerisinde yeterli alt yapinin ve ¢alismalarin yapilmamis
olmas1 gelmektedir. Ayrica niifus yogunlugunun dagilimma gore ve erisilebilirlik
mesafelerine gore ilkogretim alanlarmin tasarlanmasi gerekmektedir. Yapilan planlama
caligmalarinda daha nitelikli sonug¢larin elde edilmesi amaciyla donati alanlarina iliskin

sehircilik ile ilgili karar vericiler belirli bir standart belirlemeleri gerekmektedir.

. FATIH ILCESI ILKOGRETIM OKULLARI
RISILEBILIRLIK ANALIZi ARA MESAFE HARITASI

TN

Sekil 3.4. TIkdgretim okullari erisilebilirlik analizi ara mesafeleri haritas1 drnegi (Ozyorgun ve Batuk, 2007)
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3.4.2. Yogunluk analizleri (Density)

Yogunluk araglariyla her ¢ikt1 tarama hiicresinin etrafindaki bir mahallede
bulunan girdi 6zelliklerine ait yogunlugun hesaplanmasini saglanmaktadir. Yogunluk
hesaplanarak bir anlamda girdilerin belirli yiizeye yayilmasi saglanir. Yogunluk araclari
¢ekirdek, hat ve nokta olarak 3 sekilde yer almaktadir (Esri, 2020a; Kloog ve ark.,
2009).

3.4.2.1. Cekirdek yogunlugu (Kernel density):

Her noktaya veya ¢oklu ¢izgiye diizgiin sekilde konik bir yiizey sigdirmak i¢in
bir ¢ekirdek islevi kullanarak nokta veya coklu ¢izgi unsurlarindan birim basina

biiyiikliigiinii hesaplamaktadir (Sekil 3.5.) (Esri, 2020a; Kloog ve ark., 2009).
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Sekil 3.5. Cekirdek yogunlugu (Esri, 2020a)

3.4.2.2. Hat yogunlugu (Line density)

Her bir hiicrenin etrafindaki bir yarigap i¢inde kalan ¢oklu ¢izgi 6zelliklerinden

birim alan basina biiylikliigiinii hesaplamaktadir (Sekil 3.6.) (Esri, 2020a).
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Sekil 3.6. Hat yogunlugu (Esri, 2020a)
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3.4.2.3. Nokta yogunlugu (Point density)

Her bir hiicrenin ¢evresindeki bir mahalleye diisen nokta 6zelliklerinden birim

basina biiyiiklikk alanin1 hesaplamaktadir (Sekil 3.7.) (Esri, 2020a).
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Sekil 3.7. Nokta yogunlugu (Esri, 2020a)

Murad ve ark.’nin (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada yogunluk analizi ile ilgili
olarak asagidaki 6rnek ¢alismaya yer verilmistir. Bu ¢alismada;

Egitim planlamasi yapan yetkililere yardimci olmak amaciyla cografi bilgi
sistemlerini kullanmanm onemini gostermek ve Suudi Arabistan’in Cidde sehrindeki
ilkokul ve ortaokul alanlarinin dagilimini gdsteren bir ¢calisma yapilmistir. Kurum ve
kuruluslardan toplanan veriler ile geodatabase olusturulmustur. Mekansal ve ag
analizleri yapilarak okullarm konum dagilimi, Ogrencilerin  yogunlugu ve
erisilebilirliginin ne diizeyde olduguna dair analitik ¢alismalar yapilmistir. Yapilan
calisma ile Cidde kentindeki okullarin konumu, dagilimi ve kullanilabilirlik

zorluklarinin neler oldugu ortaya konulmustur (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Tlkokuldaki 6grencilerin ¢ekirdek yogunlugu (Murad ve ark., 2020)

Yapilan analiz calismalarinda okullara erisimde 500 metrelik mesafe dikkate
alinmis ve mesafeye ek olarak okullara erisimde 15 ve 30 dakikalik siirelerde analiz
calismalar1 yapilmistir. Analiz ¢alismalar1 sonucunda ilgelerde yer alan Ogrenci
yogunlugunun fazla ve seyahat siirelerinin uzun olmasi okullara erisilebilirligin ¢ok
yeterli olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Egitim tesislerinde yasanan problemlerin
giderilebilmesi i¢in cografi bilgi sistemleri ile birlikte mekéansal ve ag analizlerinin etkin
bir sekilde kullanilmasi ve egitim sistemi igerisinde yer alan tiim okullarin bilgilerinin

giincellenmesi gerekmektedir.
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3.4.3. Servis alan1 analizi (Network service area)

Ag analizi araglarindan biri olan servis alani analizi bir ag iizerindeki herhangi
bir noktanin hizmet alanin olusturulmasimni saglamaktadir (Sekil 3.9.). Ag hizmet analizi
belirli bir mesafe igerisinde kalan caddeleri kapsayarak hizmet alaninin erisilebilir
diizeyini hem mesafe hem de siire olarak ortaya koymaktadir (Esri, 2020b; Unal ve
Uslu, 2016).

Sekil 3.9. Servis alan1 analizi (Sites temple, 2020)

Deniz ve ark.’nin (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada servis alani analizi ile ilgili
olarak asagidaki 6rnek calismaya yer verilmistir. Bu ¢calisma;

Manisa ili, Turgutlu ilgesinde yasayan niifusun aile sagligi merkezlerine yaya
olarak erisiminin mekansal olarak degerlendirmesini ortaya koymustur. Calismada
kullanilacak verilerin bir kismi dogrudan kurum ve kuruluslardan elde edilmis ve
cografi bilgi sistemlerinde yer alan ag analizleri yontemleri igerisinde kullanilmistir.
Aile saghigt merkezi i¢in yiirime mesafesi uzunlugu Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi’'nde yer alan yiirlime mesafesi boliimiindeki 500 metre dikkat alinarak

analiz yapilmustir.
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Yapilan analitik caligmalar asagidaki gibidir;
* Arastirma sahasinin lokasyonu,
* Turgutlu ilgesinin mahalleleri,
* Arastirma sahasmin yol ag1 ve aile saglig1 merkezlerinin konumu,
* Arastirma sahasimdaki mahaller ve aile sagligi merkezlerinin dagilima,

* Arastirma sahasinin 500 ve 1000 metre mesafelerde erisilebilirligi (Sekil 3.10.),

Aciklamalar

[§] Aile Sagiik Merkezleri

Mesafeler X @”

0-500
L Se—
I 500 - 1000 0 05

Mabhalleler
T:Acarlar  2:Albayrak  3:Altay  4:Atatirk  5:Bozkurt  6:C 7: 8: 9:lstikial 10:Kurtulug 11:Mustafa Kemal

12:0zyurt  13:Selvilitepe  14:Subasgi 15:Sehitler 16:Turan 17:Turgutlar 18:Yedi Eylol 19:Yeni 20:Yigitler 21:Yiidinm 22:Yiimaziar

Sekil 3.10. 500 metre ve 1000 metre mesafelerde erisilebilirlik haritasi 6rnegi (Deniz ve ark., 2018)

Yapilan mekansal erisilebilirlik ve ag analizi ¢aligmasi sonucunda 500 metre
hizmet alani igerisinde Turgutlu ilgesinde yer alan mahallelerin %63 niin erisilebilir
alan icerisinde kaldig1 goriilmektedir. 500 metrelik erisilebilir mesafe igerisine
bakildiginda merkez mahallelerin aile sagligi merkezi hizmetlerinden yararlandigi
goriiliitken merkez disinda bulunan mahallelerin bu hizmetten yararlanamadigi
goriilmektedir. Yonetmelikte belirtilen 500 metreye alternatif olarak yapilan 1000 metre
hizmet alan1 mesafesi icerisinde ilgede yer alan mahallelerin %98’nin erisilebilir alan
icerisinde kaldig1 goriilmektedir. Ayrica 500 metrelik hizmet alani igerisindeki
calismada ilce genelinde 87432 kisi bu hizmetten yararlanyorken 50962 kisi
yararlanamamaktadir. 1000 metrelik hizmet alani ¢alismasinda ise 135914 kisi bu
hizmetten yararlanmaktadir. Yeni yapilacak planlama caligmalarinda kentin gelisme
alan1 ve hizmet almayan boliimlerinde yiiriime mesafeleri dikkate alinarak ¢aligmalarin

yapilmasi gerekmektedir.
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3.4.4. En yakin tesis analizi (New closest facility)

En yakin hastaneyi bulmak, suclarin islendigi anlarda en yakin polis arag¢larinin
en kisa yoldan olay yerine intikal etmesi, bir miisterinin en yakin magazaya ulagmasinda
etkin bir sekilde kullanilan aractir. Bu arag ile en yakim tesisler veya ihtiyag duyulan
kullanimlar aranirken en yakindakinin hangisi oldugu, ka¢ tane oldugu vb. kriterler
saglanarak ¢alismalarmn ortaya konuldugu analizdir (Sekil 3.11.) (Esri, 2020c; Nicoara
ve Haidu, 2014).

Sekil 3.11. En yakin tesis analizi (Esri, 2020c)

Bazargan’in (2018) yapmis oldugu calismada en yakin tesis analizi ile ilgili
olarak asagidaki 6rnek ¢alismaya yer verilmistir. Bu ¢alismada;

Meshed kentindeki hastanelerin  ArcGIS yazilimindaki ag analizi modeli
kullanilarak mekansal analizlerin uygulamali bir tanimlayici-analitik incelenmesi
yapilmistir. Analiz ¢aligmalarinda kullanilmak {izere bircok veri elde edilmis olup ag
analizinde kullanilmak {izere hazirlanmistir. Hazirlanan ve sentezi yapilan veriler ile

analiz ¢alismasi elde edilmistir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Meshed sehir bolgeleri merkezine en yakin hastane (Bazargan, 2018)

Hastaneler de dahil olmak tizere saglik hizmetlerine esit erisim temel bir insan
hakkidir. Saglk sektoriindeki kaynaklarin mekansal dagilimindaki esitsizlik, insanlarin
saglik ve tibbi hizmetlere esit erigsimi konusunda zorluk olusturmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerde, saglik ve tibbi planlama alaninda bilgi, beceri ve uzmanlik eksikligi
nedeniyle, kaynaklar genellikle dengesiz bir sekilde tahsis edilmektedir. Kent
merkezlerinden saglik alanlarina erisebilme bir gosterge olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Mevcut arastrma bulgulari, hastanelerin ¢ogunlukla Meshed Sehri’nin 8. bolgesinde
yogunlastigmi, 5. ve 11. bolgelerde ise hi¢ hastane bulunmadigini gostermektedir.
Bunun yani sira 8. ve 13. bolgelerin (Samen) Meshed’deki hastanelere en yiiksek
erisime sahip bolgeler oldugu gézlemlenmistir. Caligmanin geneline bakildiginda ise
sehir merkezlerine ulagim ve gerekli hizmetlerin saglanmasi agisindan en iyi hastanenin

Samen bolgesi’nde yer almasi gerekmektedir.
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3.4.5. OD maliyet matrisi analizi (New OD cost matrix)

OD maliyet matrisi araci ile birden fazla hedefe birden fazla kokenden kalkis-
varig matrisi hesaplanarak sonuglar elde edilmektedir (Sekil 3.13.). Bir baslangic
noktasindan diger bir hedefe gitmek i¢cin minimum aglar1 igeren tablolar olusturularak
her ¢ikis ve hedef i¢in en iyi yol ag1 bulunur ve maliyet hesap tablolari olusturulur.
Maliyet hesab1 yapilirken hatlarin diiz olmasindan ¢ok zaman kavrami dikkate

alinmaktadir (Esri, 2020d; Gaudry, 2000).

Sekil 3.13. OD maliyet matrisi (Geographic Information Systems, 2018)

Choi ve Soo Lee’nin (2017) yapmis olduklari ¢alismada OD maliyet matrisi
analizi ile ilgili olarak asagidaki drnek ¢alismaya yer verilmistir. Bu ¢aligma;

Dogurganlik ¢agindaki kadinlarin Gangwon-do’da dogum hizmeti sunan saglik
kuruluslarma mekansal erisilebilirliklerini analiz etmeyi amaglamistir. Seyahat siiresi ve
karayolu seyahat mesafesine dayali olarak mekansal erisilebilirligi degerlendirmek i¢in
ag analizi ¢alismalar1 yapilmistir. Seyahat siiresi ve seyahat mesafesi, dogum hizmeti
sunan saglik kuruluslarinin konumu ile Gangwon-do’daki en kiigtik idari alanlarin, Eup,

Myeon ve Dong’un merkezi arasinda dl¢iimler yapilmistir. Kore Ulastirma Veri Tabani
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Merkezi, 2015 yilinda karayolu agi cografi bilgi sistemi veri tabani ag verisini
kurgulamak i¢in kullanilmistir. Kurgulanan ag analizi ile birlikte hizmet analizi ve OD
maliyet matrisi analizi olusturulmustur. Hizmet analiziyle belirli bir siire igerisinde yer
alan kullanimlarin erisilebilir alanlar1 tanimlanirken OD maliyet matrisiyle birlikte

saglik kuruluglarma erisimde en diisiik maliyetli yollar 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.14.).

(0]

Sekil 3.14. Bolgelere gore tahmini hedef kuruluglari. (A) Teslimat hizmetleri sunan tiim saglik kuruluslari
icin OD maliyet matrisi. (B) Uciincii basamak hastane i¢in OD maliyet matrisi. (C) Genel hastaneler icin
MH maliyet matrisi (D) Digerleri (hastaneler, klinikler ve dogumevi) i¢in MH maliyet matrisi (Choi ve
Soo Lee, 2017)

Sonug olarak: bu ¢alisma, dogum igin erisim olanaklar1 kistili bir bolge olarak
bilinen Gangwon-do’daki Eup, Myeon ve Dong’da ikamet eden g¢ocuk dogurma
cagindaki (15-49 yas) kadinlara dogum hizmetleri sunan tibbi kurumlara mekansal
erisilebilirligi degerlendirmistir. Arastirma sonucunda saglik kurumunun tiirline gore
erisilebilirlik agisindan farkliliklar bulunmustur. Gangwon-do’nun toplam alanmnin
%10,44’linde yasayan dogurganlik ¢cagindaki kadinlarin, dogumun miimkiin oldugu tiim
tibbi kurumlara erismesi 60 dakikadan fazla stirmektedir. Normal sartlarda ticlinci
basamak bir hastaneyi ziyaret siiresi 60 dakikadir. Gangwon-do’ki dogurganlik
cagmdaki kadinlarin %16,25°nin tibbi kurumlar1 erisimleri 120 dakikadan fazla
siirmektedir. Ozellikle Donghae, Samcheok, Sokcho, Taebaek, Yangyang, Cheorwon ve

Goseong yerlesmelerinde yasayan insanlar tigiincii basamak bir genel hastaneyi ziyaret
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etmek i¢in ortalama 146 km yol kat etmek zorunda kalmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda
Gangwon-do’daki dogum hizmetlerine erigimi iyilestirmek icin bolgesel saglik
kurumlar1 ve entegre tedavi merkezleri birbirine bagli acil ulasim sistemi
gelistirilmelidir. Doktorlarin dogum ve jinekolojiden kaginmasini iyilestirmek i¢in burs
sistemi, jinekolojik tedavinin bulundugu kente tesvik verilmesi, isgiicli maliyetlerinin
desteklenmesi, kadin hastaliklar1 ve dogum i¢in zorunlu konular belirlenmesi, tele tip

sisteminin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi gerekmektedir.

3.4.6. Konum tahsisi analizi (New location-allocation)

Konum tahsisi, talep noktalariyla potansiyel etkilesimlerine gore bir dizi tesisten
hangi tesislerin en uygun olacagini saglamaktadir. Ornegin; itfaiye istasyonun nerelerde
olmas1 gerektigi, bir perakende ticaretinin hangi alanlarda yer se¢gmesi gerektigi ve bir
kargo sirketinin tiim alana hizmet verebilmesi adina en iyi yer secimlerinin neresi
oldugu cevabini bularak konumlarinin belirlenmesine yardimci olmaktadir (Sekil 3.15.)
(Esri, 2020e; Rushton, 1988).

Konum tahsisindeki genel amag, talep noktalariyla tesisler arasindaki mesafeyi
en aza indirerek belirli bir konumdaki talepleri ve talep noktalarmi en iist seviyeye
¢ikarmay1 amaglamaktadir (Esri, 2020e; Rushton, 1988).
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Sekil 3.15. Konum tahsisi analizi (Gistbok, 2020)
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Abdelkarim’ in (2019) yapmis oldugu ¢alismada konum tahsisi analizi ile ilgili
olarak asagidaki Ornek caligmaya yer verilmistir. Bu ¢alismada; Medine’deki saglik
hizmetlerinin mekansal planlamasini ve cevresel siirdiiriilebilirligini gelistirmek icin
erigilebilirlik ve konum tahsisi modelleri CBS’ye entegre edilmistir. Bu entegrasyon,
saglik hizmetlerinin mekansal tahsisinin etkinligini kontrol etmek ve aktif bir hizmet
onererek veya mevcut olani iyilestirmek suretiyle alternatifler tiretmek igin bir planlama
cergevesi saglamaktadir (Sekil 3.16.). Bu hedeflere ulasmak i¢in kamu hastaneleri,
ihtisas hastaneleri, saglik birimleri, saglik merkezleri, revirler, klinik kompleksleri,
Kizilay gibi tiirlere ayrilan saglik hizmetleri ag analizi kapsaminda hizmet alanlarina
erigilebilirligi analiz edilmistir. Merkez ve ambulans tesislerinin kapsama alanlarina
erisim i¢in zaman araliklar1 olup miidahale siiresi 15 dakikayr asmayan maksimum

kapsama modeline gore yer tahsis modeli kullanilmigtir.

' Suggested Public hospitals
Public hospitals
Unlocated (4 location)

Unlocated (103 location)
45 9Km
|

39°27'E 39°34' 39°41'E 39°48'E

Sekil 3.16. Yer tahsisine gore kamu hastaneleri i¢in 6nerilen yerler (Abdelkarim, 2019)

Medine son otuz yilda siirdiiriilebilir kentsel gelisim konusunda bir¢ok zorlukla
kars1 karsiya kaldi ve bu zorluklardan belki de en Onemlisi hizli kentlesme ve
kentlesmeyle birlikte saglik hizmetlerinin gelismeyerek yetersiz kalmasidir. Medine 'nin

36 yillik siire igerisinde var olan niifusunun 2 kat artmasi ve dis lilkelerden gelenler ile
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birlikte niifusu siirekli bir artiy gostermistir. Niifusunun artmasiyla birlikte saglik
alanlar1 iizerinde bir baski olusmus, bu da saglik tesislerinin yetersizligini ortaya
cikarmistir. Bu durum bes, on ve on bes dakikalik araliklarla, %63 - %84 arasinda
degisen, sehirdeki saglik hizmetlerine erisimin zayif kapsama alanlarmma yansimis,
saglik hizmetlerinin kapsama alanlar1 yaklasik %63 ile son sirada yer alirken birinci
basamak saglik merkezlerinin kapsama alanlar1 %84 ile ilk sirada yer almistir. Medine
de yer alan iki devlet hastanesi, ii¢ ihtisas hastanesi, iki saglik merkezi, ii¢c ambulans
tesisi, dort klinik yirmi dort bolgeye ulasmasina karsin niifusun ihtiyaglarimi

karsilayamamaktadir.

3.4.7. Balik ag analizi (Fishnet)

Balik ag1 (Fishnet) analizi dikdortgen hiicrelerden olusan bir ag igeren 6zellik
smifi olusturur (Sekil 3.17.). Balikk agi olusturmak i¢in ii¢ temel bilgi kiimesi
gerekmektedir. Bunlar; agin uzamsal kapsami, satir-siitun sayisi ve doniis agisidir

(Chakraborty ve Armstrong, 1997).
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Sekil 3.17. Balik ag:1 (yazar)
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4. ORNEKLEM ALANA ILISKIN GENEL BiLGILER

4.1. Kazltepe Ilgesi’nin Tarihi Gelisimi

Kiziltepe ilgesi, Mardin ilinin giineyinde yer alan sari taslartyla tinlii olup
giinlimiize kadar tasidig1 degeriyle 6nemli bir yere sahiptir (Sekil 4.1.). Tarih sayfalar
icerisinde bilinen en eski adi Dunaysir’dir. Artuklu’larin zamaninda Diyarbakir ve Urfa
illerini Musul’a baglayan yol iizerinde bulunmakta olup ticaret ve konaklama merkezi
olarak yer almistir. Tarihi siire¢ igerisinde Eyyubiler, Selguklular, Ilhanlilar,
Memlukliiler vb. gibi birgok medeniyete ev sahipligi yapmustir. Bilinen en eski ismi
Dunaysir olan Kiziltepe ilgesi tarihte Kochisar adiyla anilmig olup diger bolgeler ile
karigiklig1 6nlemek i¢in Mardin’in Koghisar’1 seklinde adlandirilmaktadir. 15. Yiizyilda
Karakoyunlular ile Akkoyunlar arasinda el degistirilen bolge daha sonra Safevi’lerin
egemenligine girmis olup 1517 yilinda ise Yavuz Sultan Selim tarafindan Osmanl
topraklarma katildi. Onemli yol baglantilar1 iizerinde bulundugundan siirekli olarak
savaglar yasanmis ve siirekli yagmalara ve yikimtilara maruz kalmistir. Osmanl
devletine bir kdy olarak gecmis ve zaman igerisinde geliserek 1931 yilinda Tiirkiye
Cumbhuriyeti ile birlikte Kiziltepe ismini alarak ilge statiisiine kavusmustur (Mardin 11

Kiiltiir Turizm Midirligi, 2020).

Dargecit

Mazidagi

Sekil 4.1. Mardin ilge sinirlar1 haritas1 (Wikipedia, 2020)
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4.2. Cografi Konum

Kiziltepe ilgesi Mardin ilinin giineybatisinda yer almaktadir. Ilgenin kuzeyinde
Mazidagi, dogusunda Mardin-Merkez ve Nusaybin, giineyinde Suriye ili, batisinda
Derik ilgesi bulunmaktadir. Ilcenin geneli diiz ovahk alani kurulmus olup ilcede
Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish olarak
geemektedir (Wikipedia, 2020).

Sekil 4.2. Kiziltepe uydu goriintiisii (Google Earth, 2020)

4.3. Niifus ve Egitim Yapisi

Kiziltepe ilgesinin 2020 yili itibariyle niifusu 256.664’tlir. Toplam niifus
icerisinde erkeklerin sayis1 129.037, kadmlarin sayis1 ise 127.627’dir. Ilgedeki
okuryazar oram yaklasik %90’dir. Ilgeye yapilan yatrmmlar ve distan goglerin
artmastyla ilgenin gelismesi ve biliylimesi devam etmektedir. Ayrica ilgeye egitim
amacl yapilan yatirimlarin giin gectikce yetersiz kalmasina karsin egitim cagindaki

bireylerin tiniversiteye kazanma orani oldukga yiiksektir (Wikipedia, 2020).
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4.4, Kiznltepe Tlgesinin Mevcut Verileri

4.4.1. Kiziltepe ilgesinin mahalle simirlar

Kiziltepe ilce merkezi Asiti, Atatiirk, Bahgelievler, Cumhuriyet, Dunaysir,
Ersoy, Firat, Hanikaharzem, Harabilme, ipek, Kochisar, Medya, Mezopotomya,
Resmiharam, Sahkulubey, Sanayi, Tepebasi, Turgut Ozal ve Yeni adinda 19 mahalleden
meydana gelmektedir (Sekil 4.3.). Calisma alaninmn sinirlarmin olusturulmasi amaciyla

mahalle sinirlarinin bazilarinda degisiklik yapilmistir.

Hanikaharzem

Sahkulubey;
Harabilme

p GOSTERIM
N / ‘ KIZILTEPE MERKEZ MAHALELERI
) [ ; [ M ASITIMAHALLEST
m - 1 ;“ I ATATURK MAHALLESI
4 ‘,‘“ B BAHGELIEVLER MAHALLES!
i — I CUMHURIYET MAHALLESI
= / I DUNAYSIR MAHALLESI
m { 1000 ERSOY MAHALLES|
P [ {0000 FIRAT MAHALLES!
y HANIKAHARZEM MAHALLES
A4 _ HARABILME MAHALLES!
Bahcelievler: > . IPEK MAHALLES|
- "Ataturkd KOGHISAR MAHALLES!

MEDYA MAHALLESI
[0 MEZOPOTOMYA MAHALLES!
I RESMIHARAM MAHALLESI
I SAHKULUBEY MAHALLESI
I sAnAY! MAHALLES!
I TEPEBASI MAHALLESI
I TURGUT OZAL MAHALLES!

s
Olgek: 1/15,000 W venivanauiesi

Sekil 4.3. Kiziltepe ilgesi merkez mahalle ve sinirlart
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4.4.2. Kiziltepe il¢e merkezi arazi kullanim analizi

Kiziltepe ilgesi merkez mahallelerinin arazi kullanim analizi olusturulurken
halihazir harita verileri kullanilmigtir. Halihazir haritada yer alan belirsiz durumlarda ise
cesitli yazilimlarin uydu goriintiilerine bagvurulmustur. Arazi kullanim verileri
sonucunda mesken (konut), kentsel donati alanlari, ticari birimler, ahir, harabe gibi

yapilar tespit edilmistir (Cizelge 4.1.) (Sekil 4.4.).

Cizelge 4.1. Kiziltepe ilge merkezi arazi kullanim bilgileri

*Arazi Kullammm Yap Bilgileri Yapi Adetleri Oran (%)
Ahir 601 2.40
Akaryakit Istasyonu 29 0.12
Anaokulu Yapilari 4 0.02
Aile Saglign Merkezi 5 0.02
Cami 77 0.31
Fabrika 25 0.10
Harabe 234 0.93
Hastane 4 0.02
Tlkokul 59 0.24
Insaat 623 2.49
Mesken (Konut) 21788 87.00
Lise 26 0.10
Ortaokul 14 0.06
Resmi Kurum 216 0.86
Sera 208 0.83
Spor Tesisleri 39 0.16
Ticaret 1047 4.18
Trafo 46 0.18
Toplam 25045 100.00

*Halihazir haritalarda yer alan veriler sonucunda elde edilen arazi kullanim bilgileri yapt bazlidir.
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Sekil 4.4. Kiziltepe ilge merkezi arazi kullanim analizi

4.4.3. Kiziltepe ilce merkezi kat adetleri analizi

Kiziltepe ilgesi merkez mahallelerinin kat adetleri analizi olusturulurken
halihazir harita verileri kullanilmistir. Kat adetleri analizi ¢alismas1 sonucunda alanda 1
kattan 12 kata kadar yapilar yer almaktadir (Cizelge 4.2.) (Sekil 4.5.).



Cizelge 4.2. Kiziltepe ilge merkezi kat adetleri bilgileri
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Kat Adetleri Adet Oran (%)
0 (Harabe, Insaat, Vb.) 924 3.69
1 Kath Yapilar 17233 68.81
2 Kath Yapilar 4555 18.19
3 Katli Yapilar 1184 4.73
4 Kath Yapilar 323 1.29
5 Katli Yapilar 184 0.73
6 Katl1 Yapilar 102 0.41
7 Katli Yapilar 105 0.42
8 Katl1 Yapilar 208 0.83
9 Kath Yapilar 184 0.73
10 Katl Yapilar 38 0.15
11 Kath Yapilar 4 0.02
12 Kath Yapilar 1 0.00
Toplam 25045 100.00

GOSTERIM %

KAT ADETLERI e

[ 0 (Harabe, Insaat, vb) ... )

1 Kati Yapilar i

[ 2 Kath Ya:uar (}l o A

- 3 Kath Yapilar -~

B 4 Kat) Yapilar 5 \ ®

B s Kt Yapilar s ) g ""‘3 2 X

6 Kath Yapilar Olcek: 1/15,000 v ’\

- 7 Kath Yapilar "

I s Katii Yapilar s Q

- 9 Kath Yapilar > ,‘i ,;; \

I 10 Kath Yapilar B

I 11 Kat) Yapilar 77

I 12 Kath Yapilar

S

Sekil 4.5 Kiziltepe ilge merkezi kat adetleri analizi
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5. ERISILEBILIRLIK ANALIZ TEKNIKLERININ ORNEKLEM ALAN
CALISMASI UZERINDE UYGULANMASI

Erisilebilirlik analiz teknikleri mesafe ve zaman yoniinden ele alinarak ilkokul
ve aile sagligi merkezleri donatilar tizerinden olusturulan matrise gore analiz teknikleri
ile degerlendirilmesi  yapilmigtir. Yasam kalitesi ve yasanabilir ¢evrenin
olusturulmasinda 6nemli bir yer tutan ilkokul alanlari mesafe ydniinden, insanlarin
yasamlar1 boyunca cesitli hastaliklarla miicadele verdiklerinden dolay1 yasamlarmi
strdiirebilmek i¢in saglik alanlarma ihtiya¢ duyduklarindan dolayr aile saglig:
merkezleri ise zaman yOniinden ele alinmistir.

[lkokul alanlar1 ve aile sagh§ merkezleri erisilebilirlik analiz teknikleri

acisindan asagida olusturulan matriste incelenmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Erisilebilirlik analiz teknikleri mesafe ve zaman matrisi

oD
Servis | En yakin | maliyet Konum | Balik
Tampon | Yogunluk | alan tesis matrisi tahsisi agi
analizi | analizi | analizi | analizi analizi analizi | analizi
flkokul alanlar1 (Mesafe) + + + + + + +
Aile sagligi merkezi (Zaman) - - + + + + +

5.1. ilkokul Alanlarimin Erisilebilirlik Analiz Teknikleri A¢isindan Incelenmesi

5.1.1. ilkokul alanlar1 tampon analizi (Buffer)

Tampon analizi sehircilik alaninda ve farkli disiplinler arasi meslek gruplari
tarafindan yapilan her tirlii ¢alisma igerisinde olduk¢a yaygin kullanilan yontemdir.
Kullanilan bu analiz teknigi amacina, hizmetine ve konusuna gore degisiklik
gostermektedir.

14.06.2014 tarih ve 29030 sayi1 ile T.C. Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige giren Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde ilkokul alanlar1 i¢in 500
metrelik yiiriime mesafesi belirlenmistir. {lkokul alanlar1 i¢in yapilan tampon analizi
calismasinda yonetmeligin belirledigi 500 metre yaricapl daireler olusturularak analiz

calismasi elde edilmistir (Sekil 5.1.).
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A ilkokul Alani

:| likokul Alanlar Tampon Analizi (500 m)

Olgek: 1/15,000

Sekil 5.1. Tlkokul alanlar1 tampon analizi (500 m)

[Ikokul alanlarma ait 500 metrelik yiiriime mesafesi igin yapilan tampon analizi
incelendiginde ilge merkezi erisilebilir konumda iken ilge merkezi digindaki bolgelerin
erisilebilirlik anlaminda yetersiz kaldig1 sonucu karsimiza ¢ikmaktadir. Mevcut arazi
kullanimina ve ilkokul alanlarinin fiziki doku igerisinde yer se¢imine bakildiginda ilce
biitiinlinde homojen sekilde dagilim gostermedigi ¢alisma alanin  merkezinde

yogunlastig1 ve kentin ¢eperine dogru yogunlugun azaldig tespit edilmistir.
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5.1.2. flkokul alanlar yogunluk analizi (Kernel density)

Yogunluk analizi, yapilan tim g¢aligmalarda agirlikli olarak nokta halindeki
degerlerin bir yiizey Tlzerinde dagilimmin nasil oldugunu gostermek amaciyla
hesaplamalar yapilarak ortaya konulmasidir. Ornegin; planlama faaliyetlerinde niifusun
nerelerde yogunlastigini, hareketliliginin hangi diizeyde oldugunu ve hangi yone dogru
oldugunu, kentsel alanda su¢ orani dagilimmin hangi bolgelerde yogunlastigini, trafik
yogunlugunun ne diizeyde oldugunu, kentsel donati alanlarinin etkilerini ve yayilim
alanlarmin nasil oldugunu ortaya koymaktadir. Kiziltepe ilge merkezinde ilkokul
alanlar1 i¢in yogunluk analizi g¢alismasi yapilirken ilk olarak ilkokul alanlarinin

birbirleri arasindaki mesafelerin degerlendirilmesi yapilmistir (Sekil 5.2.).

Significance Level Critical Value
(p-value) {z-score)

0.01 = -2.58

0.05 -2.58 - -1.96

0,10 -1.96 - -1.65
-1.65 - 1.65
1.65 - 1.96
1.96 - 2.58
= 2.58

0.10
0.05
0.01

§E0000N
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Sekil 5.2. Tlkokul alanlar1 yogunluk analizi grafigi

[lkokul alanlarinin birbirleri arasmndaki mesafeleri degerlendirmek amaciyla
yukaridaki grafige bakildiginda ilkokul alanlarmin rastgele dagilim gosterdigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica mevcut ilkokul alanlarmin birbirleri arasindaki ortalama

degerinin ise yaklasik 698 metre oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.3. Tlkokul alanlar1 yogunluk analizi

[lkokul alanlarinin birbirleri arasindaki mesafeler &lgiildiikten sonra yapilan
yogunluk analizi (Sekil 5.3.) sonucunda bu alanlarin mesafe 6zelinde dagiliminin ve
yayiliminm ilge biitiiniinde yetersiz oldugu sonucu ortaya ¢ikmuistir. ilkokul alanlarinm
yeterli ve erisilebilir bir mesafede olabilmesi i¢in mekéansal kurgularinin iyi yapilmasi,
yer se¢imlerinin ve tespitlerinin birbirleri ile iligkilerinin saglanarak diizenlenmesi

gerekmektedir.
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5.1.3. Tlkokul alanlarinin servis alami analizi (Network service area)

Servis alan1 analizi, belirli bir mekanda yol ag1 sistemi tizerindeki bir noktadan
belirli mesafeye ya da siireye bagli olarak hizmet alinan bdlgeyi ortaya koymaktadir. Bu
bilgi dogrultusunda asagidaki ¢alismada Kiziltepe ilge merkezinde yer alan ilkokul
alanlarmin 500 metre yiirime mesafesinde servis alani analizi olusturulmustur (Sekil

5.4.).

—GOSTERIM

¢ likokul Alanlari

:‘ likokul Alanlari Servis Alani Analizi (500 m)

Olgek: 1/15,000

Sekil 5.4. Tlkokul alanlarinin servis alani analizi (500 m)

Servis alani analizi sonrasinda ilge merkezinde yer alan ilkokul alanlarinin 500
metrelik erisim mesafesi yoniinden yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ozellikle ilgenin
ceperinde yasayan niifusun ilkokul alanlarindan yararlanamadigi goriiliirken niifusun
yogun oldugu merkez bdlgelerde de ilkokul alanlarna erisilebilirligin yeterli diizeyde

oldugu goriilmiistiir.
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5.1.4. Tlkokul alanlarinin en yakin tesis analizi (New closest facility)

En yakin tesis analizi ile Kiziltepe ilge merkezinde yer alan yapilarin ve yasayan

niifusun ilkokul alanlarina yakinligi incelenerek analiz ¢alismasi yapilmistir (Sekil 5.5.).

, GOSTERIM
\ @ ikokul Alanian

Total_Length (Metre)
- ——— 0-500
~——— 501 - 1000

1001 - 1500
~——— 1501 - 2000
— 2001+

Olgek: 1/15,000

Sekil 5.5. Ilkokul alanlar1 en yakin tesis analizi

Yapilan analiz ¢aliymasinda tiim yapilarin ve yasayan niifusun 500 metre mesafe
ile ilkokul alanlarmma yakinli§1 mesafe baglamimnda 6l¢lilmiistiir. Yapilan analiz ¢aligmasi
sonucunda ilge merkezinin biiyiikk ¢ogunlugu ilkokul alanlarma erisilebilirlik diizeyi
yoniinden yeterli diizeydeyken ilge merkezindeki bazi bolgelerin ve kent ¢eperlerinin

erisilebilirlik diizeyi oldukca diistiktiir.
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5.1.5. Tlkokul alanlarinin OD maliyet matrisi analizi (New OD cost matrix)
OD maliyet matrisi analiziyle Kiziltepe ilge merkezinde bulunan yer alan

yapilarin ve yasayan niifusun ilkokul alanlarma variglarinin matrisi hesaplanarak analiz
calismast yapilmistir (Sekil 5.6.).

GOSTERIM

.+ Yepiar

. Ikokul Alanlan

Total_Length (Metre)
89.- 500
501 - 1000
1001 - 1500
1501 - 2000
2001 - 2500
2501 - 3000
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4001 - 4500
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5001 - 5500
5501 - 6000
6001 - 6500

s
Olgek:1/15,000

Sekil 5.6. Ilkokul alanlarmm OD maliyet matrisi analizi

Yapilan analiz ¢aligmasi birlikte yer alan yapilarin ve yasayan niifusun okul
alanlarina erigsim mesafelerinin toplamlar1 hesaplanmistir. Analiz ¢aligmasi sonucunda
ilcenin gilineybat1 bolgesinin ilkokul alanlarma erisim maliyetlerinin daha diisiik oldugu

goriiliirken ilgenin kuzeyi, kuzeybatist ve dogu bdlgesinin erigim maliyetlerinin yiiksek

oldugu ortaya ¢cikmustir.
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5.1.6. Ilkokul alanlarimin konum tahsisi analizi (New locatiaon-allocation)

Konum tahsisi analizi ile Kiziltepe ilge merkezindeki ilkokul alanlarinin yapilara
ve yasayan niifusa olan konumlar1 ve erisimlerinin mesafe yoniinden analiz ¢alismasi

yapilmistir (Sekil 5.7.).

~ GOSTERIM
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Sekil 5.7. Tlkokul alanlarinm konum tahsisi analizi

Yapilan konum tahsisi analizi ile ilkokul alanlarinin Kiziltepe ilge merkezindeki
konumlar1 sorgulandiginda ilkokul alanlarmin konumlarim 500 metre ve iizerinde yer
sectigi goriilmekte ve yer secimlerinin erisilebilirlik agisindan iyi olmadigr sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle kent merkezinde, gevresinde ve kuzey bolgesinde bulunan

yapilar ve yasayan niifus ilkokul alanlarmna erisim konusunda yetersiz durumdadir.
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5.1.7. Tlkokul alanlar1 bahk a1 analizi (Fishnet)

Balik agi analizi ile Kiziltepe ilgesinin merkez mahalle sinirlari hiicrelere
boliinerek bolgelere ayrilmistir. Bolgelerin  ilkokul alanlarina erisim mesafesi

hesaplanarak analiz ¢aligmasi1 yapilmistir (Sekil 5.8.).

N
~

B\

GOSTERIM
@ likokul Alanlan
Average_Total_Length (Metre)

I 2003 - 2580
I 3590 - 4161
\ 3 _ : [ 41624708
\ ! [ 4707 - 5282
7l [ | s283-5074
¥ [ | 50756765
\ [ evee - 7631
P 7632 - 8486
= a7 0613 Olgek:1/15,00C

[ o614 - 11500

N\ ‘
I A\NIRZ

Sekil 5.8. Tlkokul alanlar balik ag1 analizi

Yapilan balik ag1 analizi ile ilkokul alanlarinin erigimlerinin bolgesel anlamda
degerlendirilmesine bakildigindan ilge merkezi ve ¢evresi erisilebilirlik yoniinde
avantajli iken alanin kuzey, kuzeybat1 ve kuzeydogu bdlgeleri erisilebilirlik yoniinden

dezavantajli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
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5.2. Aile Sagh@g1 Merkezi Alanlarinin Erisilebilirlik Analiz Teknikleri Agisindan

incelenmesi

5.2.1. Aile sagh@1 merkezlerinin servis alani analizi (Network service area)

Kiziltepe ilge merkezinde yer alan aile sagligi merkezlerinin servis alani analizi

zamana bagli olarak yapilmistir (Sekil 5.9.).

D Aile Sagii Merkezleri Servis Alani Analizi (10 Dk)

D Alle Sagligi Merkezleri Servis Alani Analizi (5 Dk)

m Ale Sagligi Merkezi

S
Olgek: 1/15,000

Sekil 5.9. Aile sagligi merkezlerinin servis alani analizi

Yapilan analiz ¢aligmasi ile aile sagligi merkezleri ile ilgili olarak 5’er ve 10’ar
dakikalik yiliriime mesafelerinde degerlendirmeler yapilmistir. 5’er ve 10’ar dakikalik
zaman yoOniinden yapilan ¢aliymada aile sagligi merkezlerine erisilebilirligin oldukca
yetersiz oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica aile saghgi merkezlerine en az 10 dakika ve

tizeri gibi uzun zaman dilimlerinde erisim saglanmaktadir.
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5.2.2. Aile sagh@ merkezleri en yakin tesis analizi (New closest facility)

En yakin tesis analizi ile Kiziltepe ilge merkezinde yer alan yapilarin ve yasayan

niifusun aile sagligi merkezlerine yakinliginin analiz ¢aligmasi yapilmstir (Sekil 5.10.).

. GOSTERIM

@ siesonis erkezin

Routes
/. Total_Seconds (Second)

Sekil 5.10. Aile sagligi merkezleri en yakin tesis analizi

Yapilan analiz c¢aligsmasiyla ilge merkezinde yer alan yapilarin ve yasayan
niifusun zaman yoniinden aile saglig1 merkezilerine erisimine bakildiginda bu alanlara
erisimin yaklagik 22 dakika ve {izerinde oldugu goriilmektedir. Ilge merkezinin
kuzeyinde yasayan niifusun aile sagligi merkezlerine erisebilmeleri olduk¢a zor oldugu

goriilmektedir.
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5.2.3. Aile sagh@ merkezleri OD maliyet matrisi analizi (New OD cost matrix)

OD maliyet matrisi analizi ile Kiziltepe ilge merkezinde yer alan yapilarin ve
yasayan niifusun aile saglig1 merkezlerine varis matrisleri hesaplanarak analiz ¢aligmasi

yapilmistir (Sekil 5.11.).
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Sekil 5.11. Aile sagligi merkezleri OD maliyet matrisi analizi

OD maliyet matrisi analiziyle yapilan analiz ¢alismasinda varig matrislerinin
zaman yoOniinden hesaplart yapilmistir. Calisma sonucunda ilge merkezinde, ilge
merkezinin giineyinde ve gilineybatisinda yer alan yapilarin ve yasayan niifusun aile
saglhigr merkezlerine erisim maliyetleri diisiik iken kuzey bolgesinin erisim maliyeti
oldukga yiiksektir. Bu durum erisilebilirligin olduk¢a yetersiz oldugunu ortaya

cikarmustir.
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5.2.4. Aile sagh@ merkezleri konum tahsisi analizi (New locatiaon-allocation)

Konum tahsisi analizi ile Kiziltepe ilge merkezinde yer alan yapilarin ve yasayan
niifusun aile sagligi merkezlerine zaman yoniinde konumlarinin analiz ¢aligmasi

yapilmistir (Sekil 5.12.).
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Sekil 5.12. Aile sagligi merkezleri konum tahsisi analizi

Yapilan konum tahsisi analiziyle yapilarin ve yasayan niifusun aile saghgi
merkezlerine konumlart zaman yOniinden degerlendirildiginde ilge merkezi
erisilebilirlik yoniinden avantajli iken merkezin g¢evresi ve ¢alisma alaninin kuzey
bolgesi dezavantajli durumdadir. Caligma alani biitiiniiniin erisilebilirlik acisindan
yetersiz olmasmin nedenleri aile sagligi merkezlerinin biiyiiklik ve alansal olarak

yetersiz olmasi ve yanlis yer se¢cimlerinden kaynaklanmaktadir.
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5.2.5. Aile saghgi merkezleri balik ag1 analizi (Fishnet)

Balik agi analizi ile Kiziltepe ilgesinin merkez mahalle sinirlari hiicrelere
boliinerek aile sagligi merkezlerinin zaman yoniinden degerlendirilmesi yapilmustir.

Bolgelerin erisim mesafeleri hesaplanarak analiz ¢alismasi yapilmistir (Sekil 5.13.).
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Sekil 5.13. Aile saglig1 merkezleri balik ag1 analizi

Yapilan balik ag1 analizi ile aile sagligi merkezlerinin erigimlerinin bolgesel
anlamda degerlendirilmesine bakildiginda merkez ve gevresi erisilebilirlik yoniinden
avantajli bolgelerde yer alirken alanin kuzey bolgesinin olduk¢a dezavantajli oldugu

sonucu ortaya ¢ikmustir.
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6. ERISILEBILIRLIK ANALiZ TEKNIiKLERININ DEGERLENDIRILMESI

6.1. Sonuclar

Erisilebilirlik fiziksel mekanda yasayan herkesin istedigi noktaya ulasabilme
durumunu kapsamaktadir. Kentsel mekanlarin yasanabilir ve ulagilabilir olma durumu
agirlikli olarak mekanlar arasi erisilebilirlik diizeyine baglhdir.

Kentsel mekanlari yasanabilirligi erisilebilirlik ile yakmdan iliskili olan kentsel
donat1 alanlarinin varligi ve gesitliligine de baglidir. Ayrica kentsel donat1 alanlarinimn
yer secimleri, biiyiikliigii, nitelikleri ve cesitliligi erisilebilirlik  Olgtitleri ile
iligkilendirebilir.

Ulkemizdeki kentsel mekanlarda yapilan planlama faaliyetleri sonucunda
olusturulan alanlar (konut, ticaret, ticaret+konut, egitim tesisleri, saglik tesisleri, acik ve
yesil alanlar vb.) diizenlenirken erisilebilirlik analiz  teknikleri yeterince
kullanilmamaktadir. Erisilebilirlik analiz teknikleri baglaminda iilkemizde yapilan
planlama ¢alismalarinda agirlikli olarak tampon analizi kullanilmaktadir. Ancak tampon
analizi kullamilirken fiziki kosullar dikkate alinmamakta ve kus bakisi 0Ol¢iim
yapilmaktadir.

Erigilebilirlik analiz tekniklerinin orneklem alan olarak secilen Mardin ili
Kiziltepe ilgesi 6zelinde degerlendirilmesi yapilmistir. Buradan yola ¢ikarak Kiziltepe
ilce merkezi 19 mahalle seklinde belirlenmis ve analiz ¢alismas1 yapilmistir.

Yapilan arazi ¢alismasi sonucunda yapilarin nicelik ve niteliksel bilgileri elde
edilmistir. Niceliksel olarak yapilan hesaplamalar ile kentsel donati alanlarmnimn ilge
merkezindeki yapilarin yaklasik %1,1°ni olugturdugu ortaya ¢ikmaktadir.

Erisilebilirlik analiz teknikleri kapsaminda Kiziltepe ilge merkezinde yer alan
ilkokul alanlar1 ve aile saglig1 merkezleri mesafe ve zaman yoniinden degerlendirmesi
yapilmistir. Ilkokul alanlar1 ve aile sagligi merkezlerinin mesafe ve zaman yoniinden
degerlendirmesine  bakildiginda ilkokul alanlar1 i¢in tiim analiz teknikleri
kullanilabilirken aile sagli merkezleri igin erisilebilirlik analiz tekniklerinin tamamiin
kullanilamadig1 goriilmektedir.

Ilkokul alanlari i¢in erisilebilirlik analiz tekniklerinden ilk olarak tampon analizi
uygulanmistir. Yapilan analiz ¢aligmasi sonucunda ilge merkezinde yasayan bireylerin
ilkokul alanlarma erisilebilirlik diizeyi iyi iken ilge merkezi disinda ve g¢evresinde

yasayanlar bu hizmetten yeterince faydalanamamaktadir.
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Ilkokul alanlar1 icin erisilebilirlik analiz tekniklerinden ikinci olarak yogunluk
analizi uygulanmistir. Uygulanan bu analiz teknigiyle ilk olarak ilgede yer alan ilkokul
alanlarmin mevcut dagilimlarinin nasil oldugu tespit edilmeye calisilmis ve ilkokul
alanlarmin yer sec¢iminin rastgele oldugu sonucu ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica ilkokul
alanlarmin yer se¢iminin rastgele olmasina karsin birbirleri arasindaki mesafe ortalama
698 metredir. Ilkokul alanlar1 yogunluk analiziyle mesafe yoniinden
degerlendirildiginde ise dagilimlarinin ve erisilebilirlik diizeylerinin yetersiz oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Ilkokul alanlar1 igin erisilebilirlik analiz tekniklerinden iigiincii olarak servis
alan1 analizi uygulanmistir. Ilkokul alanlar1 igin servis alani analizinde 500 metrelik
ylirime mesafesi dikkate almmistir. Yapilan analiz calismast sonucunda ilge
merkezinde yasayan niifusun ilkokul alanlarmma erisimleri iyi durumda iken ilge
merkezinin bazi bolgelerinin ve dis bolgelerin ilkokul alanlarma erisilebilirlik diizeyinin
diisiik oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

[Ikokul alanlar1 igin erisilebilirlik analiz tekniklerinden dérdiincii olarak en yakin
tesis analizi uygulanmustir. Uygulanan bu analiz teknigiyle ilgede yer alan yapilarin ve
yasayan niifusun ilkokul alanlarmma konumlar1 ve yakimlik diizeyi 6l¢iilmiistiir. Yapilan
analiz calismasinda ilge merkezinin daha erisilebilir ve konumlarinin daha avantajli, dis
ceperlerinin ise erisilebilirlik diizeylerinin daha diisiik ve konumlarmnin dezavantajl
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Ilkokul alanlar1 icin erisilebilirlik analiz tekniklerinden besinci olarak OD
maliyet matrisi analizi uygulanmistir. Uygulanan bu analiz teknigi ile ilge merkezinde
yer alan yapilarin ve yasayan niifusun ilkokul alanlarina varis mesafeleri hesaplanarak
maliyet diizeyleri ortaya konulmustur. Varis matrisleri sonucunda ilgenin merkezi,
gliney ve giineybat1 bolgelerinin ilkokul alanlarina erisim maliyetleri diisiik iken kuzey,
kuzeybat1 ve dogu bdlgelerinin ilkokul alanlarina erisim maliyetlerinin yiiksek oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir.

[Ikokul alanlar1 i¢in erisilebilirlik analiz tekniklerinden altinc1 olarak konum
tahsisi analizi uygulanmistir. Uygulanan analiz teknigi ile ilge merkezinde yer alan
yapilarin ve yasayan niifusun ilkokul alanlar1 ile konumlarinin sorgulanmasi yapilmaistir.
500 metre yiirime mesafeli olacak sekilde konumlar1 analiz edildiginde ilkokul
alanlarma erisilebilirlik diizeyinin yetersiz oldugu ve ilkokul alanlarmm ilge genelinde

erisilebilir mesafelerde yer segcmedigi sonucu ortaya ¢ikmustir.
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IIkokul alanlar icin erisilebilirlik analiz tekniklerinden yedinci olarak balik ag:
analizi uygulanmistir. Uygulanan analiz teknigi ile ilge merkezinin bulundugu
mahalleler karelajlar ile bolgelere ayrilmigtir. Bu bolgelerde mesafe baglaminda
olusturulan matrislerin variglar1 hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucunda olusturulan
bolgeler ile ilkokul alanlarina erisimde ilge merkezi ve ¢evresinde yer alan bolgelerin
avantajli, ilgenin kuzey bolgesinin ise dezavantajli oldugu sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Erisilebilirlik analiz teknikleri ile ilkokul alanlar1 mesafe yoniinden, aile sagligi
merkezleri ise zaman yoOniinden degerlendirilmistir. Ancak erisilebilirlik analiz
tekniklerinden tampon ve yogunluk analizi zaman yoniinden degerlendirilemediginden
aile saglig1 merkezlerine uygulanamamastir.

Aile sagli merkezleri i¢in erisilebilirlik analiz tekniklerinden ilk olarak servis
alan1 analizi uygulanmistir. Aile sagligi merkezleri i¢in servis alani analiz teknigiyle 5
dakika calismasi incelendiginde aile sagligi merkezlerine erisilebilirligin oldukca
yetersiz oldugu goriilmektedir. 5 dakikaya ek olarak 10 dakikalik bir ¢alisma eklenmis
ve bu c¢alisma sonrasinda da aile saglig1 merkezlerine erisilebilirligin oldukga yetersiz
oldugu sonucu ortaya ¢cikmistir. Tiim bu degerlendirmeler neticesinde il¢ede yer alan
aile saglhig1 merkezlerine zaman yoniinden erisilebilme durumunun en az 10 dakika ve
iizeri durumlarda gergeklesecegi sonucu ortaya ¢cikmistir.

Aile saglig1 merkezleri igin erisilebilirlik analiz tekniklerinden ikinci olarak en
yakin tesis analizi uygulanmistir. Uygulanan analiz teknigi ile ilge merkezinde yer alan
yapilarin ve yasayan niifusunun aile saglhigi merkezilerine konumlar1 ve yakinlik
diizeyleri zaman yoniinden Ol¢iilmistiir. Yapilan analiz c¢alismasinda aile sagligi
merkezlerine ortalama 22 dakika ve tizeri bir zaman diliminde erisilebilmektedir.

Aile sagligi merkezleri igin erigilebilirlik analiz tekniklerinden tig¢iincii olarak
OD maliyet matrisi analizi uygulanmistir. Uygulanan analiz teknigi ile ilgede yer alan
yapilarin ve yapilarda yasayan niifusun aile saghigi merkezlerine varig matrisleri
hesaplanmigstir. Hesaplama sonucunda aile sagli merkezlerine ilge merkezinden erisim
maliyetlerinin diisiik oldugu goriilirken merkez disindaki bolgelerin aile sagligi
merkezlerine erigsim maliyetlerinin oldukg¢a yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Aile sagligi merkezleri i¢in erisilebilirlik analiz tekniklerinden dérdiincii olarak
konum tahsisi analizi uygulanmistir. Uygulanan yontem ile ilgede yer alan yapilarm ve
yasayan niifusun konumlarmin sorgulanmasi yapilmistir. Konum tahsisi analiziyle
caligma alaninin gilineyinde yer alan yapilarm ve yasayan niifusun erisilebilirlik

diizeyleri yiiksek iken ozellikle kuzey bolgesinin erisilebilirlik diizeyinin diisiik oldugu
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gozlemlenmistir. Ayrica aile sagligi merkezlerinin ilge genelinde erisilebilir konumda
yer segmedikleri tespit edilmistir.

Aile saghgi merkezleri igin erisilebilirlik analiz tekniklerinden besinci olarak
balik ag1 analizi uygulanmistir. Uygulanan analiz teknigi ile ¢alisma alani karelajlara
boliinerek bolgelere ayrilmistir. Aile sagligi merkezlerine erisim igin varig matrisleri
hesaplanarak avantajli bolgeler ve dezavantajli bolgeler ortaya konulmustur. Calisma
alaninin merkez bolimii ve gevresi aile sagligi merkezlerine erisebilme ydniinden
avantajliyken alanmn kuzey bolgesi ve dis ¢eper bolimlerinin dezavantajli oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Erisilebilirlik analiz tekniklerinin uygulanmasi esnasinda ilkokul alanlar1 ve aile
sagligt merkezleri mesafe ve zaman yoOniinden uygulanabilirlik anlaminda matris
olusturularak analiz ¢alismalar1 sonucunda degerlendirilmesi yapilmistir. Matris
sonrasinda 7 erisilebilirlik analiz tekniginin tamami mesafe yoniinden uygulanabilirken
zaman yoniinden 5 tanesi uygulanabilmektedir. Zaman ve mesafe yoniinde yapilan tiim
analiz c¢alismalarinda Kiziltepe ilce merkezinde yer alan ilkokul ve aile saghigi
merkezlerinin erigilebilir konumda, mesafede ve yeterlilikte olmadigi tiim analiz

tekniklerinin ortak bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.

6.2. Oneriler

Erisilebilirlik kavrami diinyada yer alan kaynaklar arasinda farkli bir 6neme
sahip oldugu gibi genis bir anlama sahip ve farkli meslek gruplar1 arasinda da etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Bundan dolay1 erisilebilirlik kavrammin diinya kaynaklari
icerisinde arastirmasi detayli bir sekilde yapilarak iilkemiz kaynaklarina ve egitim
kitaplarina entegre edilmesi gerekmektedir.

Kentsel mekanin her kademesinde yapilan planlama calismalar1 dogrudan
insanlar1 etkilemektedir. Insan faktdriiniin yer aldigi ve dogrudan etkilendigi tiim
hususlarda, fiziki mekanlarda yapilan veya yapilmigs olan planlama faaliyetlerinde
erisilebilirlik kavrami ve dlgiitlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Erisilebilirlik kavrammin olduk¢a oOnemli oldugu bilinirken cografi bilgi
sistemleri teknolojilerine ait araglar, yazilimlar ve donanimlar da bir o kadar 6nem arz
etmektedir. Ciinkli cografi bilgi sistemleri, planlama asamasinda bilgi ve veri
depolamasint etkin bir sekilde yapilmasimna olanak saglamaktadir. Depolanan verilerin

her tiirliisiine istenildigi zaman ulasilabilmekte ve bunlar kartografik anlamda
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haritalandirilarak istenilen haritalar ve tablolar elde edilebilmektedir. Ulkemizde yapilan
planlama caligmalarinda cografi bilgi sistemleri teknolojilerinin etkin bir sekilde
kullanilmasi ve erisilebilirlik kavram ve dlciitleri ile iligskilendirilmesi gerekmektedir.

Ulke genelinde yer alan tiim yerlesimlerde erisilebilirligin saglanabilmesi
amaciyla ag sistemlerinin olusturulmas: gerekmektedir. Ciinkii aglarin sekli, kapasitesi
ve yeterlilik diizeyleri insanlarin yasam standartlarint olduke¢a etkilemektedir. Bundan
dolay1 yerlesmeler hakkinda erisimin nasil oldugu veya olabileceginin anlasilabilmesi
icin ag sistemlerini ve veri modellerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde yapilan planlama faaliyetlerinde kentsel donat1 alanlarmna
erigilebilirlik anlaminda yapilan c¢alismalarda agirlikli olarak tampon analizi
kullanilmaktadir. Ancak tampon analiz teknigi disinda farkli analiz teknikleri de
kullanilmaktadir. Bu calismada farkl erisilebilirlik analiz tekniklerinin nasil ve hangi
durumlarda kullanilabildigi uygulamali olarak test edilmistir. Bu baglamda erisilebilirlik
calismalarinda bir¢ok analiz tekniginin kullanilabiliyor olmasi gelecekte yapilacak
aragtirmalara ve planlama faaliyetlerine referans olacagi diistiniilmektedir. Ayrica bu
calisgmada test edilen farkli analiz tekniklerinin kullaniminin yayginlastiriimasi
yasanabilir mekanlarm olusumuna katkida saglayacaktir.

Fiziki mekanda yasam kalitesinin yiikseltilmesi i¢in tiim kentsel donat1 alanlar1
olduk¢a 6nemlidir. Fakat insan hayati i¢in 6nem arz eden kentsel donati alanlar1 ilgenin,
ilin ve iilkenin yatirim programlarina alinarak Oncelikli olarak hayata gegirilmelidir.
Tiim ¢aligmalar yapilirken mevcut dokuda yer alan kentsel donati alanlarinin rehabilite
edilerek yenilenmesi, kapasitesinin artirilmasi ve yeni yapilacaklarda ise erisilebilirlik
Olgiitleri/analiz teknikleri g6z Oniine almmarak yapim asamasinda en iyi teknolojik

imkanlarinda kullanilmasi gerekmektedir.
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